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Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Laboratuvar Ortaminda Yapay Zeka
Kullanma Diizeylerinin Incelenmesi*

Examining the Level of Artificial Intelligence Use by Science Teachers in Laboratory
Settings

OZET

Yapay zeka sistemleri, Ogrenme siireglerini bireysellestiren, karmagsik verileri hizlica analiz
eden ve soyut bilimsel olgulart etkilesimli sanal simiilasyonlarla somutlastirip modern fen
egitiminde doniistiiriici bir potansiyel tagimaktadir. Bu dijital yenilikler baglaminda 6zellikle
fen bilimleri egitim-6gretim ortamlarinda, geleneksel laboratuvar sartlarinin fiziksel ve
ekonomik sinirliliklari dikkate alindiginda, sanal simiilasyonlarin ve akilli sistemlerin rolii
merkezi bir 6nem tasimaktadir. Ogretmenlerin bu yenilik¢i araclari benimseme diizeyi,
Ogrencilerin bilimsel kavramlari somutlagtirma siireclerini ve 6grenme faaliyetlerine katilimini
dogrudan etkilemektedir. Bu baglamda yiiriitilen caligmanin temel amaci, fen bilgisi
6gretmenlerinin laboratuvar ortaminda yapay zekd kullanma diizeylerini incelemeye iligkin
goriisleri alimmistir. Caligma grubunu ortaokullarda aktif gérev yapan 11 kadin, 9 erkek 20 brang
Ogretmeni olusturmaktadir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden yart yapilandirilmis
goriisme formu tercih edilmistir. Bu yar1 yapilandirilmis goriismeler araciligiyla toplanan veriler,
yedi acik uglu soru ile 6gretmenlere sorulup igerik analizi stratejisiyle ¢oziimlenerek tematik bir
yapiya kavusturulup tablolar halinde sunulmustur. Bu caligmadaki elde edilen bulgulara gore
Ogretmenlerin deney tasarimi ile veri yorumlama siireglerinde ¢ogunlukla tiretken yapay zeka
araglarindan faydalandiklar tespit edilmistir. Katilimcilar, algoritma destekli uygulamalarin
ogrencilerin derse katilimini ve merakini anlamli 6lgiide artirdiging; tehlikeli veya maliyetli
deneyleri sanal simiilasyonlarla giivenli hale getirdigini vurgulamistir. Ancak okullardaki
fiziksel donanim eksiklikleri, internet altyapisinin yetersizligi ve dijital sinif yonetimi zorluklari,
s6z konusu araglarin egitim ortamina entegrasyonunu engelleyen temel faktorler olarak one
cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, Yapay zeka, Sanal laboratuvar, Ogretmen goriisleri.

ABSTRACT

Artificial intelligence systems possess transformative potential in modern science education by
individualizing learning processes, rapidly analyzing complex data, and concretizing abstract
scientific phenomena through interactive virtual simulations. In the context of these digital
innovations, the role of virtual simulations and intelligent systems is of central importance,
particularly in science education settings, considering the physical and economic limitations of
traditional laboratory conditions. The level of adoption of these innovative tools by teachers
directly affects students' processes of concretizing scientific concepts and their participation in
learning activities. The main objective of this study is to examine the views of science teachers
regarding their use of artificial intelligence in laboratory settings. The study group consists of 20
subject teachers (11 women and 9 men) actively working in middle schools. A semi-structured
interview form, a qualitative research method, was preferred in the study. Data collected through
these semi-structured interviews were presented to teachers using seven open-ended questions,
analyzed using content analysis strategy, and presented in a thematic structure and tables.
According to the findings of this study, it was determined that teachers mostly utilize generative
artificial intelligence tools in the processes of experiment design and data interpretation.
Participants emphasized that algorithm-supported applications significantly increased student
engagement and curiosity in lessons, and made dangerous or costly experiments safer through
virtual simulations. However, physical equipment deficiencies in schools, inadequate internet
infrastructure, and challenges in digital classroom management emerged as key factors hindering
the integration of these tools into the educational environment.
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GIRIS

21. yiizyilda dijital teknolojilerde yasanan hizli gelismeler ve egitim anlayisindaki yenilik¢i yaklasimlar, egitim
ekosisteminde koklii doniiglimlere yol agmistir. Bu doniisiim, Ogrenme-0gretme silireclerinin - yeniden
yapilandirilmasini gerekli kilarken, egitim politikalarinin da farkli beceri alanlarina odaklanmasini saglamistir.
Gilinlimiizde egitim sistemlerinin temel hedeflerinden biri, 6grencilere yalnizca bilgi aktarmak degil ayn1 zamanda
elestirel diistinme, problem ¢dzme, yaraticilik, bilimsel sorgulama ve dijital okuryazarlik gibi 21. yiizyil becerilerini
kazandirmaktir (Aydin-Ceran, 2021). Bu dogrultuda fen bilimleri egitimi, dogas1 geregi arastirmaya, gozleme,
deneye ve sorgulamaya dayali yapisiyla so6z konusu becerilerin gelistirilmesinde énemli bir role sahiptir. Her ne
kadar yapilandirmaci egitim ortamlar1 uygulamaya konulmus olsa da mevcut sartlardaki Ogretim ortamlari,

ogrencilerin bireysel 6grenme farkliliklarina ve hizlarina uyum saglamada ve c¢agin gerektirdigi dijital 6grenme
deneyimlerini sunmada her zaman yeterli olamamaktadir (Erdem-Say, 2025).

Fen bilimleri 6gretiminde deney ve gozlem etkinlikleri 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine,
soyut kavramlart somut deneyimlerle iligkilendirmelerine ve anlamh 6grenme gergeklestirmelerine katki saglayan
temel unsurlar arasinda yer almaktadir. Ancak bir¢ok okulda laboratuvar olanaklarinin sinirli olmasi, gerekli arac-
gerec ve donanim eksiklikleri, deneylerin yiiksek maliyet gerektirmesi ve bazi uygulamalarin gilivenlik agisindan
risk tagimasi, Ogrencilerin yeterli diizeyde uygulamali deneyim kazanmalarimi gii¢lestirmektedir (Kavlak &
Birhanli, 2023). Bu olumsuzluklar dikkate alindiginda sanal laboratuvarlar ve simiilasyon teknolojilerinin séz
konusu sinirliliklarin 6nemli olgiide asilmasina katki saglayan yenilik¢i ¢ozlimler sundugu goriilmektedir.
Ogrencilere giivenli, ekonomik, etkilesimli ve tekrar edilebilir 6grenme ortamlart saglayan bu teknolojiler,
geleneksel laboratuvarlarin fiziksel sinirlarimi ortadan kaldirarak makro diizeyde gerceklesen doga olaylarindan
mikro diizeydeki molekiiler siireclere kadar pek ¢ok bilimsel olgunun incelenmesine olanak tanimaktadir (Polat &
Kog, 2024). Boylece Ogrenciler, gercek laboratuvar ortaminda gerceklestirilmesi giic veya riskli olan deneyleri
dijital ortamda deneyimleyebilmekte ve bilimsel kavramlar1 daha derinlemesine anlamlandirabilmektedir.

Glinlimiizde egitim teknolojilerinde yasanan doOniisiimiin en Onemli bilesenlerinden biri yapay zeka
uygulamalaridir. Yapay zeka sistemleri, insan zekdsina 0zgili analiz, yorumlama ve karar verme siire¢lerini
algoritmalar araciligiyla dijital ortama tasiyarak Ogrenme siireclerinin daha etkili, esnek ve kisisellestirilmis
bi¢imde vyiiriitiilmesine katki saglamaktadir (Cam vd., 2021; Kenan, 2024). Ozellikle iiretken yapay zeka
teknolojilerinin gelismesiyle birlikte ChatGPT, Gemini ve benzeri biiylik dil modelleri egitim alaninda yaygin
bicimde kullanilmaya baslanmistir. Bu araglar 6gretmenlere ders plami hazirlama, etkinlik gelistirme, deney
tasarlama, 6lgme-degerlendirme materyalleri olusturma ve bilimsel verileri analiz ederek gorsellestirme gibi bircok
konuda destek sunmaktadir (Isik & Kose, 2024). Ayrica 6grencilerin bireysel 6grenme gereksinimlerine uygun
icerik sunabilmeleri, aninda doniit saglayabilmeleri ve etkilesimli 6grenme deneyimleri olusturabilmeleri nedeniyle
yapay zeka destekli uygulamalarin fen 6gretiminde dnemli bir potansiyele sahip oldugu degerlendirilmektedir
(Bayram & Celik, 2023; Geldi & Orhan, 2024).

Yapay zeka teknolojilerinin egitim ortamlarinda etkili bicimde kullanilabilmesi yalnizca teknolojik olanaklarla
sinirli degildir. Bu siirecin basarisi biiyiik 6l¢iide 6gretmenlerin s6z konusu teknolojileri benimseme diizeylerine ve
ders siireclerinde kullanma yeterliklerine baghidir. Teknoloji Kabul Modeli (TKM) kapsaminda
degerlendirildiginde, 6gretmenlerin yapay zekad araclarini kullanma niyetleri bu araglarin kullanim kolayligina
iligkin algilar1 ile 6gretim siireglerine saglayacagi faydaya yonelik degerlendirmeleri tarafindan belirlenmektedir
(Colak-Yazic1 & Erkog, 2024). Alan yazinda gerceklestirilen ¢aligmalar, 6gretmenlerin genel olarak yapay zeka
teknolojilerine yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini ve bu teknolojilerin egitim siireclerine 6nemli katkilar
saglayacagma inandiklarimi gostermektedir (Dagdelen vd., 2025; Karaman & Kose, 2025). Ancak burada
ogretmenlerin  karsilagtiklart  problemler kendi kabulleriyle uygulama siire¢lerinin  uyumlu olmasim
engellemektedir. Bu sorunlarin baslicalarinin egitim kurumlarinda internet altyapisinin yetersiz olmasi, teknolojik
donanim eksiklikleri, yazilim ve lisans sorunlari ile 6gretmenlerin dijital yeterliklerinin istenilen diizeyde olmamasi
oldugu sdylenebilir. Karsilagilan bu olumsuzluklar neticesinde yapay zeka uygulamalar1 egitim ortamlarina yaygin
bigcimde kullanilmasi saglanamamaktadir (Polat & Kog, 2024).

Yapay zeka teknolojilerinin fen laboratuvarlarinda kullanimina iliskin olumlu yonlerin yaninda etik ve pedagojik
bazi tartigmalar bulunmaktadir. Arastirmacilar, liretken yapay zekd araglarinin kontrolsiiz ve asir1 kullaniminin
ogrencilerin bagimsiz diisiinme alisgkanliklarim1  zayiflatabilecegini, bilimsel sorgulama siireglerine aktif
katilimlarini azaltabilecegini ve analitik diislinme becerilerinin gelisimini olumsuz etkileyebilecegini ifade
etmektedirler (Bayram & Celik, 2023; Geldi & Orhan, 2024). Ogrencilerin arastirma yapmadan dogrudan yapay
zekadan elde ettikleri bilgilerle yetinmeleri, bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini sinirlayabilecek Onemli
risklerden biri olarak goriilmektedir. Bu nedenle yapay zekanin dgretmenin yerine gecen bir teknoloji olarak degil
Ogretmenin Ogretim siirecini destekleyen ve zenginlestiren yardimci bir arag olarak degerlendirilmesi
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gerekmektedir. Insan ve yapay zeka etkilesiminin pedagojik ilkeler dogrultusunda dengeli bigimde planlanmasi, bu
teknolojilerden beklenen egitimsel faydanin en {ist diizeye ¢ikarilmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Kenan,
2024).

Alan yazin incelendiginde, yapay zeka konusunda gerceklestirilen ¢alismalarin biiyiik boliimiiniin 6gretmenlerin
yapay zeka okuryazarligi, tutumlar1 ve teknoloji kabul diizeylerini belirlemeye yonelik nicel arastirmalardan
olustugu goriilmektedir (Dagdelen vd., 2025; Karaman & Kdse, 2025). Buna karsin fen bilgisi 6gretmenlerinin
laboratuvar uygulamalarinda hangi iiretken yapay zeké araglarini kullandiklarini, bu araglar1 deney tasarlama ve
veri analizi siireclerine nasil adapte ettiklerini, uygulama sirasinda karsilastiklar1 teknik, yonetsel ve pedagojik
sorunlar1 kendi deneyimleri dogrultusunda ortaya koyan derinlemesine nitel arastirmalarin smirlt oldugu dikkat
cekmektedir (Colak-Yazic1 & Erkog, 2024; Isik & Kose, 2024). Bu durum, fen laboratuvarlarinda yapay zeka
kullanimina iligkin 6gretmen deneyimlerini ayrintili bicimde inceleyen yeni arastirmalara duyulan gereksinimi
ortaya koymaktadir. Bu gereksinimden hareketle gerceklestirilen bu arastirmada, fen bilgisi 6gretmenlerinin
laboratuvar ortaminda yapay zeka kullamim diizeylerinin belirlenmesi, kullandiklar1 yapay zeka araglarinin 6gretim
stireclerine sagladigi katkilarin ortaya konulmasi, karsilagilan teknik ve pedagojik sorunlarin belirlenmesi ile ¢6ziim
Onerilerinin gelistirilmesi amacglanmaktadir. Ayrica arastirmada yapay zekd uygulamalarinin 6gretmenlerin
laboratuvar uygulamalarina ve &grencilerin 6grenme siireclerine etkilerinin 6gretmen goriisleri dogrultusunda
degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Bu yoniiyle arastirmanin hem alan yazindaki mevcut boslugun giderilmesine
hem de fen bilimleri egitiminde yapay zekd uygulamalarinin daha etkili ve bilingli kullanilmasina yonelik
uygulamalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu aragtirmanin temel amaci, fen bilgisi 6gretmenlerinin
laboratuvar ortaminda yapay zeka kullanma diizeylerini incelemek ve laboratuvar ortaminda yapay zekanin
kullanimina iligkin gorislerini belirlemektir. Bu amac¢ dogrultusunda asagidaki alt amaglara ulasilmasi
hedeflenmistir:

v" Fen bilgisi 6gretmenleri laboratuvar ortaminda hangi yapay zeka araglarini kullanmaktadir?

v" Yapay zeka kullanimi, dgrencilerin laboratuvar ortaminda merak ve katilim diizeyini nasil etkiliyor?

v' Laboratuvar ortaminda yapay zeka uygulamalarinin kullanimina engel olan faktorler nelerdir? Ogretmenler
bu engellere karsi nasil bir ¢6ziim tiretiyor?

v" Fen bilgisi laboratuvarlarimin geleceginde yapay zekan rolii nasil degerlendiriliyor?

v Laboratuvar derslerinde yapay zekay1 daha etkin kullanabilmek i¢in ¢oziim 6nerileri nelerdir?

YONTEM

Bu boliimde arastirma deseni, ver toplama araglari, calisma grubu, veri toplama ve analiz siire¢lerine iligkin bilgiler
yer almaktadir.

Arastirma Deseni

Bu arastirmada, Fen Bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar ortaminda yapay zeka kullanma diizeylerini incelemek ve
laboratuvar ortaminda yapay zekanin etkilerine iligkin goriiglerini belirlemek icin nitel arastirma yontemi tercih
edilmigstir. Nitel arastirma yontemlerinden fenomenoloji desen yontemi secilerek yar1 yapilandirilmis goriisme
formu tercih edilmistir. Fenomenoloji deseni, bireylerin belirli bir olguya veya kavrama yonelik ortak
deneyimlerinin 6ziinli anlamay1 hedefleyen nitel bir arastirma yaklasimidir. Bu yontem, az sayida katilimcinin
derinlemesine tecriibelerini analiz ederek s6z konusu deneyimin kolektif mahiyetini ve temel anlamini ortaya
koymaktadir (Creswell, 2014). Creswell ve Poth (2018) tarafindan belirtildigi lizere fenomenolojik arastirmalar,
bireylerin yasadigi olgularin merkezindeki asil anlami en ince ayrintisina kadar kavramayi amaglamaktadir.
Ozellikle Giorgi'nin yaklagimi, bu tiir calismalarda elde edilen veriler araciligiyla arastirmacinin belirledigi amaca
ulagsmasini saglamaktadir (Creswell, 2014). Bu calismada da ele alinan konuya iliskin derinlemesine bilgi edinmek
amaciyla fenomenoloji desen yontemi tercih edilmistir.

Calhisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu dort farkli sehirde (Sivas, Tokat, Samsun ve Aydin) Milli Egitim Bakanligina bagh
devlet ortaokullarinda gérev yapmakta olan 20 (11 kadin, 9 erkek) Fen Bilgisi 6gretmeni olusturmaktadir.
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Tablo 1. Katilimeilarin Demografik Bilgileri

Kategori Alt Kategori f %
Cinsiyet Kadm 11 55
Erkek 9 45

. Egitim Fakdiltesi 18 90

Mezun Olunan Fakilte Fen-Edebiyat Fakiiltesi 2 10
6-10 Y1l 1 5

11-15 Y1l 8 40

Mesleki Deneyim 16-20 Y1l 6 30
21-25 Y1l 2 10

25 Y1l ve Uzeri 3 15

31-40 Yas 7 35

Yas Arahg 41-50 Yas 10 50
51 Yas ve Uzeri 3 15

Calisma grubuna, Fen Bilgisi bransindaki 6gretmenler katilmis olup 20 6gretmenden (11 erkek, 9 kadm) goriis
almmigtir. Katilimcilarin demografik 6zellikleri incelendiginde, ¢ogunlugunun erkek (%55) oldugu goriilmiistiir.
Katilimcilarin yaslarmin ise 41-50 (%50) yas araliginda cogunlukta oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin deneyim
stirelerinin ise 11-15 y1l (%40) ile 16-20 y1l (%30) arasinda oldugu, mezun olunan fakiiltelerin ise agirlikli olarak
Egitim Fakiiltesinden (%90) mezun oldugu gézlemlenmistir.

Veri Toplama Araci ve Siireci

Bu calismada 20 ortaokul 6gretmenine yar1 yapilandirilmis goriisme formu g¢evrimici bir platform olan Google
Forms kullanilarak uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme, fenemoloji desen yonteminde tercih edildigi icin
arastirmada bu sekilde siirdiiriilmiistiir (Tomaszewski vd., 2020). Genis bir katilimc kitlesine ulasmak amaciyla
kamuya acik bir sekilde erisime sunulmustur. Arastirma verileri, goniilliilik esasina gore formu dolduran
Ogretmenlerden elde edilmistir. Toplanan bu veriler 1s18inda, c¢alismanin bulgular1 analiz edilmis ve
sonu¢landirilmigtir. Yart yapilandirilmig goriisme formunda calismanin amacina yonelik acik uglu yedi soru
Ogretmenlere sorulmustur. Bu sorular:

1. Fen bilgisi 6gretiminde kullandigimiz Yapay Zeka arag¢ ve yazilimlarini1 yazar misiniz?

2. Laboratuvar ortaminda elde edilen verilerin sonuglarini analiz ederken veya grafik olustururken hangi Yapay
Zeka araglarindan faydalantyorsunuz?

3. Yapay Zeka kullanimi, 6grencilerin laboratuvar ortaminda merak ve katilim diizeyini nasil etkiliyor?

4. Laboratuvar ortaminda Yapay Zeka uygulamalarin1 kullanmaniza engel olan faktorler nelerdir? Bu zorluklara
kars1 nasil bir ¢dziim tiretiyorsunuz?

5. Fen Bilgisi laboratuvarlarinin geleceginde Yapay Zekanin roliinii nasil degerlendiriyorsunuz?
6. Yapay Zeka teknolojisini laboratuvar derslerinde daha etkin kullanabilmek i¢in ¢dzliim Onerileriniz nelerdir?
7. Eklemek istediginiz bir sey varsa liitfen yaziniz.

Bu yan yapilandirilmig gériisme formundaki sorular araciligiyla fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar ortaminda
yapay zeka kullanma diizeylerini incelemek ve laboratuvar ortaminda yapay zekanin etkilerine iliskin goriiglerini
en ince ayrintisina kadar incelenme amaglanmaistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirma kapsaminda kullanilacak goriisme formunun hazirlanma asamasinda, oncelikle ilgili alan yazin detayl
bir sekilde taranmis ve konuyla ilgili mevcut ¢alismalar titizlikle incelenmistir. Bu kapsamli alan yazin taramasinin
ardindan, alanda uzman iki 6gretim lyesi ile aktif olarak 6gretmenlik yapan ii¢ yiiksek lisans 6grencisi dgretmenle
on goriismeler gergeklestirilmistir. Bu 6n goriismelerden elde edilen geri bildirimler dogrultusunda yari
yapilandirilmis bir goriisme formu gelistirilmistir. Gelistirilen formun kapsam gecerligi, uzman goriisleri alinarak
degerlendirilmistir. Akabinde, goériisme formundaki sorularin anlasilirligi ve katilimcilarin goriislerini dogru bir
sekilde yansitip yansitmadigina dair doniitler toplanmistir. Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra nihai form
katilimcilarin kullanimina sunulmustur.

Ogretmenlerle goriismeler goniilliik esasina gére yapilip g¢evrimigi bir platform olan Google Forms araciligiyla
gergeklestirilmistir. Doldurulan formlar Word dosyasina aktarilarak yazili metne doéniistiiriilmiistiir. Elde edilen
veriler, icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Analiz siirecinde, veriler kodlanmis ve ardindan ortak
ozelliklerine gore tema ve alt temalar halinde siniflandirilmistir. Arastirmanin gilivenirligini artirmak ve 6znel
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yargilari minimize etmek amaciyla, egitim bilimleri alanindan bagimsiz bir arastirmaciya belirlenen kodlar ve
temalar sunularak incelemesi istenmistir. Yapilan bu bagimsiz degerlendirme sonucunda, temalandirmanin
tutarlilik gdsterdigi tespit edilmistir.

Veri Toplama Siireci ve Analizi

Bu arastirmada goriismeler, goniilliililk esasina dayali olarak ¢evrimigi bir platform olan Google Forms araciligryla
gergeklestirilmistir. Toplamda yirmi katilimciya ulasgilmis ve her bir katilimciya yari yapilandirilmis goriisme
formunda yer alan yedi adet agik uglu soru yoneltilmistir. Katilimcilarin verdikleri yanitlar, veri analizi i¢in yazili
metin formatina doniistiiriilmiistiir. Elde edilen verilerin analizi, igerik analizi yontemi kullanilarak yapilmaistir.
Icerik analizi siirecinde, veriler arastirmacilar tarafindan ayri ayr1 kodlanmis ve bu kodlar bir araya getirilerek
karsilastirilarak uyumluluk diizeyine bakilmistir. Arastirmacilarin bireysel yaptiklar kodlamalarin uyum oraninin
yaklasik %75 oldugu belirlenmistir. Uyum olmayan noktalar {izerinde birlikte ¢alisilmis ve tekrar kodlamalar ve
temalar belirlenmistir. Uyum oraninin %90 {izerinde oldugu goriilmiistiir. Yaklasik ii¢ haftalik bir ara verilerek
verilerden uzaklasarak daha net bir bakis acisinin saglanmasi adina tekrar kodlamalar ve temalar gézden gegirilmis
ve uyumsuzlugun giderildigi goriilmiistiir. Arastirmanin nesnelligini ve giivenirligini artirmak amaciyla, kodlama
ve temalandirma siiregleri egitim bilimleri alanindan nitel arastirmalar alaninda uzman bir arastirmaci tarafindan
bagimsiz olarak gozden gegirilmistir. Uzmandan gelen doniitler dikkate alinarak kodlamalar tekrara ele alinmis ve
son hali verilmistir. Kodlanan veriler ve olusturulan temalar, bulgularin gorsellestirilmesi amaciyla Excell
programinda grafik olarak diizenlenmistir. Olusturulan grafikler arastirmada yer alan sorularin siralamasina uygun
olarak sunulmustur. Grafiklerde yer alan bilgiler grafiklerin altinda agiklama olarak verilmistir. Calismaya dahil
olan katilimecilarin her soru igin verdikleri yanitlardan O6rnek ifadelere teyit edilebilirligin saglanmasi adina
sunulmustur.

BULGULAR

Arastirmanin bu kisminda, elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bulgular yar yapilandirilmis goriisme formundaki
soru dizilimine uygun olarak yapilandirilmstir.

Katilimcilarin “Fen bilgisi 6gretiminde kullandiginiz Yapay Zeka arag ve yazilimlarint yazar misiniz?” sorusuna
iligkin verdikleri yanitlarin kodlanmasi neticesinde olusturulan siitun grafik yer almaktadir.

Yapay Zeka Arac ve Yazilimlar:
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Sekil 1. Ogretmenlerin Fen Bilgisi Ogretiminde Kullandiklar1 Yapay Zeka Arac ve Yazilimlarina Dair Gériisleri

Fen bilgisi 6gretmenlerinin goriisme formu incelendiginde fen bilgisi 6gretiminde kullandiklar yapay zeka arag ve
yazilimlart sunlardir: dgretmenlerin fen bilgisi dgretiminde ¢ogunlukla ChatGPT (/~=10), Gemini (~10), Canva
(7=3) ve Kahoot (f=2) yazilimlarim1 kullandiklari, teknolojiyi kullanmayan &gretmenlerin (/=6) de oldugu tespit
edilmistir. Ayrica Ogretmenlerin ¢ogunun fen bilgisi Ogretiminde yapay zekd yazilim ve araclarindan
yararlandiklar1 belirtilmistir. Goriisme yapilan fen bilgisi 6gretmenlerinin fen bilgisi 6gretiminde kullandiklari
yapay zeka ara¢ ve yazilimlarina dair goriislerine iligkin kendi ifadelerinden birkag1 asagida siralanmugtir.

K2: “ChatGPT, Gemini.”

>

K3: “Okulda laboratuvarimiz yok kullanmiyorum.’

K10: “Fen bilimleri dersinde ders planlama, etkinlik tasarlamada, deney yapmada, soru hazirlamada ChatGPT
uygulamasm kullanyyorum.”
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Katilimcilarin “Laboratuvar ortanminda elde edilen verilerin sonuglarint analiz ederken veya grafik olustururken
hangi Yapay Zeka araglarindan faydalaniyorsunuz? ” sorusuna iligkin verdikleri yanitlarin kodlanmasi neticesinde
olusturulan siitun grafik yer almaktadir.

Yapay Zeka Arac ve Yazilimlar
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Sekil 2. Ogretmenlerin Laboratuvar Ortaminda Elde Edilen Verilerin Sonuglarini Analiz Ederken veya Grafik Olustururken Kullandiklari
Yapay Zeka Arag ve Yazilimlarina Dair Goriigleri

Fen bilgisi 6gretmenlerinin gériisme formu incelendiginde laboratuvar ortaminda elde edilen verilerin sonuglarini
analiz ederken veya grafik olustururken kullandiklart yapay zekd ara¢ ve yazilimlar1 yukaridaki grafikte
goriilmektedir. Ogretmenlerin laboratuvar ortaminda elde edilen verilerin sonuglarin analiz ederken veya grafik
olustururken c¢ogunlukla Gemini (/=6), ChatGPT (f=4), yapay zeka destekleyici veri isleme yazilimlarimi1 (f=2)
kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica laboratuvar bulunmayan okullarin (/=2) oldugu ve laboratuvar ortaminda
verileri analiz edip grafik olustururken yapay zeka ara¢ ve yazilimlarini kullanmayan 6gretmenlerin (/~10) oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ogretmenlerin cogunun laboratuvar ortaminda verileri analiz edip grafik olustururken yapay
zeka ara¢ ve yazilimlarindan yararlandiklari belirtilmigtir.

Goriisme yapilan fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar ortaminda elde edilen verilerin sonuglarini analiz ederken
veya grafik olustururken kullandiklar1 yapay zeka arag ve yazilimlarina dair goriislerine iligkin kendi ifadelerinden
birkag1 asagida siralanmustir.

K2: “Okulumuzda laboratuvar bulunmamaktadir.”
K8: “Genelde ChatGPT ve Gemini’ yi yardimci destek igin kullaniyorum.”

K13: “Sonu¢ analizlerini ve grafik tasarimim kendi aldigimiz egitimle yapiyor ve yorumluyorum. Yapay zekd
kullanmiyoruz.”

Katilimcilarin “Yapay Zeka kullammu, d8rencilerin laboratuvar ortaminda merak ve katilim diizeyini nasil
etkiliyor?” sorusuna iligkin verdikleri yanitlarin kodlanmasi neticesinde olusturulan siitun grafik yer almaktadir.
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Yapay Zeka Kullaniminin ('jgl'enci Merak ve Katilmina Etkisi
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Sekil 3. Ogretmenlerin Yapay Zeka kullanimi, Ogrencilerin Laboratuvar Ortaminda Merak ve Katilim Diizeyini Nasil Etkiledigine Dair
Gortsleri

Fen bilgisi 6gretmenlerinin goriigme formu incelendiginde yapay zekd kullanimi, Ogrencilerin laboratuvar
ortaminda merak ve katilim diizeyini nasil etkiledigi ile ilgili ifadeleri saptanmigtir. Bunlar arasinda 6ne ¢ikanlarin;
Ogrencilerin ilgi ve merakini artirmanin (f=12), 6grencilerin derse aktif katilim ve istekli olmasini saglamanin (f=5)
etkisinin oldugu ve yapay zeka kullaniminin 6grencilerin laboratuvar ortaminda merak ve katilim diizeylerini nasil
bir etkisinin olacagi hakkinda goriisii olmayan &gretmenlerin (/=7) oldugu goriilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin
cogunun yapay zeka kullaniminin 6grencilerin laboratuvar ortaminda merak ve katilim diizeylerini artirdiklar
belirtilmistir.

Goriisme yapilan fen bilgisi 6gretmenlerinin yapay zeka kullanimi, 6grencilerin laboratuvar ortaminda merak ve
katilim diizeyini nasil etkiledigi ile ilgili kendi ifadelerinden birkag1 agagida siralanmistir.

bl

K9: “Olumlu yonde etkileyecegini diigiiniiyorum. Katilimi artiracagini diigiiniiyorum.’

K15: “Uygulama daha ¢ok hoglarina gidiyor. Yapay zekdyr merak ettikleri konular icin kullanmayt tercih
ediyorlar.”

K18: “Hic¢ kullanmadim.”

Katilimcilarin “Laboratuvar ortaminda yapay zekd uygulamalarim kullanmaniza engel olan faktérler nelerdir? Bu
zorluklara karst nasil bir ¢éziim iiretiyorsunuz?” sorusuna iligkin verdikleri yanitlarin kodlanmasi neticesinde
olusturulan siitun grafik yer almaktadir.

Yapay Zeka Kullanmmima Engel Olan Faktérler Ve Céziim Onerileri
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Sekil 4. Ogretmenlerin Laboratuvar Ortaminda Yapay Zekd Uygulamalarini Kullanmalarina Engel Olan Faktdrlerin Neler Oldugu ve Bu
Zorluklara Kars1 Nasil Bir C6ziim Urettiklerine Dair Goriisleri
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Fen bilgisi Ogretmenlerinin gériisme formu incelendiginde 6gretmenlerin laboratuvar ortaminda yapay zeka
uygulamalarini kullanmalarina engel olan faktorlerin neler oldugu ve bu zorluklara karsi nasil bir ¢oziim
iirettiklerine dair ifadeleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin laboratuvar ortaminda yapay zeka uygulamalarim
kullanmalarina engel olan faktdrlerin basinda internet ve alt yap1 yetersizliginin (=16), d6grencilerin dijital beceri
farkliliklarinin  (/=3) etkisinin oldugu ve miifredat yogunlugu ve zaman darliginin (=3) oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayica bu zorluklara karsi ¢oziim yollarinin ¢evrimdist materyal hazirlama (f=3) ve alt yap1 sorununun
(=1) diizeltilerek ¢oziime ulagilacagi goriis sonucuna ulagilmistir. Ayrica 6gretmenlerin ¢ogunun 6gretmenlerin
laboratuvar ortaminda yapay zeka uygulamalarini kullanmalarina engel olan faktorlerin basinda alt yap1 ve internet
yetersizliginden kaynakli oldugunu ve bu sorunlarin ¢6ziime kavusturularak sonuglanacagini belirtmislerdir.

Gorligme yapilan fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar ortaminda yapay zekd uygulamalarimi kullanmalarina
engel olan faktorlerin neler oldugu ve bu zorluklara karsi nasil bir ¢6ziim {irettiklerine dair kendi ifadelerinden
birkag1 asagida siralanmustir.

K10: “Internet olmamasi. Dijital yetersizlik diizeylerinin farkli olmasi. Dogrudan kullanmak yerine destekleyici
sekilde kullanmanin daha dogru oldugunu diistintiyorum.”

K9: “Yeterli siirenin olmamasi. Senaryolarin onceden belirlendigi icin konulari yetistirme siirelerinin kisith
olmasi. Takildigimiz yerde yardim alamama gibi.”

K14: “Internet altyapisi ve teknik donamim yetersizlikleri zaman zaman sorun olusturabilmektedir. Ayrica
ogrencilerin dijital yeterlilik diizeyleri farklilik gosterebilmektedir. Bu durumlara karsi 6n hazirlik yapmakta,
materyalleri cevrimdisi erisime uygun hale getirmekte ve akran destegini tegvik etmekteyim.”

Katilimcilarin “Fen Bilgisi laboratuvarlarmmin geleceginde yapay zekdanmin roliinii nasil degerlendiriyorsunuz?”
sorusuna iligkin verdikleri yanitlarin kodlanmasi neticesinde olusturulan siitun grafik yer almaktadir.

Yapay Zekanin Gelecekte Fen Laboratuvarlarmdaki Roliine iligkin
Ongoriiler

O = MW s N
e
-._-
7 -
-l
7 -
¢ -
-l
w
-.—-
-.—-
‘l—‘
-l

AT g Q2N > o TN
o ,\Q‘}\ X \\'\\ = & D -\k,z‘ \"\Q:) 4',\’\\ \5'{\ S .\0\
O R A A SN N NS Y Q& E
V& .8 PR P SR SERNAY
SIS P & & & &
NN S Q\‘\} (& NS
(b g K-< Q\\" A%

Sekil 5. Ogretmenlerin Fen Bilgisi Laboratuvarlarinin Geleceginde Yapay Zekanim Roliinii Nasil Degerlendirdiklerine Dair Goriisleri

Fen bilgisi 6gretmenlerinin gériigme formu incelendiginde 6gretmenlerin fen bilgisi laboratuvarlarinin geleceginde
yapay zekdnm roliinii nasil degerlendirdiklerine dair goriisleri belirlenmistir. Ogretmenlerin fen bilgisi
laboratuvarlarinin geleceginde yapay zekanin 6grenme siirecinde yeni rol taniminda deney asistanligi ve otomatik
analizi (f=4) sagladigi, kalic1 6grenme siirecinde kalici 6grenme ve tekrar imkanimi (f=5) sagladigi, uygulama
asamasinda sanal simiilasyon ve etkilesimli ortamlar yaratma firsatin1 verdigi belirtilmistir. Ayica bir grup
Ogretmen tarafindan teknoloji kullanimi isteksizligi (=2) olusturdugu ve Ogrencilerde problem ¢bézme yetisini
azaltacagi (=1) vurgusunu belirtmislerdir.

Gorligme yapilan fen bilgisi 6gretmenlerinin fen bilgisi laboratuvarlarinin geleceginde yapay zekanin roliinii nasil
degerlendirdiklerine dair kendi ifadelerinden birkagi asagida siralanmistir.

K2: “Yapay zeka deney asistanlarina doniisebilir diye diigiintiyorum. Deneyleri analiz eder, degerlendirir.”

K9: “Olumlu bakiyorum. Ogrencilerin ilgisini daha fazla ¢ekecegine inaniyorum. Yalniz ders sayisini artirilmast
konularin daha ¢ok etkinliklerle iglenmesini saglayacaktir.”

K13: “Yapay zekanin onemi tabii ki yadsinamaz fakat insanlari monotonlagtirmasi problem ¢ézme yetisini ortadan
kaldirmasi da géz oniinde bulundurulmalidir. Bu anlamda sinf ortamlarinda kullaniimasin 6nermemekteyim.”
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Katilimeilarin “Yapay Zekd teknolojisini laboratuvar derslerinde daha etkin kullanabilmek icin ¢oziim énerileriniz
nelerdir” sorusuna iliskin verdikleri yanitlarin kodlanmasi neticesinde olusturulan siitun grafik yer almaktadir.

Yapay Zekanm Laboratuvar Derslerinde Etkin Kullanm icin Gelistirilen
Cozum Onerileri
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Sekil 6. Ogretmenlerin Yapay Zeka Teknolojisini Laboratuvar Derslerinde Daha Etkin Kullanabilmek icin Céziim Onerilerine Dair
Gortsleri

Fen bilgisi 6gretmenlerinin goriisme formu incelendiginde Ogretmenlerin yapay zeka teknolojisini laboratuvar
derslerinde daha etkin kullanabilmek i¢in ¢dziim Onerilerine dair gériisleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin yapay
zeka teknolojisini laboratuvar derslerinde daha etkin kullanabilmek icin okullarda teknolojik altyapinin
tyilestirilmesinin (f=5) gerektigi, 6gretmenlere yonelik uygulamali hizmet i¢i egitimlerin verilmesinin (=5) daha
yararli olacagi, yapay zeka destekli materyallerin miifredata ve yillik planlara eklenmesinin (f=4) gerekliligi ve
sanal simiilasyon ve yapay zeka kaynakli i¢eriklere kolay erisimin (f=4) saglanmasi hususlarini belirtmiglerdir.

Goriisme yapilan fen bilgisi 6gretmenlerinin yapay zekd teknolojisini laboratuvar derslerinde daha etkin
kullanabilmek i¢in ¢6ziim onerilerine dair kendi ifadelerinden birkagi asagida siralanmustir.

K10: “Teknik altyapimi diizeltilmesini ve her okul biinyesinde interneti olan bilgisayar tableti olan donanim
imkdnlarimin saglanmasi gerektigini diistintiyorum.”

K12: “Ogretmen egitimleri verilebilir. Bircok ogretmenin uygulamalardan haberi yok yillik planlara déhil
edilebilir.”

K15: “Hizmet i¢i egitim evvela. Ardindan da giivenilir ve farkli yapay zekd kaynaklarina kolay ulasim olmal.”

Katilimcilarin “Eklemek istediginiz bir sey varsa liitfen yaziniz.” sorusuna iligskin verdikleri yanitlarin kodlanmasi
neticesinde olusturulan siitun grafik yer almaktadir.

Ogretmenlerin Siirece Tliskin Ek Gériisleri
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Sekil 7. Ogretmenlerin Yapay Zeka Teknolojisini Laboratuvar Derslerinde Daha Etkin Kullanabilmek Igin Onerilerine Dair Gériisleri

Fen bilgisi 6gretmenlerinin goriisme formu incelendiginde Ogretmenlerin yapay zeka teknolojisini laboratuvar
derslerinde daha etkin kullanabilmek igin yatiklar1 oneriler yukarida yer alan grafikte goriilmektedir. Aragtirmaya
katilan Ggretmenler yapay zeka teknolojisini laboratuvar derslerinde daha etkin kullanabilmek igin teknoloji
kullaniminin 6grenci gelisimine odaklanmasi (/=1) gerektigi, okullarin teknolojik donanim ve alt yap1 sorunlarinin
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giderilmesi (f=1) gerektigini vurgulamistir. Ayrica 6gretmenlere yoOnelik hizmet i¢i egitimler verilmesi (f=1)
gerektigi ve imkanlar dahilinde kullanimin tesvik edilmesi(f=1) gerektigi hususlarini belirtmislerdir.

Goriisme yapilan fen bilgisi 6gretmenlerinin yapay zekd teknolojisini laboratuvar derslerinde daha etkin
kullanabilmek i¢in 6nerilerine dair kendi ifadelerinden birkagi asagida siralanmugtir.

K7: “Imkan dahilinde kullanilirsa iyi olur.”

K15: “Biraz daha zaman gerekli. Hem égretmen bilgi ve tecriibeleri eksik hem de altyapr ¢ok uygun degil en
azindan her okulda.”

K16: “Cagin gerektirdigi imkdanlart derslerimize ekleyebilmek icin fiziki ve akademik altyapinin bir an dnce
tamamlanmasi gerekmektedir.”

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmadan elde edilen bulgular, fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar siireglerinde 6zellikle deney tasarima,
veri analizi ve elde edilen sonuclarin yorumlanmasi agamalarinda ChatGPT, Gemini ve benzeri yapay zeka
araglarindan aktif bicimde yararlandiklarim gdstermektedir. Bu bulgu, 6gretmenlerin yapay zeka teknolojilerini
yalnizca bilgiye hizli erisim saglayan dijital araglar olarak degil ayni zamanda 6gretim siirecini planlamada,
laboratuvar etkinliklerini zenginlestirmede ve 6grencilerin 6grenmelerini desteklemede pedagojik bir asistan olarak
degerlendirdiklerini ortaya koymaktadir. Ogretmenler, yapay zeka araglarini deney senaryolar1 gelistirme, alternatif
etkinlikler olusturma, dlgme-degerlendirme siireglerini planlama ve bilimsel verilerin gorsellestirilmesi gibi farkli
amaglarla kullanarak laboratuvar uygulamalarini daha etkili ve verimli hile getirmektedir. Bu durum, yapay zeka
teknolojilerinin 6gretmenlerin mesleki uygulamalarinda giderek daha fazla yer aldigimi ve egitim siireglerinde
onemli bir destek mekanizmasi olarak benimsendigini gostermektedir.

Isik ve Kose (2024) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada da benzer sekilde yapay zeka yazilimlarinin 6gretmenlere
etkinlik planlama, deney kurgulama ve karmasik verileri grafikler ile tablolar araciligiyla anlasilir bicimde sunma
konusunda 6nemli katkilar sagladigi belirtilmektedir. Bu aragtirmanin bulgular1 da s6z konusu calismay1
desteklemekte ve yapay zekanin Ogretim siireglerini kolaylastiran islevsel bir ara¢ olarak degerlendirildigini
gostermektedir. Ogretmenlerin bu teknolojileri kullanmaya yodnelik olumlu tutum sergilemeleri TKM kapsaminda
degerlendirildiginde algilanan fayda diizeyinin yiiksek olduguna isaret etmektedir. Bagka bir ifadeyle 6gretmenler,
yapay zekd araglarinin is yiikiinii azalttigini, zamandan tasarruf sagladigini ve Ogretim siirecinin niteligini
artirdigint diisiindiikleri i¢in bu teknolojileri benimsemeye daha istekli davranmaktadirlar. Bu sonuglar, Colak-
Yazict ve Erkog (2024) ile Dagdelen ve arkadaslarmin (2025) ¢aligmalarinda ulasilan bulgularla da paralellik
gostermektedir.

Aragtirmanin  dikkat ¢ekici sonuglarindan bir digeri ise yapay zekd destekli sanal simiilasyonlarin fen
laboratuvarlarinda karsilagilan fiziksel, ekonomik ve giivenlik temelli sinirhiliklarin asilmasinda 6nemli bir rol
ustlenmesidir. Katilimer  6gretmenlerin - goriisleri incelendiginde, Ozellikle tehlikeli kimyasal maddelerin
kullanildig1, yiiksek maliyet gerektiren veya uzun siireli gozlem yapilmasimi zorunlu kilan deneylerin sanal
laboratuvar ortamlarinda giivenli, ekonomik ve istenildigi kadar tekrar edilebilir bicimde gergeklestirilebilmesinin
onemli bir avantaj olarak goriildiigii belirlenmistir. Ogretmenler, 6grencilerin bu uygulamalar sayesinde deneylere
daha aktif katilm gosterdiklerini, bilimsel siire¢lere yonelik meraklarinin arttigini ve laboratuvar etkinliklerine
kars1 daha istekli davrandiklarini ifade etmislerdir. Bunun yaninda sanal simiilasyonlarin 6grencilere hata yapma
korkusu yasamadan deneyleri tekrar etme firsati sunmasi, 6grenmenin kaliciligin1 destekleyen énemli unsurlardan
biri olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle soyut kavramlarin goérsel ve etkilesimli ortamlar aracihigiyla
somutlastirilmasi, 6grencilerin bilimsel olaylar1 daha kolay anlamalarina katki saglamaktadir. Bu bulgu, sanal
laboratuvarlarin kavramsal 6grenmeyi destekledigini ortaya koyan Kavlak ve Birhanli (2023) ile Polat ve Kog
(2024) tarafindan gerceklestirilen c¢aligmalarin sonuglariyla ortismektedir. Ayrica yapay zeka entegrasyonu
sayesinde Ogrencilerin normal laboratuvar ortamlarinda gozlemlemeleri miimkiin olmayan mikro diizeydeki
hiicresel siiregleri ya da makro 6lgekte gergeklesen doga olaylarini dijital ortamda inceleyebilmeleri, bilimsel
diisiinme becerilerinin gelismesine de katki sunmaktadir. Boylece yapay zeka destekli laboratuvar uygulamalari
yalnizca fiziksel laboratuvarlarin eksikliklerini gidermekle kalmamakta, ayn1 zamanda &grencilere daha zengin,
etkilesimli ve kesfetmeye dayali 6grenme deneyimleri sunmaktadir.

Bu aragtirmada elde edilen bir diger 6nemli bulgu da yapay zeka araglarmin egitim ortamlarina etkili bicimde
adapte edilmesinin oniinde ¢esitli engellerin oldugudur. Katilimer 6gretmenler okullardaki teknolojik donanim
eksikliklerinin, internet altyapisindaki yetersizliklerin ve dijital araglarin kullamimina iliskin teknik sorunlarin
yapay zekd uygulamalarinin siirdiiriilebilir bigimde kullanilmasimi zorlagtirdigimi ifade etmislerdir. Ozellikle
laboratuvarlarda bilgisayar sayilarinin yetersiz olmasi, internet baglantisinda yasanan kesintiler ve giincel
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yazilimlara erisimde karsilasilan  giigliikkler, Ogretmenlerin  bu teknolojilerden istedikleri diizeyde
yararlanamamalarina neden olmaktadir. Ayrica 6gretmenlerin dijital sinif yonetimi konusunda yasadiklar1 deneyim
eksikligi ve Ogrencilerin yapay zeka araglarim dogru sekilde yonlendirme konusundaki giicliikleri de uygulama
stirecini olumsuz etkileyen dnemli faktorler arasinda yer almaktadir. Literatiirde Polat ve Kog (2024) tarafindan da
vurgulandigi gibi dijital doniisiimiin Oniindeki en temel engellerden biri yeterli teknolojik altyapinin
saglanamamasidir. Bu arastirmanin bulgular1 da aymi dogrultuda olup yalnizca yazilimlarin egitim ortamina
kazandirilmasinin yeterli olmadigini géstermektedir. Egitim yazilimlarinin 6gretim siireglerinde etkili ve verimli bir
sekilde kullanilabilmesi i¢in gii¢lii bir teknik altyapinin da olusturulmasi gerekmektedir.

Arastirmada 6gretmenlerin yapay zeka kullanimina iliskin dile getirdikleri pedagojik kaygilar olduk¢a énemlidir.
Katilimeilar, 6grencilerin yapay zeka araglarina asir1 bagimli hale gelmelerinin analitik diisiinme, problem ¢6zme,
sorgulama ve bilimsel muhakeme becerilerinin gelisimini olumsuz etkileyebilecegini ifade etmislerdir. Ozellikle
Ogrencilerin arastirma yapmadan, sorgulamadan veya deney siirecini bizzat yiirlitmeden yalnizca yapay zekanin
sundugu sonuglarla yetinmelerinin 6grenme siirecini yiizeysellestirebilecegi diistiniilmektedir. Bu kaygilar, Bayram
ve Celik (2023) ile Geldi ve Orhan (2024) tarafindan ortaya konulan bulgularla da ortiismektedir. Dolayisiyla
yapay zekanin egitimde bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimi, 6grencilerin kendi bilissel yapilarini olusturma
stireclerini olumsuz etkileyebilecek potansiyel riskler tagimaktadir.

Arastirmada elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde; fen bilgisi Ogretmenleri yapay zeka
teknolojilerini laboratuvar uygulamalarinda verimliligi artiran, 6gretim siirecini kolaylastiran ve Ogrencilerin
Ogrenme deneyimlerini zenginlestiren 6nemli bir egitim teknolojisi olarak gérmektedir. Ancak bu teknolojilerin
beklenen faydayi saglayabilmesi i¢in pedagojik ilkeler dogrultusunda planli bigimde kullanilmasi, égretmenlerin
gerekli bilgi ve becerilerle desteklenmesi ve okullarda yeterli teknolojik altyapinin olusturulmasi biiylik 6nem
tagimaktadir. Yapay zekanin 6gretmenin yerini alan bir unsur olarak degil 6gretmenin egitim siirecini giliglendiren
ve destekleyen yardimer bir arag olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu saglanabilirse yapay zekanin dgretim
ortamlarinda daha saglikli ve siirdiiriilebilir bir kullanim anlayisiyla kullanilmasi saglanabilir. Ayrica bu anlayisg
Ogretmenlerin bir takim pedagojik kaygilarini da azaltacagi i¢in sinif ortaminda sadece kullanma diizeyinde degil
gelistirme diizeyinde de gelismeler saglanacaktir. Ciinkii yapay zeka kullanildik¢a gelisen bir algoritmaya sahiptir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda konuyla ilgilenen arastirmacilara, okurlara ve egitimin diger
paydaslarina gesitli 6neriler getirilmistir.

v" Okullarda bulunan fen laboratuvarlarinin internet altyapisi giiglendirilmeli, yapay zeka destekli simiilasyonlarin
ve dijital laboratuvar uygulamalarinin kesintisiz ¢alismasini saglayacak donanim yatirimlari yapilmalhdir.

v’ Bilgisayar, akilli tahta ve diger teknolojik materyallerin giincel yazilimlari destekleyecek sekilde iyilestirilmesi,
ogretmenlerin bu teknolojileri daha etkin kullanmalarina katki saglayacaktir.

v' Ogretmenlere yonelik diizenlenecek hizmet ici egitim programlarinin yalnizca yapay zeka araglarinin teknik
kullanimina odaklanmamasi, ayn1 zamanda yapay zekd okuryazarligi, etik kullanim ilkeleri, veri giivenligi,
elestirel degerlendirme becerileri ve yapay zekanin pedagojik amaglarla etkili kullanimina iliskin icerikleri de
kapsamasi gerekmektedir. Boylece 6gretmenlerin yapay zeka teknolojilerini bilingli, giivenli ve egitim hedefleri
dogrultusunda kullanmalar1 desteklenebilir.

v' Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan fen laboratuvari kazanimlarina uygun, yapay zeka araglarinin hangi 6grenme
alanlarinda, hangi 6gretim yontemleriyle ve hangi asamalarda kullanilabilecegini gosteren uygulama 6rnekleri,
ogretmen rehberleri ve etkinlik kilavuzlar hazirlanmalidir. Bu materyaller, 6gretmenlerin yapay zekayr ders
stireclerine sistematik ve planli bicimde entegre etmelerine katki saglayacaktir.

v’ Yapay zeka kullaniminin 6grencilerin analitik diisiinme, bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢ozme, yaraticilik ve
elestirel diisiinme {izerindeki kisa ve uzun vadeli etkilerini inceleyen yeni aragtirmalarin yapilmasi
onerilmektedir. Elde edilecek bulgular dogrultusunda karsilasilabilecek olumsuz etkileri dnlemeye yonelik
egitim politikalar gelistirilmeli, 6gretmenlere rehberlik edecek uygulamalar olugturulmali ve yapay zekanin fen
egitiminde dengeli, bilingli ve siirdiiriilebilir kullanimini destekleyen stratejiler hayata gecirilmelidir.
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