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1. GIRiS

Ilker Eroglu *
1Dr. Ogr. Uyesi., Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Béliimii, Tekirdag, Tiirkiye
OZET

Bu ¢aligmada, Trakya Yarimadasi’nin mevsimlik, alt1 aylik (ekim-mart, nisan-eyliil) ve yillik ortalama sicakliklari ile ortalama
minimum ve maksimum sicakliklarinin trend analizleri yapilmistir. Bunun igin 40 yildan daha fazla gézlem verisine sahip 13
meteoroloji istasyonunun verilerinden yararlanilmistir. Caligmada yontem olarak Mann-Kendall Testi, Kendall’in Tau ve
Sen’in Trend Egim Testi esas alinmustir. Boylece diinya genelinde yasanan kiiresel iklim degisikliginin ve kiiresel 1sinmanin
Trakya Yarimadasi’ndaki ortalama sicakliklar iizerinde goriilen etkisinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Analiz sonuglarina
gore ¢alismada kullanilan meteoroloji istasyonlarimin tamaminda artis yoniinde (anlamli/anlamsiz) bir trend goézlenmektedir.
Yine biitiin meteoroloji istasyonlarinin ilkbahar ve yaz mevsimlerinin ortalama sicakliklarinda, nisan-eyliil aylar1 arasindaki
alt1 aylik donemin ortalama sicakliklarinda, ortalama maksimum ve yillik ortalama sicakliklarda istatistiksel olarak pozitif
yonlii anlamli bir trend bulunmaktadir. Ozellikle yaz mevsimi ile nisan- eyliil dénemi ve ortalama maksimum sicakliklarda
pozitif egilimin daha kuvvetli oldugu sOylenebilir. Ekim-mart donemi ortalama sicakliklarinda sadece Liileburgaz’da ve
ortalama minimum sicakliklarda sadece Uzunképrii’de pozitif yonli fakat anlamsiz bir trend bulunmaktadir. Kig ve sonbahar
mevsimlerinde de bir artig egiliminin gérildagii fakat bu artig egiliminin diger mevsimlere gore zayif kaldig1 goriilmektedir.
Calisgmada kullanilan meteoroloji istasyonlarinin uzun yillik rasat donemi ortalama hava sicakliklar1 gbz Oniinde
bulunduruldugunda, kiiresel 1sinmanin etkilerine kosut Trakya Yarimadasi’nda ortalama hava sicakliklarinda dikkati ¢eken bir
artig egiliminin oldugu anlagilmaktadir. Hava sicakliklarindaki artis egiliminin Trakya Yarimadasi’ndaki dogal sistemler,
sosyo-ekonomik faaliyetler ve insan sagligi tizerindeki olumsuz etkileriyle ilgili sorunlarin en aza indirilebilmesi igin gerekli
planlamalarin hi¢ vakit gegirmeden yapilmasi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Trakya Yarimadasi, Kiiresel Isinma, Sicaklik, Trend, Analiz

ABSTRACT

In this study, trend analyses of seasonal, six-month (october-march, april-september), and annual average temperatures as well
as average minimum and maximum temperatures of the Thrace Peninsula were performed. In conducting the analyses, data
from 13 meteorology stations with more than 40 years of observational data were used. Mann-Kendall Test, Kendall’s Tau and
Sen's Slope Test were used as methods in the study. Therefore, the study aimed to evaluate the effects of global climate change
and global warming faced in the world on the average temperatures in the Thrace Peninsula. According to the results of the
analyses, an increasing (significant/not significant) trend is observed in all the meteorology stations included in the study.
Additionally, a positive and statistically significant trend is seen in the spring and summer average temperatures, six-month
period between April and September average temperatures, and average maximum and annual average temperatures in all
meteorology stations. The positive trend particularly in summer, the period between April and September, and average
maximum temperatures is stronger. A positive but not significant trend is seen only in Luleburgaz in the October-March period
average temperatures, and in Uzunkopru in average minimum temperatures. Although an increasing trend is seen in the winter
and the fall, this increasing trend is weak compared to other seasons. Given the long-year observation period average
temperatures obtained in the meteorology stations included in the study, there is a remarkable increasing trend in the average
temperatures in the Thrace Peninsula in parallel to the effects of global warming. Necessary planning should be implemented
without delay to minimize the issues related to the effects of the increasing trend in temperatures in the Thrace Peninsula on
natural systems, socio-economic activities, and human health.

Keywords: Thrace Peninsula, Global Warming, Temperature, Trend, Analysis

Gilinliimiiz diinyasinda insanlig1 ilgilendiren en 6nemli ve ¢ok tartisilan sorunlarin baginda kiiresel 1sinma ve kiiresel
iklim degisikligi gelmektedir. Iklim degisikligi, iklimin ortalama durumunda veya onun degiskenliginde onlarca ya
da daha uzun yillar boyunca siiren istatistiksel olarak anlamli degisimler olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes, 2008).
Kiiresel iklim sisteminde 6nceki donemlerde dogal nedenlerle meydana gelen iklim degisikligi, Sanayi Devrimi’nin
gerceklestigi ve insanlarin yogun bir sekilde fosil yakitlar tiiketmeye basladigi 19. ylizyilin son g¢eyreginden
itibaren insan etkisinden kaynaklanmaktadir (Erlat, 2016). Nitekim kiiresel yiizey sicakliklarinda 1850 yilindan beri
oOlgiilen rekor sicakliklar 1995-2006 yillar1 arasinda kaydedilmistir (IPCC, 2008). Meteoroloji Genel Miidiirliigi
tarafindan yapilan iklim gézlemlerinde Tiirkiye’de yaz aylarinda yagislar azalirken sicakliklarin arttigi, 1994’ten bu
yana (1997 ve 2011 harig) Tiirkiye’nin ortalama sicakliklarinda pozitif sicaklik anomalileri goriildiigii ve elde
edilen bulgularm Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) degerlendirme raporlarinin sonuglartyla uyumlu
oldugu vurgulanmistir (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhgi, 2018). IPCC 2021 yili Altinct
Degerlendirme Raporu’nda 2011-2020 yillar1 arasinda kiiresel yiizey sicakliginin 1850-1900 dénemine gore 1,09
°C (0,95 °C ila 1,20 °C) daha yiiksek oldugu agiklanmistir (IPCC, 2021). Cagimizda insan faaliyetlerinin dogal
sistemler iizerinde neden oldugu bozulmalar kiiresel boyutlara ulastigindan hava olaylar1 ve dogal cevre ile ilgili
pek cok sorun ortaya ¢ikmis veya ¢ikmaya devam etmektedir.
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Kiiresel 1sinma etkisi ile meydana gelen iklim degisikliginin etkileri, basta sicaklik ve yagis olmak lizere gesitli
iklim elemanlarin1 diinyanin her yerinde farkli etkilemektedir. Bununla birlikte trend analizi ¢aligsmalarinda
ozellikle sicaklik ve yagis degerlerinin trendleri gesitli disiplinlerdeki bilimsel galigmalarda tercih edilmektedir
(Kale, 2017; Coskun, 2020; Yilmaz, 2021; Kocaoglu ve Cagliyan, 2022).

Trend (egilim), bir iklim elemaninin zamana bagh elde edilen gozlem degerlerinin, uzun zaman araliginda azalis ya
da artig gibi ayn1 dogrultuda gosterdigi diizenli degisim seklinde ifade edilmektedir (Erlat, 2016; Besel ve Kayiket,
2016). Bu ¢aligmada da Trakya Yarimadasi’nin Tiirkiye smirlan igerisinde kalan kesiminin mevsimlik, alt1 aylik
(ekim-mart, nisan-eyliil) ve yillik ortalama sicakliklari ile minimum ve maksimum sicaklik ortalamalarinin
trendlerine gore sicaklik degerlerindeki degisim ve egilimin belirlenmesi amaglanmistir. Zira iklim degisikliginin
en Onemli gostergelerinden biri olarak ortalama sicakliklarda meydana gelen artiglar kabul edilmektedir (Aykaur,
2017; Kale, 2017).

Bu arastirmada ¢aligma alami1 Tiirkiye’nin kuzeybatisinda yer alan Trakya Yarimadasi’dir. Trakya Yarimadasi,
Tiirkiye’nin ve Marmara Bolgesi’nin Avrupa kitasinda kalan topraklarini ayni1 zamanda Balkan Yarimadasi’nin
dogu kesimini olusturmaktadir. Kuzeyinden Bulgaristan ve Karadeniz, dogusundan Istanbul Bogaz1 ve Marmara
Denizi, glineyinden Marmara Denizi, Canakkale Bogazi, Ege Denizi ve batisindan Yunanistan ve Bulgaristan ile
cevrilidir (Sekil 1). Yiizolciimii 23.854 km*’dir (Ozsahin ve Eroglu, 2018). Edirne, Kirklareli ve Tekirdag il
arazilerinin tamamu, Istanbul ile Canakkale il arazilerinin bir boliimii Trakya Yarimadasi smirlari iginde
kalmaktadir. Subtropikal kusakta Akdeniz makroklima alanmin etkisi altinda bulunan Trakya Yarimadasi
(Gonenggil, 2012), Tirkiye’de kiiresel 1stnmanin ve iklim degisikliginin etkilerinin goriilebilecegi alanlardan birini
olusturmaktadir.

Arasgtirmada kullanilan meteoroloji istasyonlarinda yillik ortalama sicakliklar Kirklareli’de 13,2 °C, Edirne’de 13,7
°C, Liileburgaz’da 13,3 °C, Uzunképrii’de 13,7 °C, Kumkdy’de 14,1 °C, Corlu’da 13 °C, Sariyer’de 14 °C,
Florya’da 14,3 °C, Tekirdag’da 14,1 °C, ipsala’da 14,1 °C, Malkara’da 13,6 °C, Gokgeada’da 152 °C,
Canakkale’de 15,1 °C dir.

Thornthwaite iklim tasnifi esas alindiginda (Ardel vd., 1965), Kirklareli, Edirne ve Corlu (C1 B% s b's) kurak-az
nemli, ikinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde orta derecede su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin iklim,
Liileburgaz (C1 B'1 s2 b'3) kurak-az nemli, birinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde ¢ok kuvvetli su fazlasi
olan ve denizel sartlara yakin iklim, Kumkdy (Cz2 B'2 s b's) yar1 nemli, ikinci dereceden mezotermal, su noksani yaz
mevsiminde ve orta derecede olan ve denizel sartlara yakin iklim, Sariyer (B1 B'2 s b's) nemli, ikinci dereceden
mezotermal, su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan ve denizel sartlara yakin iklim, Florya (C2 B> S2 b's)
yar1 nemli, ikinci dereceden mezotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksani olan ve denizel sartlara yakin
iklim, Tekirdag ve Canakkale (C1 B"; s» b's) kurak-az nemli, ikinci dereceden mezotermal, kis mevsiminde gok
kuvvetli su fazlasi olan ve denizel sartlara yakin iklim, ipsala ve Malkara (C2 B'2 sz b's) yar1 nemli, ikinci dereceden
mezotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksani olan ve denizel sartlara yakin iklim, Gokgeada (C2 B'> S2 b's)
yar1 nemli, ikinci dereceden mezotermal, yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli su noksani olan ve denizel sartlara yakin bir
iklim 6zelligi gostermektedir.

Tiirkes (1995) ve Kadioglu, (1997) Tiirkiye’de hava sicakliklarimin 1930 yillardan 1990’11 yillara kadar bazi
donemlerde soguma bazi donemlerde 1sinma egilimine girdigini, hatta Tiirkes vd. (2002) bu durumun boélgeden
bolgeye degisiklik gosterdigi belirlemislerdir. Alexander vd. (2006), 1951- 2003 doéneminde diinya ortalama
sicaklik endekslerinde onemli degisiklikler gosterdigini ifade etmislerdir. Aydinézii (2009), Trakya’nin ig
kisimlarina giineyden kurake¢il maki elemanlarinin, kuzeyden de hem Karadeniz iklimine 6zgii nemcil tiirlerin hem
de bazi maki elemanlarinin sokulma olanagimi bulmalarinda Trakya’nin karasallik derecesinin onemli etkisi
oldugunu vurgulamistir. Onol ve Semazzi (2009), Dogu Akdeniz’de dngoriilen 1sinma araligimin A2 simiilasyonuna
(2071-2100) gore kisin 2-5 °C, ilkbaharda 2-4 °C, yazin 2-8 °C ve sonbaharda 3-5 °C oldugunu ve Tiirkiye’nin
batisinda ekstrem sicakliklardaki artisgin 6 °C’ye erisecegini belirtmislerdir. Tiirkes ve Deniz (2011), Giliney
Marmara Bo6liimii’nde bolge su kaynaklari i¢in en biiyiik tehditler olarak ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde
artan evapotranspirasyon, yagislardaki mevsimsellik/degiskenlik ve hava sicakliklarindaki anlamli artis egilimlerini
vurgulamiglardir. Tiirkes (2012), Tirkiye’de yillik ortalama, yillik ortalama maksimum ve yillik ortalama
minimum hava sicakliklarinda ve yaz ve sonbahar mevsimlerinin hava sicakliklarinda da giderek daha da
kuvvetlenen sicaklik egilimleri saptamistir. Gonencgil (2012), Edirne, Kirklareli, Tekirdag, Kiregburnu, Kumkdy
ve Corlu’da 1975-2011 yillan arasinda temmuz ay1, yillik ortalama ve minimum sicakliklarda istatistiksel olarak
anlamli pozitif yonlii trend, ocak ay1 ortalama sicakliklarinda anlamsiz bir trend, yillik maksimum sicakliklarda
anlaml1 bir artis ve temmuz ayinda biitiin istasyonlarda sicaklik artis1 yoniinde trend oldugunu ortaya koymustur.
Bogdanovic vd. (2012), Bati Balkan (Arnavutluk, Bosna Hersek, Hirvatistan, Karadag, Makedonya, Sirbistan)
iilkelerinin bulundugu bdlgede sicakliklarmm son 50 yilda arttigim1 ve bu artisin son yillarda hizlandigim
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agiklamiglardir. Vukovi¢ ve Mandi¢ (2018), yine bu bolgede sicaklik artisinin ortalama 1,2 °C oldugunu ve
mevsimlik sicaklik ortalamalarinda en yiiksek sicaklik artisinin yaz mevsiminde goriildiiglinii saptamiglardir.
Demircan vd. (2014), HadGEM2-ES Kiiresel iklim Modelinin RCP4.5 senaryosuna gore 2013-2040 déneminde
sicakliklarda 1.5-2 °C arasinda bir artis olacagin1 ve yaz sicakliklarinda 6zellikle Marmara Bolgesinde ve
Karadeniz Bolgesi'nin batisinda bu artisin 2-3 °C’ye ulasabilecegini 6ngdrmiislerdir. Altunay (2016), Mann-
Kendall-Sen Trend Yontemi ile 1970-2014 yillar1 arasinda yillik ortalama ve yaz mevsimi ortalama sicakliklarinda,
kis ve yaz mevsimlerinin maksimum sicakliklarinda iilke genelinde pozitif anlamli artislarin goriildiigiini
belirlemislerdir. Kale (2017), Canakkale’de 1970-2012 yillar1 arasinda mevsimlik ve yillik ortalama sicakliklarda
artts yoniinde bir trend gozlemistir. Kog ve Ikiel (2017), kiiresel iklim degisikligine bagli olarak sicakliklarin
artmasiyla Trakya’da vejetasyon siirelerinin baglangi¢ ve bitig tarihleri arasindaki farkin giderek arttigini yani
vejetasyon siiresinin giderek uzadigini trend analiziyle tespit etmislerdir. Deniz ve Uslan (2018), Ocak 2017°de
Marmara ve Ege Bolgelerini etkisi altina alan ekstrem soguk hava dalgasinin bu boélgelerde hava sicakliginda
ekstrem diisiik degerlerin goriilmesine neden oldugunu ve sicak hava dalgalar1 gibi soguk hava dalgalarinin da
klimatologlar tarafindan insan kaynakli iklim degisikliginin bir gostergesi atmosferik olaylar olarak kabul edildigini
ifade etmislerdir. Yilmaz (2019), Antalya, Kiy1 Ege, Giiney Marmara, Catalca ve Kocaeli, Ergene ve Yildiz Daglar1
boliimlerinde tiim aylarda sicakliklarm yiikseldigini ve sicaklik degerlerinin yiiksek oldugu nisan-eyliil doneminde
sicaklik artiglarinin en yiiksek degere agustos ayinda ulastigini belirtmistir. Hanedar vd. (2019), TR21 Bolgesi’nde
MPI-ESM-MR modeli RCP4.5 senaryosuna gore 85 yillik (2015-2099) projeksiyon siiresince yillik ortalama
sicaklik degerlerindeki artigin 2050 yilina kadar en fazla 1,2 °C civarinda olacagini, yine MPI-ESM-MR modeli
RCP8.5 senaryosuna gore yillik ortalama sicakliklarin 3,9 °C’ye kadar artacagini dngdrmiistiir. Eroglu (2021),
Meri¢ Nehri Havzasi’nin yillik ortalama sicakliklarinda 1965-1990 doneminde azalma, 1991-2015 déneminde artis
ve 1965-2015 doneminde de artis trendi belirlemistir. Orug (2021), Edirne, Kirklareli ve Tekirdag istasyonlarinin
giinliik ortalama maksimum sicakliklarinda anlamli artis trendi kaydetmistir.
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Sekil 1: Trakya Yarimadasi’nin Lokasyon Haritas1
2. MATERYAL ve YONTEM

Trakya Yarimadasi’'nda Meteoroloji Genel Miidiirliigii'niin halihazirda gbzlem yapan pek c¢ok meteoroloji
istasyonu bulunmasina ragmen birgogunun kayit uzunlugu Trakya Yarimadasi’ndaki ortalama sicakliklarin trend
analizini yapabilmek ve iklim degisikligi acisindan degerlendirebilmek i¢in yeterli zaman araligina sahip degildir.
Dolayisiyla Trakya Yarimadasi’nin sicaklik trendleri ile ilgili daha dogru analizler yapabilmek i¢in Canakkale
(17112) ve Gokgeada (17110) meteoroloji istasyonlarinin uzun yillik 6lgiim verilerinden de yararlanilmistir (Tablo
1).

Bu ¢alismada Kirklareli (63 yil), Edirne (70 yil), Liileburgaz (67 yil), Uzunkoprii (57 yil), Kumkdy (70 yil), Corlu
(64 y1l), Sarryer (67 yil), Florya (84 yil), Tekirdag (82 yil), Ipsala (58 yil), Malkara (42 yil), Gokgeada (56 yil) ve
Canakkale (84 yil) meteoroloji istasyonlarinin gdzlem verilerinden yararlanilmasi uygun goriilmiistiir. Bu 13
meteoroloji istasyonunun sicaklik goézlem verilerinin aylik, mevsimlik, alt1 aylik (ekim-mart, nisan- eyliil) ve yillik
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ortalama dizilerini iceren veri setleri ile ortalama minimum ve ortalama maksimum hava sicakliklari1 dizilerini
igeren veri setleri Microsoft Excel programinda diizenlenmistir.

Calismada her bir veri setinin homojenlik smamasi XLSTAT (2022) paket programinda bulunan Pettitt’s Testi
(Pettitt, 1979), SNHT (Standart Normal Homojenlik Testi), Buishand’s Testi ve Von Neumann’s Testi sonuglarina
gore %99 giiven aralifinda uygulanmustir. Veri setlerine uygulanan homojenlik testleri verilerin giivenilirligi
agisindan anlamlilik diizeyini ve degisim yillarin1 gosteren testlerdir (Alexander vd., 2006; Kocaoglu ve Cagliyan,
2022). Dolayisiyla verilerin homojen olmasi uygulanan meteorolojik bir modelin dogrulugu ve giivenilirligini
artirmaktadir (Katipoglu ve Acar, 2020).

Sicaklik zaman serilerinin trend analizini yapmak i¢in Mann-Kendall Testi (Mann,1945), Kendall’in Tau ve Sen’in
Trend Egim Testi (Sen,1968) kullanilmistir. Kendall’in Tau olarak bilinen testin 6zel bir uygulamasi olan Mann-
Kendall Testi (Kalayci ve Kahya, 1998; Partal, 2002) ve Sen (1968), tarafindan gelistirilen Sen’in Trend Egim
Testi parametrik olmayan bir testlerdir (Ulke ve Ozkoca, 2018; Trbi¢a, Popova ve Gnjatoa, 2017). Trend analizi
caligmalarinda en uygun testin Mann-Kendall Testi oldugu ifade edilmektedir (Partal, 2002). Mann-Kendall
Testi’nde istatistiki olarak 0=0,05 6nem seviyesinde ve %95 giiven araliginda trend olup olmadigi incelenmistir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Meteoroloji istasyonlari ve Ozellikleri.

Istasyon Ad1 Istasyon No Enlem Boylam Yiikselti (m) Rasat Yillan Rasat Siiresi
Kirklareli 17052 41.7382 K 27.2178 D 232 1959-2021 63
Edirne 17050 41.6767 K 26.5508 D 51 1952-2021 70
Liileburgaz 17631 41.3513 K 27.3108 D 46 1955-2021 67
Uzunkoprii 17608 41.2726 K 26.7056 D 45 1965-2021 57
Kumkdy 17059 41.2505 K 29.0384 D 38 1951-2020 70
Corlu 17054 41.1798 K 27.8160 D 145 1958-2021 64
Sartyer 17061 41.1464 K 29.0502 D 59 1954-2020 67
Florya 17636 40.9758 K 28.7865 D 37 1937-2020 84
Tekirdag 17056 40.9585 K 27.4965 D 4 1940-2021 82
Ipsala 17632 40.8900 K 26.3900 D 81 1964-2021 58
Malkara 17634 40.8873 K 26.9080 D 207 1980-2021 42
Gokeeada 17110 40.1910 K 25.9075 D 79 1965-2020 56
Canakkale 17112 40.1410 K 26.3993 D 6.0 1937-2020 84

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii

3. BULGULAR

3.1. Kis Mevsimi Ortalama Sicakhiklarinin Trend Analizi

Trakya Yarmmadasi’nda aralik, ocak ve subat aylarini i¢ine alan kis mevsimi ortalama sicakliklarmin trenleri
incelendiginde Kendall’in Tau ve Sen Trend Egimi testlerine gore g¢alismaya konu olan biitiin meteoroloji
istasyonlarinda sicaklik artis1 goriilmektedir (Tablo 2, Sekil 2, Sekil 3). Mann-Kendal testine gore kis mevsimi
ortalama sicakliklarinda Kirklareli, Edirne, Uzunkdprii, Corlu, Florya, Tekirdag, Ipsala, Malkara ve Gokceada
meteoroloji istasyonlarinda istatistiki acidan anlamli bir artig trendi, Liileburgaz, Kumkdy ve Sariyer
istasyonlarinda anlamsiz bir trend bulunmustur. Tiirkiye’deki kis mevsimi ortalama sicakliklari iizerinde Artik
Salinimi’nin (NAO) hem pozitif hem de negatif endeks yillarinin etkisinin oldugu (Tirkes ve Erlat, 2008) ve
zaman zaman sokulan ekstrem soguk hava dalgalarimin (Deniz ve Uslan, 2018) etkileri gbéz Oniinde
bulunduruldugunda Trakya Yarimadasi’nin bu durumdan etkilendigi soylenebilir.

Tablo 2: Trakya Yarimadasi’nda Kig Ortalama Mevsimi Sicakliklarmin Trend Degerleri.

Istasyon Ad1 Mann-Kendall Kendall’in Tau Sen’in Trend Egimi
P (Value) (0=0,05
Kirklareli 0,000 [ ] 0,328 0,032
Edirne 0,023 [ 0,189 0,018
Liileburgaz 0,355 [ ] 0,078 0,008
Uzunkoprii 0,012 [ ] 0,231 0,025
Kumkoy 0,330 [ ) 0,080 0,007
Corlu 0,006 [ 0,237 0,023
Sariyer 0,080 . 0,147 0,010
Florya 0,001 [ ] 0,244 0,015
Tekirdag 0,003 [ ] 0,226 0,015
ipsala 0,006 [ 0,249 0,024
Malkara 0,001 [ ] 0,362 0,044
Gikgeada 0,031 [ 0,202 0,019
Canakkale 0,061 o 0,140 0,010
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Sekil 2: Trakya Yarimadasi’nda Kig Mevsimi Ortalama Sicakliklarinin Trend Haritasi
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Sekil 3: Trakya Yarimadasi’nda Kig Mevsimi Ortalama Sicakliklarinin Egilim Grafikleri.
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Trakya Yarimadasi’ndaki biitiin istasyonlarin ilkbahar mevsimi ortalama sicakliklarinda istatistiki olarak anlamli
pozitif yonlii bir trend tespit edilmektedir (Tablo 3, Sekil 4, Sekil 5). Ozellikle Kirklareli, Edirne ve Florya’da
sicaklik artislarindaki egilimin daha kuvvetli oldugu goriilmektedir.

Tablo 3: Trakya Yarimadasi’nda flkbahar Mevsimi Ortalama Sicakliklarinin Trend Degerleri.

Sekil 4: Trakya Yarimadasi’nda Ilkbahar Mevsimi Ortalama Sicakliklarinm Trend Haritas:

Istasyon Ad1 Mann-Kendall Kendall’in Tau Sen’in Trend Egimi
P (Value) (¢=0,05)
Kirklareli <0,0001 0,369 0,038
Edirne <0,0001 0,357 0,030
Liileburgaz 0,023 0,191 0,019
Uzunkoprii 0,014 0,225 0,025
Kumkdy 0,000 0,309 0,030
Corlu 0,0002 0,266 0,029
Sariyer 0,000 0,319 0,031
Florya <0,0001 0,399 0,030
Tekirdag 0,001 0,247 0,020
ipsala 0,028 0,201 0,020
Malkara 0,002 0,333 0,057
Gokeeada 0,013 0,231 0,022
Canakkale 0,001 0,254 0,018
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Sekil 5: Trakya Yarimadasi’nda ilkbahar Mevsimi Ortalama Sicaklhiklarmm Egilim Grafikleri.
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3.3. Yaz Mevsimi Ortalama Sicakhklarinin Trend Analizi

Issue:102 SEPTEMBER

Yaz mevsiminde Trakya Yarimadasi’ndaki biitiin istasyonlarin ortalama sicakliklarinda pozitif yonlii anlamli
artislar tespit edilmektedir (Tablo 4, Sekil 6, Sekil 7). Tekirdag (p=0,000) disindaki diger biitiin istasyonlarin p
degeri <0,0001 dir. Bu degerlerden yaz mevsimi ortalama sicakliklarinda kuvvetli bir pozitif yonlii trend oldugu
saptanmaktadir. Aslinda yaz sicakliklarinda goriilen bu belirgin pozitif yonlii anlamli trend Tiirkiye genelini veya
Tiirkiye’nin gesitli yerlerini konu alan ¢alismalarda (Cosun ve Karabulut, 2009; Altin ve Barak, 2012; Demircan
vd., 2014; Altunay, 2016; Yilmaz, 2019; Coskun, 2020; Yilmaz, 2021) hatta Balkan iilkelerini konu alan
caligmalarda da (Vukovi¢ ve Mandi¢, 2018) tespit edilmistir.
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Tablo 4: Trakya Yarimadasi’nda Yaz Mevsimi Ortalama Sicakliklarinin Trend Degerleri.

Sekil 6: Trakya Yarimadasi’nda Yaz Mevsimi Ortalama Sicakliklarinin Trend Haritast

istasyon Ad1 Mann-Kendall Kendall’in Tau Sen’in Trend Egimi
P (Value) (0=0,05)
Kirklareli <0,0001 0,534 0,045
Edirne <0,0001 0,419 0,037
Liileburgaz <0,0001 0,336 0,034
Uzunkoprii <0,0001 0,473 0,042
Kumkoy <0,0001 0,454 0,035
Corlu <0,0001 0,537 0,041
Sariyer <0,0001 0,439 0,035
Florya <0,0001 0,367 0,026
Tekirdag 0,000 0,287 0,019
ipsala <0,0001 0,501 0,035
Malkara <0,0001 0,573 0,062
Gokeeada <0,0001 0,529 0,040
Canakkale <0,0001 0,303 0,019
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Sekil 7: Trakya Yarimadasi’nda Yaz Mevsimi Ortalama Sicakliklarinin Egilim Grafikleri.
3.4. Sonbahar Mevsimi Ortalama Sicakhiklarinin Trend Analizi

Sonbahar mevsiminde ortalama sicakliklar biitin istasyonlarda artis egilimindedir (Tablo 5, Sekil 8, Sekil 9).
Ancak bu artig trendi Kirklareli, Edirne, Liileburgaz, Uzunkoprii, Corlu, Florya, Ipsala, Malkara ve Gokgeada’da
anlamli bulunmus, Kumkoy, Sariyer, Tekirdag ve Canakkale istasyonlarinda anlamsiz olarak bulunmustur.
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Tablo 5: Trakya Yarimadasi’nda Sonbahar Sicakliklariim Trend Degerleri.
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Sekil 8: Trakya Yarimadasi’nda Sonbahar Mevsimi Ortalama Sicakliklarinin Trend Haritast

Istasyon Ad1 Mann-Kendall Kendall’in Tau Sen’in Trend Egimi
P (Value) (0=0,05
Kirklareli 0,006 [ ) 0,240 0,024
Edirne 0,008 [ ) 0,218 0,020
Liileburgaz 0,038 [ 0,174 0,020
Uzunképrii 0,007 [ 0,246 0,022
Kumkdy 0,086 [ ) 0,141 0,013
Corlu 0,020 [ ] 0,202 0,021
Sariyer 0,059 (] 0,159 0,014
Florya 0,002 [ 0,231 0,016
Tekirdag 0,064 [ ] 0,140 0,010
ipsala 0,031 [ ] 0,197 0,020
Malkara 0,005 [ 0,306 0,042
Gokceada 0,002 [ ) 0,288 0,029
Canakkale 0,080 [ ) 0,130 0,009
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Sekil 9: Trakya Yarimadasi’nda Sonbahar Mevsimi Ortalama Sicakliklarmin Egilim Grafikleri.
3.5. EKim-Mart Donemi Ortalama Sicakhiklarimin Trend Analizi

Trakya Yarimadasi’nda ekim-mart donemi sicakliklarinda Liileburgaz haricinde biitiin istasyonlarin ortalama
sicakliklarinda pozitif yonlii anlamli bir trend goriilmektedir (Tablo 6, Sekil 10, Sekil 11). Liileburgaz’da ekim-
mart donemi ortalama sicakliklarinda Kendall’in Tau ve Sen’in Trend Egimi testlerine gore bir artis bulunmaktadir.
Ancak bu pozitif yonlii trend anlamsizdir.
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Tablo 6: Trakya Yarimadasi’nda Ekim-Mart Donemi Sicakliklarinin Trend Degerleri.

Issue:102 SEPTEMBER

Sekil 10: Trakya Yarimadasi’nda Ekim-Mart Donemi Ortalama Sicakliklarinin Trend Haritast

Istasyon Ad1 Mann-Kendall Kendall’in Tau Sen’in Trend Egimi
P (Value) (0=0,05)
Kirklareli <0,0001 0,342 0,028
Edirne 0,002 0,262 0,024
Liileburgaz 0,080 0,147 0,014
Uzunképrii 0,000 0,324 0,031
Kumkoy 0,041 0,168 0,014
Corlu 0,002 0,262 0,023
Sariyer 0,013 0,209 0,016
Florya <0,0001 0,300 0,017
Tekirdag 0,001 0,247 0,020
ipsala 0,002 0,288 0,027
Malkara 0,002 0,333 0,057
Gokceada 0,002 0,285 0,026
Canakkale 0,012 0,186 0,012
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Sekil 11: Trakya Yarimadasi’nda Ekim-Mart Donemi Ortalama Sicakliklarinin Egilim Grafikleri.
3.6. Nisan-Eyliil Dénemi Ortalama Sicakliklarinin Trend Analizi

Trakya Yarimadasi’'nda nisan-eyliil donemi ortalama sicakliklarinin artis yoniinde olan trendi biitiin istasyonlarda
anlamlidir (Tablo 7, Sekil 12, Sekil 13). Meteoroloji istasyonlarinin Mann-Kendall Testine gére p degerinin
Liileburgaz’da p=0,001, Tekirdag’da p=0,000 ve diger on bir istasyonda p<0,0001 olarak bulunmasi, yaz
mevsiminde oldugu gibi bu donemde de kuvvetli bir artis trendinin oldugunu gostermektedir.
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Tablo 7: Trakya Yarimadasi’nda Nisan-Eyliil Donemi Sicakliklarinin Trend Degerleri.

Istasyon Ad1 Mann-Kendall Kendall’in Tau Sen’in Trend Egimi
P (Value) (0=0,05)
Kirklareli <0,0001 0,497 0,039
Edirne <0,0001 0,420 0,031
Liileburgaz 0,001 0,285 0,027
Uzunkoprii <0,0001 0,388 0,031
Kumkdy <0,0001 0,437 0,029
Corlu <0,0001 0,517 0,033
Sariyer <0,0001 0,419 0,031
Florya <0,0001 0,413 0,025
Tekirdag 0,000 0,280 0,015
ipsala <0,0001 0,437 0,025
Malkara <0,0001 0,532 0,049
Gokceada <0,0001 0,436 0,030
Canakkale <0,0001 0,295 0,016
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Sekil 12: Trakya Yarimadasi’nda Nisan-Eyliil Donemi Ortalama Sicakliklarinin Trend Haritasi
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Sekil 13: Trakya Yarimadasi’nda Nisan-Eyliill Dénemi Ortalama Sicakliklarinin Egilim Grafikleri.
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3.7. Ortalama Minimum Sicakhiklarin Trend Analizi
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Trakya Yarimadasi’nda ortalama minimum sicakliklar Uzunk&prii haricindeki biitiin istasyonlarda artis yoniinde
anlaml1 bir trend sergilemektedir (Tablo 8, Sekil 14, Sekil 15). Uzunk&prii’de ortalama minimum sicakliklardaki
artis trendi anlamsiz olarak tespit edilmektedir. Ote yandan Kirklareli, Edirne, Corlu, Sariyer, Florya, Tekirdag,

Ipsala, Malkara ve Canakkale’de pozitif yonlii trendin daha belirgin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Tablo 8: Trakya Yarimadasi’nda Ortalama Minimum Sicakliklarin Trend Degerleri.

Istasyon Ad1 Mann-Kendall Kendall’in Tau Sen’in Trend Egimi
P (Value) (0=0,05)
Kirklareli <0,0001 0,517 0,033
Edirne <0,0001 0,375 0,022
Liileburgaz 0,040 0,174 0,014
Uzunkdoprii 0,230 0,111 0,013
Kumkdy 0,001 0,276 0,018
Corlu <0,0001 0,428 0,029
Sariyer <0,0001 0,406 0,025
Florya <0,0001 0,582 0,029
Tekirdag <0,0001 0,313 0,015
ipsala <0,0001 0,454 0,033
Malkara <0,0001 0,584 0,057
Gokceada 0,000 0,347 0,021
Canakkale <0,0001 0,532 0,027
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Sekil 14: Trakya Yarimadasi’nda Ortalama Minimum Sicakliklarin Trend Haritas1
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Sekil 15: Trakya Yarimadasi’nda Minimum Ortalama Sicakliklarin Egilim Grafikleri.
3.8. Ortalama Maksimum Sicakhiklarin Trend Analizi

Trakya Yarimadasi’nda ortalama maksimum sicakliklarda kuvvetli bir artis trendi goriilmektedir (Tablo 9, Sekil 16,
Sekil 17). Biitiin istasyonlarda pozitif yonli ve istatistiki olarak anlamli bir trend vardir. Mann-Kendall Testine
gore p degeri Edirne, Liileburgaz, Uzunkoprii, Kumkdy, Corlu, Sariyer, Florya, Tekirdag, ipsala, Malkara ve
Gokgeada’da p<0,0001, Kirklareli’de p<0,000 ve Canakkale’de p=0,007 olarak bulunmustur.
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Tablo 9: Trakya Yarimadasi’nda Ortalama Maksimum Sicakliklarin Trend Degerleri.

Issue:102 SEPTEMBER

e LLLU) .
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Istasyon Ad1 Mann-Kendall Kendall’in Tau Sen’in Trend Egimi
P (Value) (0=0,050)
Kirklareli 0,000 0,321 0,029
Edirne <0,0001 0,457 0,033
Liileburgaz <0,0001 0,417 0,034
Uzunkoprii <0,0001 0,532 0,049
Kumkoy <0,0001 0,462 0,036
Corlu <0,0001 0,517 0,039
Sariyer <0,0001 0,380 0,032
Florya <0,0001 0,355 0,021
Tekirdag <0,0001 0,385 0,019
ipsala <0,0001 0,413 0,032
Malkara <0,0001 0,583 0,062
Gokegeada <0,0001 0,538 0,046
Canakkale 0,007 0,202 0,011
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Sekil 16: Trakya Yarimadasi’nda Ortalama Maksimum Sicakliklarin Trend Haritast
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Sekil 17: Trakya Yarimadasi’nda Maksimum Ortalama Sicakliklarin Egilim Grafikleri.
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3.9. Yillik Ortalama Sicakliklarin Trend Analizi

Issue:102 SEPTEMBER

Trakya Yarimadasi’ndaki biitlin istasyonlarin yillik ortalama sicaklik degerlerinde p=0,05 anlamlilik seviyesine
gore pozitif yonlit ve anlamli bir egilim goriilmektedir (Tablo 10, Sekil 18, Sekil 19). Kirklareli, Edirne,
Uzunképrii, Corlu, Florya, Ipsala, Malkara ve Gokceada’da yillik ortalama sicakliklardaki p<0,0001 diizeyindeki

istatistiki anlamlilik seviyesi, sicaklik artig egiliminin daha giicli oldugunu gostermektedir. Yillik ortalama
sicakliklardaki en zayif artis trendi Liileburgaz (p=0,019) meteoroloji istasyonuna aittir.
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Tablo 10: Trakya Yarimadasi’nda Yillik Ortalama Sicakliklarinin Trend Degerleri.

Istasyon Ad1 Mann-Kendall Kendall’in Tau Sen’in Trend Egimi
P (Value) (0=0,05)
Kirklareli <0,0001 0,476 0,033
Edirne <0,0001 0,387 0,026
Liileburgaz 0,019 0,200 0,017
Uzunkoprii <0,0001 0,410 0,032
Kumkoy 0,000 0,295 0,020
Corlu <0,0001 0,405 0,027
Sariyer 0,000 0,323 0,022
Florya <0,0001 0,409 0,020
Tekirdag 0,000 0,289 0,014
ipsala <0,0001 0,437 0,028
Malkara <0,0001 0,557 0,051
Gokgeada <0,0001 0,439 0,031
Canakkale 0,000 0,276 0,013
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Sekil 18: Trakya Yarimadasi’nda Yillik Ortalama Sicakliklarin Trend Haritas1
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Sekil 19: Trakya Yarimadasi’nda Yillik Ortalama Sicakliklarin Egilim Grafigi.
4. SONUC VE ONERILER

Trakya Yarimadasi’nin mevsimlik, alt1 aylik (ekim-mart, nisan-eyliil) ve yillik ortalama sicakliklari ile ortalama
minimum ve maksimum sicakliklariin trend analizlerinin degerlendirildigi bu ¢alismada, meteoroloji
istasyonlarinin tamaminda artig yoniinde (anlamli/anlamsiz) bir trend oldugu bulgusuna ulagilmistir. Yine biitiin
meteoroloji istasyonlarinin ilkbahar ve yaz mevsimlerinin ortalama sicakliklarinda, nisan-eyliil aylar1 arasindaki alti
aylik donemin ortalama sicakliklarinda, ortalama maksimum ve yillik ortalama sicakliklarinda istatistiksel olarak
pozitif yonlii anlamli bir trend bulunmaktadir. Ozellikle yaz mevsimi ile nisan- eyliil dénemi ve yillik ortalama
maksimum sicakliklarinda pozitif egilimin daha kuvvetli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Ekim-mart dénemi ortalama sicakliklarinda sadece Liileburgaz’da ve ortalama minimum sicakliklarinda sadece
Uzunkoprii’de pozitif yonlii fakat anlamsiz bir trend bulunmaktadir. Diger istasyonlardan farkli olarak Liileburgaz
ve Uzunkdprii’de pozitif yonlii anlamsiz bir trendin ortaya ¢ikmasinda yerel cografi faktorlerin etkili oldugu
sOylenebilir.

Kis (Lileburgaz, Kumkdy, Sartyer, Canakkale anlamsiz) ve sonbahar (Kumkoy, Sariyer, Tekirdag, Canakkale
anlamsiz) mevsimlerinin ortalama sicakliklarinda da bir artis egiliminin goriildiigii fakat bu artig egiliminin diger
mevsimlere gore zayif kaldigi tespit edilmektedir. Bununla birlikte sonbahar ve kig sicaklik ortalamalarindaki artig
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egiliminin daha az olmasinda, ekim ayindan itibaren bdlgeyi etki altina almaya baslayan soguk hava kiitlelerinin
(cP ve mP), Artik Salinimi’nin (NAO) ve zaman zaman sokulan ekstrem soguk hava dalgalariin iklim sartlar:
iizerindeki etkileri olarak degerlendirilebilir.

Diger taraftan ¢alismada 13 meteoroloji istasyonu i¢in toplam 117 analiz yapilmistir. Bu analizlerden 107 tanesinin
(%91,5) istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii bir egilime sahip oldugu, 10 (%8,5) tanesinin yine pozitif yonlii
fakat istatistiksel olarak anlamsiz oldugu g6zlenmistir.

Trakya Yarimadasi’nda ortalama hava sicakliklarinin trend analizi ile ilgili bulgular onceki g¢aligmalar ile
karsilastirlldiginda Gonenggil (2012), Tiirkes (2012), Altunay (2016), Kale (2017), Yilmaz, (2019), Eroglu (2021)
ve Oru¢’un (2021) bulgulariyla ortiismektedir.

Meteoroloji istasyonlarinda 1937- 2021 yillar1 arasinda kalan ortalama hava sicakliklari egilimleri géz Oniinde
bulunduruldugunda, kiiresel 1sinmanin etkilerine kosut olarak Trakya Yarimadasi’nda ortalama hava sicakliklarinda
dikkati ¢eken bir artig egiliminin oldugu agikga anlasilan bir olgudur.

Iklim parametrelerindeki egilimler kuvvetlendikge, ortaya ¢ikan olumsuz etkilerin boyutlar1 da giderek artmaktadur.
Bu nedenle Trakya Yarimadasi’nda kiiresel 1sinmanin etkisiyle sicaklik ortalamalarinda goriilen anlamli artis
egilimi ekolojik bozulmalar, vejetasyon siirelerinde degisiklik, kuraklik, ¢ollesme, orman yangimlari, su kitligi,
tarim Uriinlerinde verim diistikliigi, toprak erozyonu ve daha fazla elektrik enerjisi ihtiyaci gibi pek ¢ok soruna da
neden olacaktir. S6z konusu sorunlardan kaynaklanabilecek olumsuzluklarin etkisini ortadan kaldirabilmek veya en
aza indirebilmek icin insan- dogal ortam iligkisinin g6z Oniinde bulunduruldugu bilimsel plan ve programlar
cercevesinde ilgili tedbirlerin hi¢ vakit kaybetmeden hayata gecirilmesi gerekmektedir.
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