G CTAT, B _
SCIENCESSTUDIES  International

SOCIAL SCIENCES STUDIES Journal
Open Access Refereed E-Journal & Indexed & Publishing
e-ISSN: 2587-1587

Mekansal Regresyon Modellerinin Tahmin Yéntemlerine Yénelik
Bir Karsilastirma: Kaba Dogum Hiz1 Uzerine Bir Uygulama

A Comparison of Estimation Methods of Spatial Regression Models: An Application
on Crude Birth Rate

OZET

Caligmada iilkeler agisindan olduk¢a 6nemli bir makroekonomik degisken konumunda bulunan
niifusun belirleyicisi olan kaba dogum hizi tizerinde etkili olan etkenler, Tiirkiye 6zelinde
aragtirilmaktadir. 2022 yilina ait verilerin kullanildig: ¢alismada, kaba dogum hizini etkileyen
faktorler olarak egitim, gelir ve kentlesme faktorii esas alinirken, modelde mekansal etkilesimler
de incelenmigtir. Mekansal bagimliligin aragtirilmasinin ardindan, uygun oldugu belirlenen
mekansal gecikme bagimliligi igeren SAR modeli, farkli komsuluk kriterleri ile olusturulan
mekansal agirlik matrisleri kullanilarak birden ¢ok tahmin yontemi ile tahmin edilmistir. ML,
Mekansal iki Asamali EKK ve Direngli Mekansal iki Asamali EKK tahmin yontemlerinden elde
edilen bulgular neticesinde, kaba dogum hizinin egitim ve gelir seviyesine bagh olarak azaldigi
gozlemlenirken, kentlesme oranina baglh olarak ise artis gosterdigi belirlenmistir. ller arasinda
kaba dogum hizi tizerinde mekansal bagimliligin tespit edildigi ¢alismada, SAR modelini farkli
tahmin yontemleri ile tahmin ederek ve farkli komsuluk Kriterleri ile olusturulan mekansal
agirhk matrislerini kullanarak, hem tahmin yontemlerinin karsilastirilmasi hem de mekansal
agirhk matrisinin se¢iminin 6nemine vurgu yapilmasi amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Kaba Dogum Hizi, Mekansal Etkilesim, Mekansal Regresyon Modelleri.
ABSTRACT

In this study, the factors affecting the crude birth rate, an important macroeconomic variable for
countries, are examined for Turkey. Using 2022 data, the study focuses on education, income
and urbanization as factors affecting the crude birth rate, while spatial interactions are examined
in the model. Subsequent to the investigation of spatial dependence, the SAR model with spatial
lag dependence, which is determined to be appropriate, is estimated with multiple estimation
methods using spatial weight matrices constructed with different neighborhood criteria. As a
result of the findings obtained from ML, Spatial Two-Stage Least Squares and Robust Spatial
Two-Stage Least Squares estimation methods, it is observed that the crude birth rate decreases
depending on the level of education and income, yet increases depending on the urbanization
rate. In this study, it is aimed to compare the estimation methods and to emphasize the selection
of the spatial weight matrix using spatial weight matrices created by estimating the SAR model
with different estimation methods and using spatial weight matrices created with different
neighborhood criteria.
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Literatiirde, niifusun tilkelerin ekonomik kalkinmasini destekledigine ya da engel olduguna yonelik farkli gortigler
mevcuttur. Niifusun kalkinma tizerindeki negatif etkisini savunan goriis, niifus artigin1 artan yoksullugun yol
acacagi olas1 gida ve konut kithig ile iliskilendirmektedir. Diger yandan literatiirde siklikla kabul goren niifusun
kalkinmay1 destekledigini diisiinen goriis ise, tilkelerin kalkinma seviyeleri tizerinde en etkili olan makroekonomik
belirleyicinin niifus oldugunu savunmaktadir. Bu goriis, atil konumda olan kaynaklarin ancak niifus artis1 ile
kullanilmasinin miimkiin olacagmi ifade etmektedir. Ancak niifus artisinin yiiksek diizeyde gerc¢eklesmesinin
beraberinde bir¢ok sorunu getirecegi asikardir (Birinci, 1998: 153). Bu durum iilkelerin, niifus artis1 ile tilkelerin
kaynaklar1 ve imkanlar1 arasinda bir denge kurmalarin1 zaruri hale getirirken, ayn1 zamanda kontrollii ve optimal
niifus artisin1 hedeflemelerinin de gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.

Niifus artisinin  en  onemli kaynaklarimin basinda dogum oranlart yer almaktadir. Dogum oranlarinin
belirlenmesinde farkli kavram ve degiskenlerden faydalanilmaktadir. Kaba dogum hizi ve dogurganlik hizi bu
kavramlar arasinda yer almaktadir.
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Kaba dogum hiz1 bin niifus basina diisen canli dogum sayisini ifade ederken, dogum hiz1 ise bir kadinin 15-49
yaslar arasinda dogurabilecegi ortalama gocuk sayisin1 gostermektedir (TUIK, 2022).

Ulkeler, atil konumdaki kaynaklarm kullaniminda verimliligin saglanmasi, isgiicii temelinin olusturulmasi, askeri
ve siyasi giicii temsil etmesinden kaynakli olarak niifusun artirilmasina yonelik politikalarin gelistirilmesine ve
uygulanmasina énem vermektedirler. Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan iilke statiisiinde bulunan iilkeler,
niifusun nitelik ve niceligini gelistirmeyi amaglayan niifus politikalarii benimsemektedirler (Dogan, 2013: 293-
296). Bu dogrultuda optimal niifus artisinin hedeflendigi {ilkelerden biri olan Tirkiye’de, gergeklestirilen mevcut
uygulamalara ragmen 6zellikle son yillarda kaba dogum hizinin giderek diisiis gosterdigi Tablo 1°de goriilmektedir.

Tablo 1: 2012-2022 Yillarinda Tiirkiye Genelinde Kaba Dogum Hizi

Yil Kaba Dogum Hizi
2012 17.2
2013 17.0
2014 175
2015 171
2016 16.6
2017 16.2
2018 154
2019 14.4
2020 134
2021 12.9
2022 12.2

Kaynak: TUIK, Dogum Istatistikleri 2022.

Tiirkiye’de hedeflenen optimal niifus artis hizina ragmen kaba dogum hizinin azalmasi, uygulanan niifus
politikalarinin niifus tizerindeki etkilerinin belirsizligine vurgu yapmaktadir. Niifusun temel kaynag: olan kaba
dogum hizinin belirleyicilerinin tespiti, bu noktada nem kazanmaktadir.

Kaba dogum hiz1 tizerinde ¢ok sayida ekonomik ve sosyal etken mevcuttur. Bu etkenlerin dogum hiz1 {izerindeki
etkilerinin karmasik oldugu ve birbirleriyle etkilesimde olduklar: ifade edilmektedir. Ozellikle literatiirde iizerinde
durulan egitim faktoriiniin dogum hiz1 tizerinde yalnizca dogrudan degil, ayn1 zamanda dolayli olarak da etkilerinin
bulundugu ve diger faktorleri de etkiledigi belirtilmektedir (Akga ve Ela, 2012: 225).

Literatiirde konu ile ilgili yapilan ¢alismalardaki ortak kani, egitim ile kaba dogum hizi arasindaki iligkinin negatif
yonli oldugu ve egitim diizeyindeki artisin kaba dogum hizini disiirdiigii tizerinedir. Kaba dogum hizindaki son 10
yilda gozlemlenen diisiisiin, Tirkiye’de egitim olanaklarinin gelistirilmesi ve bireylerin egitim seviyelerinin
yiikselmesiyle ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Ancak iilke niifusunun geng ve dinamik kalmasi ile iilkedeki kaba
dogum hizinin dengeli sekilde seyretmesi oldukga biiyiikk 6nem arz etmektedir. Bu durum, egitim ve kaba dogum
hiz1 arasindaki iligkinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Ulkede bu konu ile ilgili izlenilmesi gereken politikalarin temel gayesi, yeni egitim firsatlar1 yaratilmasi ve
bireylerin egitime tesvik edilmesine yonelik olmalidir. Bunun yani sira, egitimin kaba dogum hizinin {izerindeki
negatif etkisinin azaltilmas1 ya da giderilmesi icin farkl1 stratejiler iizerinde durulmalidir. Ozellikle egitimli ve
calisan kadinlara yonelik olarak, devletin ¢ocuk bakimi konusunda birgok agidan yardimer olmasi ve bu husus
iizerinde tesvik edici politikalar1 gelistirmesi gerekmektedir. Ulkeler ve bireyler igin yadsinamaz derecede snemli
olan egitimin, gelistirilecek strateji ve politikalarla kaba dogum hiz tizerindeki etkilerinin pozitif hale getirilmesi,
tilkelerin gen¢ ve dinamik niifus yapisininin korunmasi ile optimal niifus artis hizinin saglanmasi noktasinda
oldukca onem arz etmektedir. Benzer olarak Tanfer’de (1984) kaba dogum hizi iizerinde negatif etkisi bulunan
egitim faktoriiniin, politika miidahalesine elverigli bir faktor oldugunu ifade etmektedir (Tanfer, 1984 :136).

Kaba dogum hiz1 iizerinde etkili olan ¢ok sayida faktor bulunmakla birlikte, bu caligmada egitim seviyesinin yani
sira, bireylerin gelir seviyelerinin ve kentlesme oranlarinin tizerinde durulmaktadir.

Gelir ve kaba dogum hiz1 arasindaki iliskinin yoni ise, tilkelerin gelismislik seviyelerine ve iliskinin incelendigi
doneme gore farkliliklar gostermektedir (Akca ve Ela, 2012: 225). Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, gelir ve
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kaba dogum hizi arasindaki iligskinin belirsiz bir yone sahip oldugu belirtilmektedir (Macdonald ve Mueller,
1975:22). Gelismekte olan iilke statiisinde bulunan Tirkiye i¢in ise literatiirdeki goriisler ¢ogunlukla, egitim
seviyesine benzer sekilde gelir seviyesinin de kaba dogum hizinin iizerinde azaltici etkilerinin bulunduguna
yoneliktir. Bunun temel sebebi, artan egitim seviyelerinin geliri de esanli olarak artirmasidir. Gelir diizeyi ile kaba
dogum hiz1 arasindaki iliskinin pozitif yonde gergeklesmesi, devletin ancak egitim faktoriinde oldugu gibi benzer
stratejik ve politik 6nlemler almasi sonucunda miimkiin olacaktir. Calismada kaba dogum hizi {izerindeki etkileri
icin modele alinan diger bir faktér ise kentlesme oramidir. Kentlesme, ekonomik biiylime ve sanayilesmeyle
birlikte, kent sayisinin artmasi, kentlerin biiyimesi ile bu bolgelerdeki nifusun artis gostermesi olarak
tanimlanmaktadir (Keles, 1972: 6). Kentlesme oraninin etkisini belirleyen en 6nemli iki faktor, hizi ve 6zelligidir.
Kentlesme oraninin artisinin arkasindaki nedenlerin belirlenmesi olduk¢a 6nemli olup, bu nedenler kentlesme
oranlarinin kaba dogum hizi iizerindeki etkisini degistirebilmektedir.

Az gelismis ve gelismekte olan tilkelerde kentlesmenin tamamen sanayilesme ile ilgili olmadig: ifade edilirken, bu
tiirdeki kentlesmeler carpik kentlesme olarak tanimlanmaktadir. Carpik kentlesme ile go¢ olgusu altinda egitimsiz
bireylerin kentlere gelmesi ve bunun sonucunda ortaya c¢ikan issizlik, ¢arpik kentlesmenin neden oldugu
sorunlardan yalnizca birkagini olusturmaktadir (Saglam, 2006: 37). Gog, yalnizca bireylerin cografi mekanlar
arasindaki yer degistirmesi olarak degil, toplumun tim sosyal, ekonomik ve kiiltiirel yapisin1 degistiren bir olgu
olarak tammlanmaktadir (Ozer, 2004:11). Bu dogrultuda, kirsal alandan kentsel alanlara gelen bireylerin kentlerin
kaba dogum hizini artirmalari, i¢ go¢iin sSebep oldugu en temel degisiklikler arasinda gosterilmektedir.

LITERATUR TARAMASI

Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde, cogunlukla dogum oranlarmi temsilen dogum hizi, dogurganlik hizi
ve dogurganlik orani gibi kavramlarin kullanildigr goriiliirken, ilgili literatiirde kaba dogum hizi kavraminin ise pek
tercih edilmedigi belirlenmistir. Kaba dogum hizi ile dogum-dogurganlik hizi ve dogurganlik orani paralellik
gosteren kavramlar olmasindan kaynakli olarak, bu kavramlarin tiimiiniin arastirildigi ¢calismalara literatiirde yer
verilmistir.

Martin (1995), segili 26 iilkeye ait Demografi ve Saglik Anketleri’nden elde edilen veriler araciligiyla dogum hizi
tizerinde etkili olan faktorleri incelemistir. Calismada egitim diizeyinin, evlilik yasina karar verilmesinde yardimet
olmasi Ve aile planlamasi hususunda etkili olmas1 yoniiyle dogum hizini diistirdiigii sonucuna ulasmustir.

Nguyen-Dinh (1997), Vietnam’da 1988 yilinda Demografi ve Saglik Anketi’nden elde edilen verileri kullandig
caligmasinda, dogum hizimi etkileyen faktorleri tespit etmeyi amaglamistir. Calismada hem anne hem de babanin
sahip oldugu egitim diizeyinin, dogum hiz1 tizerinde 6nemli etkilerinin bulundugu tespit edilmistir. Ayrica istihdam
oranlariin ve gelir seviyelerinin de dogum hiz1 iizerinde etkilerinin bulundugu c¢alismadan elde edilen bulgular
arasinda yer almaktadir.

Narayan ve Peng (2006), 1952-2000 yillarinda Cin’de dogurganlik hizinin belirleyicilerini arastirmiglardir. Kisi
basina diisen gelir, okuma yazma bilmeyen kadin orami ile kadin isgiliciine katilim oranlar1 modelde yer alan
aciklayict degiskenler arasindadir. Caligmanin neticesinde, okuma yazma bilmeyen kadin oraninin dogurganlik
hizin1 artirdigr, kisi basina diisen gelir ve kadin isgliciine katilim oraninin ise dogurganlik hizini azalttig:
belirlenmistir.

Deliktag vd. (2008), 2011 yilinda Tiirkiye’de 81 ilin dogurganlik hizin1 etkileyen faktorleri arastirdiklart
calismalarinda, kullandiklar1 modelin agiklayici degiskenleri olarak okullasma ve kentlesme oranlari, kisi basina
diisen gelir ile sanayilesme diizeyini ele almiglardir. Okullasma oraninin, kisi bagina diisen gelir ile sanayilesme
seviyelerinin dogurganlik hizin1 azalttig1, kentlesme oraninin ise artirdigi ¢alismadan elde edilen bulgular arasinda
yer almaktadir.

Imai ve Sato (2008), Hindistan’da 1992-2006 yillar1 arasinda dogum hizinin belirleyicilerini arastirdiklar
calismalarinda, Ulusal Aile Sagligi Anketi’ne ait verileri kullanmislardir. Calismada dogum hizinin
belirleyicilerinin bolgeler arasinda farklilik gosterdigi ifade edilmistir. Egitimin 6zellikle tizerinde duruldugu
calismada, egitim faktoriiniin hem dolayli hem de dogrudan dogum hizini azalttigi belirtilmistir. Calismada,
egitimin tesvik edilmesi ile isgiiciine katilimin artmasi neticesinde dogum hizinin daha da azalacagina yonelik
bulgular elde edilmistir. Ayrica dogum hiz1 {izerinde yalniz anne egitimin degil, ayn1 zamanda baba egitiminin de
onemli etkilerinin bulundugu belirlenmistir.

Asmare (2010), calismasinda 1998-2010 yillarinda 8 Dogu Afrika Ulkesi igin dogurganlik hiz1 iizerinde etkili olan
faktorleri aragtirmigtir. Kentlegsme orani, ortadgretim okullagma oranlari, enflasyon ve ekonomik biiylime oranlart
modelde yer alan degiskenler arasindadir. Calismanin sonucunda, ortadgretim okullagsma oranlari ile enflasyon ve

€ sssjournal.com International Social Sciences Studies Journal ‘ < sssjournal.info@gmail.com

il TR
SCIENCESSTUDIES

2329



mailto:sssjournal.info@gmail.com

International Social Sciences Studies Journal 2024 Vol: 10 (12) DECEMBER

ekonomik biiylime oraninin dogum hizini azalttig1 belirlenirken, kentlesme oraninin ise dogum hizi iizerinde artirici
bir etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Jeon, Rhyu ve Shields (2010), calismalarinda 1962-2003 yillarinda 47 Sahra Alti tilkesinde dogum hizini etkileyen
faktorleri arastirmiglardir. Calismada agiklayici degiskenler olarak; kentlesme oranlari, bebek oliimleri, saglik
harcamalar1 ve ekonomik biiyiime oranlar1 modele dahil edilmistir. Caligmanin neticesinde, kentlesme oranlari,
bebek oliimleri ve ekonomik biiyiime oranlarinin dogum hizin1 azalttigi tespit edilirken, saglik harcamalarinin
dogum hiz1 lizerinde istatistiksel agidan anlamli bir etkisinin bulunmadigi belirtilmistir.

Oztiirk (2012), 1990 ve 2000 yillarinda Tiirkiye’de secilmis iller i¢in yoksulluk ile dogurganlik hizi arasindaki
iliskiyi incelemistir. Yoksullugu temsilen illerin gelir seviyelerinin kullanildigi ¢aligmada, gelirin dogurganlik
hizin1 azalttig1 tespit edilmistir.

Akin ve Aytun (2016), 1970-2013 yillarim1 kapsayan donemde Tiirkiye’de dogurganlik orani ile, okullagsma orani,
yas bagimlilik oran1 Ve kisi basina diisen gelir diizeyi arasindaki nedensellik iliskilerini arastirmiglardir. Caligmada,
uzun donemde dogum orani ile ilgili degiskenler arasinda gii¢lii nedensellik iliskilerinin varlhig: tespit edilmistir.

Jafari vd. (2016), Iran’da 2002-2016 yillar1 arasinda dogurganlik iizerinde etkili olan faktorleri incelemislerdir.
Bosanma Ve evlilik oranlari ile kentlesme ve issizlik oranlarinin modele agiklayici degisken olarak dahil edildigi
caligmanin sonucunda, bosanma oranlarimin dogurganlik oranlarini azalttigi, evlilik oranlarinin ise artirdigina
yonelik bulgular tespit edilmistir. Ayrica kentlesme orami ile igsizlik oranlarmin dogurganlik hizi {izerinde
istatistiksel agidan anlaml bir etkisinin bulunmadigi sonucuna ulagilmistir.

Yen, Rasiah ve Turner (2018), ¢alismasinda farkli gelismislik seviyelerine sahip olan 108 iilke i¢in, dogum hizinin
tizerinde etkili oldugu disiiniilen egitim ve gelir seviyesi, enflasyon orani ile kentlesme oranlarinin {izerinde
durulmustur. Model tahmin sonuglar1 genel ¢ercevede degerlendirildiginde, egitim ve gelir seviyesinin dogurganlik
hizin1 azalttigi tespit edilirken, kentlesme oranimin ise artirdigi sonucuna ulasilmigtir. Ayrica enflasyon oraninin
dogum hiz1 iizerinde istatistiksel agidan anlamsiz oldugu da tespit edilen ampirik bulgular arasindadir.

Igdeli (2019), Tiirkiye’de 1990- 2017 yillar1 kapsayan donemde, gelir dalgalanmalarmin sebep oldugu ekonomik
belirsizlik ile issizlik oranlarinin, dogurganlik hizini azalttigina yonelik bulgulara erigmistir.

Selim ve Bilgin (2021) tarafindan gergeklestirilen ve 2013 yilina ait Niifus ve Saglik Arastirmasi’ndan temin edilen
verilerin kullanildig1 ¢alismada, kirda ve Kentte yasayan kadmnlar ile kirdan kente ve Kkentten kira gb¢ eden
kadinlarin dogurganlik hizlari tizerinde etkili olan faktorler arastirilmustir. Yas, egitim seviyesi, evlenme yasi,
hanehalk: biiyiikligii ve refah seviyesi modele alinan agiklayici degiskenler arasindadir. Kent ve kirda yasayan ve
bu bolgeler arasinda gog eden kadinlarin dogurganlik hizlar1 tizerinde, farkli faktérlerin etkili oldugu ¢alismadan
elde edilen bulgular arasinda yer almaktadir.

Calismada kaba dogum hizin1 etkileyen faktorler olarak, egitim faktoriinii temsilen lise mezun orani ile
ortadgretimde okullasma oranlarinin, kisi basina diisen gelir seviyesi ve kentlesme oranlarmin modele alinmasinin
literatiirdeki ¢alismalarda yer alan degiskenlerle uyumlu oldugu gorilmektedir.

EKONOMETRIK YONTEM

Yatay kesit ve panel verilerin kullanildigi regresyon modellerinde mekansal etkilerin varliginin arastirildigi
mekansal ekonometri yaklasimi, baslangigta iktisadin alt dallarinda kullanilmasina ragmen zaman igerisinde birgok
farkl1 bilim dalinda kullanilir hale gelmistir (Anselin, 2001: 310).

Modellerde en sik karsilagilan mekansal etki konumunda olan mekansal bagimlilik yapisi, Denklem 1°deki gibi
tanimlanmaktadir (Anselin ve Bera, 1998: 241).

COU(ZL'Z]') = E(Zizj) - E(Zi) - E(ZJ) * 0i :rt] (1)

Denklemde yer alan z; ve z; sirasiyla, i ve j konumlarinda yer alan tesadiifi degisken z’i temsil etmektedir.

Denklemden ilgili degiskenler arasindaki bir iliskinin mevcut oldugu goriilmekte ve birbirlerinin komsusu oldugu
ifade edilmektedir.

Mekansal bagimliligin arastirilmasinda en énemli ara¢ niteliginde olan mekansal agirlik matrisinin segimi model
tahmin sonuglar agisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir. Simetrik ve pozitif bir matris olan mekansal agirlik
matrisinin se¢iminde, ¢ogunlukla sinirdaslik ve uzaklik temelli yaklagimlar kullanilmaktadir. Mekansal agirlik
matrisini olustururken farkli komsuluk kriterlerinden faydalanmanin, model tahmin sonuglar1 agisindan 6nemli
oldugu belirtilmektedir (Fischer ve Wang, 2011: 21).
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Mekansal bagimlilik modellerde, mekansal gecikme bagimliligi ve mekansal hata bagimliligi olarak iki farkli
sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bu bagimlilik yapilarini igeren modeller sirasiyla, Mekansal Gecikme Modeli (SAR) ve
Mekansal Hata Modeli (SEM) olarak tanimlanmaktadir.

flgili modellerin tahmininde, mekansal bagimlilik yapisindan dolay: En Kiiciik Kareler (EKK) ysnteminden elde
edilecek tahmincilerin etkin olmayacag: ifade edilmektedir. Bu dogrultuda Maksimum Olabilirlik (ML) ve arag
degiskenlerin kullanilmasima dayanan Mekansal ki Asamali EKK yontemi, EKK ydntemi yerine énerilen tahmin
yontemleri arasinda yer almaktadir (Elhorst, 2014: 17).

Mekansal bagimliligin tespitinde ise Moran’s | ve Lagrange Carpani (LM) testleri kullanilmaktadir. LM testleri
modellerde mekansal bagimliligin varligint arastirmasinin yani sira, bagimliligin mevcut oldugu durumda
bagimlilik yapist hakkinda da arastirmaciya bilgi saglamaktadir.

VERI SETi

Tiirkiye’de Diizey-3 Bolgeleri kapsaminda 2022 yilinda egitim, gelir ve kentlesmenin, kaba dogum hiz1 {izerindeki
etkilerinin aragtiritlmasi ve dogum hizina yoénelik mekansal etkilesim etkilerinin tespiti, ¢aligmanin temel amaglarini
olusturmaktadir. Verileri Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan elden edilen modelin degiskenlerine Tablo 2’de yer
verilmektedir.

Tablo 2: Modelde Yer Alan Degiskenler

Degisken Tanim
Kaba Dogum Hiz1 Kaba Dogum Hizi (Binde)
Lise Mezunu Lise Mezun Oran1 (%)
Kentlesme il ve ilge Merkezleri Niifusunun Toplam Niifus Icindeki Oram (%)
Gelir Kuklasi Kisi Bagma Diisen GSYIH (Gayri Safi Yurtici Hasila)
Gelir Kuklasi=1 Kisi Bagina Diigen Gelir Medyan Gelirin Ustiinde ise
Gelir Kuklas1 =0 Kisi Bagina Diisen Gelir Medyan Gelirin Altinda ise
Ortaogretimde Okullagsma Ortadgretimde Okullagma Orani (%)

Mekansal ekonometri alaninda yer alan teknikler, verilerin gorsellestirilmesini saglayan Kkartil haritalarin
olusturulmasina imkan tanimaktadir. Bu dogrultuda 2022 yilinda, modelin degiskenlerine ait Kartil haritalar Sekil
1’de yer almaktadir.
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Kaba Dogum Hizt

Lise Mezunu

Kentlesme

Gelir Kuklas:

Ortaégretimde Okullasma

Sekil 1: Mekansal Kartil Haritalar

Kaynak: Yazarlar tarafindan tiretilmistir.

Kartil haritalarda koyu renkle gosterilen bolgeler ilgili degiskenin en yiiksek deger aldig illeri gostermekte iken,
acik renkli iller ise ilgili degiskenin en diisiik degere sahip oldugu illeri gostermektedir. Tiim kartil haritalarda koyu
renkten acik renge dogru gidildikge, ilgili degiskenin aldig1 degerlerin azaldig: ifade edilir.

Kaba dogum hizinin en yiiksek oldugu illerin Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu boélgelerinde yer aldigi,
dogum hizina ait kartil haritadan goriilmektedir. Kaba dogum hizinin en diisiik oldugu illerin ise daginik yerlesim
gosterdlgl ve Edirne, Kirklareli, Mugla, Zonguldak ile Amasya’nin ilgili iller arasinda yer aldigi goriilmektedir.
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Kisi basina diisen gelirin kaba dogum hizina etkisi i¢in, modelin asir1 degerlerden etkilenmemesi amaciyla kukla
degisken kullanilmig ve bunun i¢in esik deger olarak medyan deger tercih edilmistir. Gelir kuklasina ait kartil
haritada koyu renkle gosterilen bolgeler kisi basina diisen gelir diizeyinin medyan deger lizerinde deger aldig illeri,
acik renkle gosterilen iller ise kisi basina diisen gelirin medyan deger altinda deger aldig illeri temsil etmektedir.

AMPIRIK BULGULAR

Kaba dogum hizinin 2022 yilinda Tiirkiye’de iller diizeyinde belirleyicileri iizerine olan ¢alismada, mekansal
bagimliligi arastirirken kullanilan mekansal agirlik matrisi i¢in, simirdaghk temelli yaklasimdaki komsuluk
yapilarindan biri olan queen ile uzaklik temelli yaklasimdaki komsuluk yapilarindan biri olan en yakin k komsuluk
kriterleri kullanilmigtir. Farkli komsuluk kriterleri ile olusturulan mekansal agirlik matrislerinin kullanilmast,
model tahmin sonuglarinin giivenirligi icin 6nem tagimaktadir.

Klasik dogrusal regresyon modelinin artiklarinda mekansal bagimliligin arastirilmasi, ¢alismaya ait ekonometrik
analizin ilk asamasini olusturmaktadir. Bu dogrultuda, modele uygulanan mekansal bagimlilik testleri olan Moran’s
I ve LM testlerinin sonuglar1 Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3: Mekansal Bagimlilik Testleri

Testler Queen En Yakin K
Moran’s | 9,6446° 9,099?
LM, 95,3830° 79,7822
LM%, 21,09322 17,9792
LM, 74,52482 63,325?
LM™, 0,2350 1,521

Not: a, %1 seviyesinde anlamlilig1 gostermektedir.

Moran’s | test sonucu incelediginde, modelde mekansal bagimlilik yoktur tizerine kurulu olan temel hipotezin
reddedildigi ve modelde mekansal bagimliligin mevcut oldugu sonucuna varilmaktadir. Ayrica Tablo 3’de LM
gecikme (LM,), LM hata (LM,), direngli LM gecikme (LM™,) ile direngli LM hata (LM%) test istatistiklerin yer
aldig1 goriilmektedir. LM, ve LM, test istatistiklerinin anlamli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla direngli LM test
istatistikleri incelenmeli ve hangisinin istatistiksel agidan anlamli oldugu tespit edilmelidir. Bu dogrultuda, Tablo
3’den LM, istatistiginin anlamli oldugu gériilmekte ve LM testi sonucuna gore modelde mekansal gecikme
bagimliliginin  mevcut oldugu bulgusuna erisilmektedir. Bu sonu¢ SAR modelinin tahmin edilmesini
gerektirmektedir.

SAR modelinin ML yontemi ile tahminine yonelik sonuglar Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4: SAR Modelinin ML Yoéntemi ile Tahmini

Katsayilar Queen En Yakin K
Sabit 14,30262 15,27392
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(3,0084) (3,7889)

Lise Mezun -0,15912 -0,1528°
(0,0596) (0,0766)

Kentlesme 0,0236° 0,03932
(0,0096) (0,0123)

Gelir Kuklasi -0,6118°¢ -1,1025b
(0,3532) (0,4549)

Ortadgretim Okullasma -0,08702 -0,10002
(0,0251) (0,0318)

P 0,88112 0,84512

(0,0396) (0,0468)

Pseudo R? 0,8910 0,8195
Mekansal Pseudo R? 0,5391 0,4239

Not: a, b ve ¢ sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamliligi gostermektedir.

Tablo 4 incelediginde, kaba dogum hizi {izerinde kentlesme oraninin artirici, lise mezun orani, ortadgretim
okullagma orani ile gelir kuklasinin ise azaltic1 etkisinin bulundugu tespit edilmistir. Tiim degiskenlerin istatistiksel
acidan anlamli oldugu tahmin sonuglarinda, mekansal iliski katsayinin (p) pozitif mekansal bagimlilik yapisina
isaret ettigi goriilmektedir.

Modelin verilere olan uyumunu &lgen 6lgiitlerden olan Pseudo R? ile mekansal Pseudo R? degerlerinin de
hesaplandig1 gériilmektedir. Mekansal regresyon modellerinde mekansal Pseudo R? élgiitiiniin tercih edilmesinin
daha etkin sonuglar verebilecegi belirtilmektedir (Anselin ve Rey, 2014: 193; Zeren, 2019: 146). Bu baglamda,
queen komsuluk kriteri ile olusturulan mekansal agirlik matrisinin kullanildigi modelin verilere uyumunun daha
yiiksek oldugu ifade edilebilir.

Mekansal regresyon modellerine ait tahmin yontemlerinden bir digeri olan, ara¢ degiskenlerin kullanildigi
mekansal iki agamali EKK tahmin yontemi ile SAR modeli tahmin edilmis ve sonuglarina Tablo 5°de yer
verilmistir.

Tablo 5: SAR Modelinin Mekansal iki Asamali EKK Yontemi ile Tahmini

Katsayilar Queen En Yakin K
Sabit 15,2495? 14,7275?
(3,4728) (4,3227)
Lise Mezun -0,1557° -0,1547°
(0,0613) (0,0763)
Kentlesme 0,0244° 0,03922
(0,0098) (0,0121)
Gelir Kuklasi -0,7545¢ -1,0290¢
(0,4551) (0,5416)
Ortaogretim Okullasma -0,09182 -0,09752
(0,0270) (0,0333)
p 0,84342 0,86702
(0,078) (0,0975)
Pseudo R? 0,8884 0,8210
Mekansal Pseudo R? 0,5430 0,4144

Not: a, b ve ¢ sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 5’e bakildiginda, ML yontemine benzer olarak tiim katsayilar istatistiksel agidan anlamli bulunmus, pozitif
mekansal bagimlilik yapisi tespit edilmis ve queen komsuluk Kriteri kullanilarak olusturulan mekansal agirlik
matrisinin kullanildigt modelin daha etkin oldugu belirlenmistir.
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Farkli birimlerin bir araya gelmesinden olusan mekansal verilerde, degisen varyansla karsilasilmasi yiiksek
olasiliktir. Dolayisiyla degisen varyansa karst direngli tahminciler kullanilarak mekansal regresyon modellerinin
tahmin edilmesi, tahmin sonuglarina olan giiveni artiracaktir.

White ve HAC direngli tahmincileri ile mekansal iki asamali EKK yonteminin kullanildigi SAR modelinde tahmin
sonuglarina Tablo 6°da yer verilmektedir.

Tablo 6: SAR Modelinin Direncli Mekansal Iki Asamali EKK Yontemi ile Tahmini

Katsayilar Queen En Yakin K
White HAC White HAC
Sabit 15,24952 15,24952 14,7275% 14,7275%
(3,8690) (4,0014) (5,2201) (5,5694)
Lise Mezun -0,1557° -0,1557° -0,1547° -0,1547¢
(0,0645) (0,0664) (0,0763) (0,0822)
Kentlesme 0,0244° 0,0244P 0,03922 0,03922
(0,0111) (0,0112) (0,0143) (0,0151)
Gelir Kuklasi -0,7545¢ -0,7545¢ -1,0290¢ -1,0290
(0,3894) (0,4141) (0,56131) (0,6294)
Ortaogretim Okullasma -0,0918? -0,09182 -0,09752 -0,0975°
(0,0270) (0,0288) (0,0372) (0,0408)
p 0,84342 0,84342 0,8670? 0,8670?
(0,0516) (0,0514) (0,0681) (0,0712)
Pseudo R? 0,8884 0,8884 0,8210 0,8210
Mekansal Pseudo R? 0,5430 0,5430 0,4144 0,4144

Not: a, b ve ¢ sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde gostermektedir.

Tablo 6 incelendiginde, en yakin k komsuluk kriteri ile olusturulan agirlik matrisinin kullanildigi ve HAC direngli
tahmincisi ile kaba dogum hizinin belirleyicilerinin tahmin edildigi modelde, gelir kuklasinin istatistiksel agidan
anlamsiz oldugu goriilmektedir. Gerek tiim degiskenlerin istatistiksel agidan anlamli olmasi gerekse de mekansal
Pseudo R? degerinin daha yiiksek olmasindan kaynakli olarak queen komsuluk kriteri ile olusturulan mekansal
agirlik matrisinin, kaba dogum hizinin belirleyicilerinin arastirildigi modelin verilerini daha iyi temsil ettigi ve
mekansal bagimlilik yapisini daha giiglti yakaladigi sonucuna varilmustir.

Pozitif mekansal bagimlilik yapisina yonelik ampirik bulgu, illerin kaba dogum hizlarmin komsu illerdeki kaba
dogum hizindan etkilendigini ve komsu illerdeki kaba dogum hizindaki bir artisin (azaligin) ilgili ildeki kaba
dogum hizini artirdigini (azalttigr) ifade etmektedir.

Tirkiye’de iller diizeyinde kaba dogum hizini, egitim degiskenleri olan lise mezun orani ile ortaggretimde
okullagsma oraninin azalttig1 tespit edilmistir. Bu bulgu literatiirde dogum hiz1 iizerinde egitimin 6nemine vurgu
yapan Martin (1995), Nguyen-Dinh (1997), Narayan ve Peng (2006) ile Imai ve Sato (2008) ¢alismalarindaki
bulgular ile paralellik gostermektedir.

Kaba dogum hiz1 {izerinde kentlesme oraninin ise artirict bir etkisinin oldugu belirlenmistir. Bu bulgu Jeon, Rhyu
ve Shields (2010) calismasinin aksine Deliklitas vd. (2008), Asmare (2010) ile Yen, Rasiah ve Turner (2018)
calismalarim desteklemektedir.

Calismadan elde edilen diger bir bulgu, modelin ekonomik degiskeni olan kisi basina diisen gelir seviyesini temsil
eden gelir kuklasinin kaba dogum hiz1 iizerindeki azaltici etkisidir. Kisi bagina diisen gelir seviyesindeki artigin
kaba dogum hizini azaltmasi, Oztiirk (2012) ve Igdeli (2019) ¢alismalarinda yer alan bulgular: desteklemektedir.

SONUC

Geligmekte olan iilkelerde niifus politikalari, ¢ogunlukla niifusun niteligini ve niceligini artirmaya yonelik
olusturulmaktadir. Tirkiye’deki niifus yapist incelendiginde, bilhassa son g¢eyrek yiizyilda kaba dogum hizinin
diistis egiliminde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, gen¢ ve dinamik niifus yapisin1 hedefleyen Tiirkiye igin,
nifusun temel kaynagi olan dogum oranlarini etkileyen faktorlerin arastirilmasi, etkili politikalarin belirlenmesi
acisindan 6nem arz etmektedir.
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Tiirkiye’de kaba dogum hizinin iller arasinda farkliliklar gosterdigi bilinmektedir. Bu durum illerin kaba dogum
hizt kapsaminda mekansal etkilesimlerini arastirmayi, cografi yakinlik sebepli birbirleriyle etkilesimde olup
olmadiklarinin tespitini énemli kilmaktadir. Bu dogrultuda hazirlanan ¢aligmada, Tirkiye’de 2022 yili i¢in kaba
dogum hiz1 iizerinde mekansal etkilerin varligi arastirilirken, bununla birlikte egitim, gelir ve kentlesme
faktorlerinin etkileri sorgulanmistir. Mekansal bagimliligin tespiti igin Moran’s I, LM, LM, LM", ve LM", testleri
kullanilmustar. lgili testler neticesinde SAR modeli ile analize devam edilmis, model farkli tahmin yontemleri ile
tahmin edilmistir. Varsayimdan sapmalara kars: Direncli Mekansal iki Asamali EKK ydntemi ve queen komsuluk
kriteri ile olusturulan mekansal agirlik matrisi ile tahmin edilen SAR modelinin, istatistiksel agidan anlamli
degiskenlerden olustugu ve mekansal Pseudo R? degerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, modeldeki
mekansal etkilesimleri siirdaslik yaklasimindaki queen komsuluk Kriterinin daha iyi yakaladiga isaret
etmektedir.

Model tahmin sonuglari incelediginde, egitim degiskenleri olan lise mezun orani ile ortadgretim okullagsma oranini
gosteren degiskenlerin kaba dogum hizini azalttigi goriilmektedir. Benzer sekilde, geliri temsilen kullanilan gelir
kuklasimin da kaba dogum hiz1 iizerindeki etkisinin negatif oldugu tespit edilmistir. ilgili iki faktoriin kaba dogum
hiz1 tizerindeki etkisinin, literatiirdeki mevcut calismalarla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Tirkiye’nin
hedeflenen optimal niifus artisina ulasabilmesi igin, egitim ve gelir faktoriiniin kaba dogum hizi {izerindeki
etkilerine yonelik farkli stratejiler ve diizenlemeler ortaya koyulmalidir. Egitim ve gelir faktoriiniin kontrollii ve
optimal niifus artis1 i¢in etkilerinin pozitife ¢evrilmesi 6nem tasimaktadir. Bu dogrultuda egitimli bireylerin niifus
artisina destek saglamasiyla birlikte, Tirkiye gelecekte daha egitimli bir niifusa sahip olacaktir. Bu durum
Tiirkiye’yi niifusunun niteligini artirmaya yonelik hedefine yakinlastiracaktir.

Egitim ve gelir faktoriiniin aksine kentlesme oraninin ise, kaba dogum hizimi artirdig belirlenmistir. Ilgili bulgu,
literatiirde benzer konulardaki mevcut ¢alismalar arasinda bir tartisma konusudur. Calismalardan bazilar1 kentlesme
oraninin dogum oranlar1 {izerinde pozitif, bazilarimin ise negatif etkilerinin bulundugunu ifade etmektedir.
Tiirkiye’de 2022 yil1 igin gergeklestirilen bu ¢alismada, kentlesme oraninin kaba dogum hizinin tizerindeki pozitif
etkisine yonelik ilgili bulgu, i¢ gociin ve dolayisiyla carpik kentlesmenin istenmeyen sonucudur. Iller arasindaki
hizli niifus hareketi, illerin kendilerine ait ekonomik, sosyo-demografik dokusunu bozarak, niifusun dengesiz
dagilmasina ve kaynaklarin etkin dagitilmamasina yol agmaktadir. Gerekli stratejik ve politik hamlelerle, kirsal
kesimde yasayan bireylerin gereksinimlerine yonelik olanaklarin gelistirilmesi Ve iyilestirilmesiyle birlikte, kent-kir
niifusu ayriminin korunabilmesi, niifus dagilimmin dengeli seyretmesi ve kaynak kullanimimin etkin sekilde
gercgeklestirilebilmesi miimkiin kilinacaktir.
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