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Tekstil Atiklarindan Geri Doniistiiriilerek Elde Edilen Orgii
Kumaslarin Yiizey Ozelliklerinin Incelenmesi

Investigation of Surface Properties of Knitted Fabrics Obtained From Recycling
Textile Waste

OZET

Atik tekstiller, kullanilmis veya artik kumas ve giysileri ifade eder. Bu atiklar, iiretim
stirecindeki kesim artiklarindan, defolu iiriinlerden, afetlerden veya tiiketiciler tarafindan atilan
giysilerden kaynaklanabilmektedir. Deprem gibi dogal afetler sadece can kayiplarina ve maddi
hasarlara yol agmakla kalmaz ayni zamanda biiyiik miktarda atik olusumuna neden olmaktadir.
Bu atiklarin gevreye zarar vermeden yok edilmesi ve/veya geri doniistiiriilerek yeniden
kullanima kazandirilmasi bilyiik 6nem tasimaktadir. Tekstil atiklar1 da bu atik yignlarinin
onemli bir bolimiinii  olusturmaktadir.  Tekstil atiklarmin  tamami  ayristirilip
kullanilamamaktadir. Oncelikle renklerine gore ayrlarak gruplandirmalarin  yapilmasi
gerekmektedir. Ton farkliliginin 6niine gegmek ana amagtir. Bu makalede Kahramanmaras'ta
yagsanan deprem felaketi sonrasi ortaya c¢ikan tekstil atiklari ve tekstil atiklarindan geri
donistiiriilerek elde edilen orgii kumas yapilarinin yiizey 6zelliklerinin incelemesi yapilmustir.
Caligmanin birinci asamasinda tekstil atiklar1 toplanarak bu atiklarin  geri doniisiimi
saglanmugtir. Ikinci asamada doniistiiriilen elyaflardan agik ve koyu renkli orgii yiizeyler
iiretilmigtir. Ugiincii asamada ise iiretilen yiizeylerin 6zellikleri kiyaslanmistir. Makalede 20/1
Rejenere Siiprem Fusya ve 30/1 Rejenere Siiprem Lacivert renk orgli kumaslar kullanilmigtir.
Bu kumaglarm ter haslig1 (asidik ve bazik), yikama hashigi, stirtme hasligi, 151k hasligi, temas
acisi, MMT nem iletimi, hidrofilite ve asinma dayanimu testleri gergeklestirilmistir. A¢ik renk ve
koyu renk iizerinde kiyaslamalar yapilmis ve diger Ozelliklerin degerlendirilmesi
gerceklestirilmistir. Bu parametrelerin birbirlerine olan etkileri incelenmistir. Farkli oranlarda ve
renklerde atik malzemelerin kullanildigr oOrgii yiizeylerin ozellikleri incelenerek atiklarin
stirdiiriilebilir bir sekilde degerlendirilmesi ve yeni malzemelerin gelistirilmesi konularina katki
saglamasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil, Atik, Geri Déniisiim, Orgii Kumas, Analiz.

ABSTRACT

Waste textiles refer to used or leftover fabrics and clothing. These wastes can originate from
cutting residues in the production process, defective products, disasters or clothing thrown away
by consumers. Natural disasters such as earthquakes not only cause loss of life and material
damage, but also cause large amounts of waste. It is of great importance to destroy these wastes
without harming the environment and/or to recycle them and bring them back to use. Textile
wastes also constitute a significant part of these waste piles. Not all textile wastes can be
separated and used. First of all, they should be separated and grouped according to their colors.
The main purpose is to prevent tone differences. In this article, the textile wastes resulting from
the earthquake disaster in Kahramanmaras and the surface properties of knitted fabric structures
obtained by recycling textile wastes were examined. In the first stage of the study, textile wastes
were collected and these wastes were recycled. In the second stage, light and dark colored
knitted surfaces were produced from the converted fibers. In the third stage, the properties of the
produced surfaces were compared. In the article, 20/1 Regenerated Supreme Fuchsia and 30/1
Regenerated Supreme Navy color knitted fabrics were used. Sweat fastness (acidic and basic),
washing fastness, rubbing fastness, light fastness, contact angle, MMT moisture transmission,
hydrophilicity and abrasion resistance tests of these fabrics were carried out. Comparisons were
made on light and dark colors and other properties were evaluated. The effects of these
parameters on each other were examined. It aims to contribute to the sustainable evaluation of
waste and the development of new materials by examining the properties of knitted surfaces
where waste materials in different proportions and colors are used.
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GIRiS

Glniimiizde tekstil endiistrisi hem tiiketim hem de iiretim siirecleri agisindan g¢evresel siirdiiriilebilirlik konusunda
artan bir baski altinda bulunmaktadir. Hizli moda trendleri, asir1 tiikketim aliskanliklart ve iiretim siire¢lerinde
kullanilan kaynaklarin yogunlugu tekstil atiklarinin miktarinda ciddi bir artisa neden olmaktadir. Bu durum atik
yonetimi ve geri doniisiim konularini sektoriin en 6énemli giindem maddelerinden biri haline getirmistir. Tekstil
atiklarinin geri  dondistiiriilerek yeni {rlinlere kazandirilmasi hem g¢evresel etkilerin azaltilmasina yardime1
olabilmekte hem de ekonomik degeri olan kaynaklarin yeniden degerlendirilmesini saglayabilmektedir. Kullanilmis
bir {irliniin yada iiretim sirasinda olusan bir atigin tekrar kullanimi ile katma degerli bir iiriin haline getirilmesi
upcycle olarak isimlendirilmektedir. Upcycling uygulamalar1 Sekil 1°de goriilmektedir.
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Sekil 1: Tekstil Sektoriinde Upcycling Uygulamalar1 (Bebka, 2021)

Bu baglamda tekstil atiklarindan elde edilen geri doniistiiriilmiis ipliklerin 6rgli kumas iiretiminde kullanilmasi
siirdiiriilebilir bir alternatif sunmaktadir. Orgii kumaslar esneklik, konfor ve ¢esitli kullanim alanlarma uygunluk
gibi 6zellikleri nedeniyle tekstil sektoriinde yaygin olarak tercih edilmektedir. Geri doniistiiriilmiis ipliklerden elde
edilen 6rgli kumaslarin yiizey 6zellikleri bu kumaslarin kalitesi, performansi ve kullanim alanlar1 agisindan biiytik
onem tagimaktadir. Tekstilde geri doniisiim ile ilgili farkli siniflandirmalar bulunsa da bu smiflandirmalardan en
gecerli olanlarindan bir tanesi siirecin geri doniisiim sonrasi elde edilen malzemenin kullanim alanina gore kapali
ya da agik dongii olmasi ile adlandirilmasidir (Bebka, 2021). Burada kapali dongii olabilmesi i¢in geri doniisiimde
kullanilacak malzemenin tekstilden ¢ikiyorsa tekstilde kullanilmasi, agik dongii olabilmesi igin ise tekstilden ¢ikip
tekstil disinda kullaniliyor olmasi gerekmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2: Tekstil Sektoriinde Agik ve Kapali Dongii Geri Doniisiim (Bebka, 2021)

TUIK ( Tiirkiye Istatistik Kurumu) verilerine gore olusan atik miktar1 104,8 milyon ton olarak agiklanmustir. Yine
bu kaynak verilerine gére dokuma, giyim esyasi ve deri {irlinlerinin yilizdesi tiim atiklar igerisinde %2,7 oranindadir
(TUIK, 2021). Uretim basamaklarinda ortaya ¢ikan veya kullamm sonrast olusan atiklarin yeniden
degerlendirilebilmesi bakimindan tekstil sektorii geri donisiim igin en uygun sektdrler arasindadir (Macit vd.,
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2019). Tekstil sektoriinde ¢evresel duyarlilik ve siirdiiriilebilirlik kavramlar: ifade edildiginde iiriiniin hammadde
asamasindan nihai {iriin haline gelmesi ve sonunda yasam dongiisiinii tamamlayana kadar gecen siire boyunca tiim
asamalarinda kullanilan kimyasallar, enerji/su tiiketimleri, ¢evre ve insan tlizerindeki olasi etkileri anlagilmalidir
(Metlioglu ve Yakin, 2021). Tekstil endiistrisinde ¢evresel ve sosyal sorumlulugun artirilmasi ve siirdiiriilebilirlik
ilkelerinin benimsenmesi 6nemlidir (Senocak ve Bursali, 2018). Tiirkiye’de tekstil iirlinlerinin geri kazanimi
ekonomik ve ekolojik agidan biiyiik katkis1 olan fakat dnemsenmeyen bir konudur. Kurulabilecek kapsamli bir
toplama ag1 ile Tirkiye’deki kullanilmig tekstil atiklar1 geri kazanim zincirine katilabilecektir. Tiirkiye’de tekstil
atiklarinin baslica kullanim alanlar1 (Altun, 2016);

a) Tekstil atiklarindan plastik malzeme {iretimi.

b) Polyester esashi atiklarin PET siselerle beraber yeniden eritilerek iplik tiretiminde kullanilmas.
c) Tekstil atiklarinin agilarak elyaf haline getirilmesi.

d) Atiklarmn agilarak iplik iiretiminde kullanilmasi.

e) Atiklarin agilarak dokusuz yiizeylerin iiretiminde kullanilmasidir.

Bu makalede tekstil atiklarindan geri doniistiiriilerek elde edilen orgli kumaslarin ylizey 6zellikleri detayli bir
sekilde incelenmistir. Bu kumaslarin ter haslig1 (asidik ve bazik), yikama haslig1, siirtme haslig1, 1s1k hasligi, temas
agis, MMT nem iletimi, hidrofilite ve asinma dayanimui testleri yapilmistir. Agik renk ve koyu renk iizerinde
kiyaslamalar ve diger ozelliklerin degerlendirilmesi gerceklestirilmistir. Calismanin amaci1 geri doniistiiriilmiis
tekstil malzemelerinden elde edilen 6rgii kumaslarin potansiyel kullanim alanlarimi belirlemek ve siirdiiriilebilir
tekstil iiretimine katkida bulunmaktir.

ORGU YUZEYLERIN URETIiMi

Atik tekstillerden orgii yiizeyler elde etmek siirdiiriilebilir bir yaklasim olup hem g¢evresel etkiyi azaltmakta hem de
yeni ve 0zgiin tasarimlar yaratma potansiyeli olusturmaktadir. Malzeme kalitesi, lifin boyu, kimyasal geri doniigiim
ve siirdiiriilebilirlik 6rgii ylizey liretiminde énemli parametrelerdir. Tekstilde geri doniisiim tiim asamalar hat Resim
1’de yer almaktadir.

Resim 1. Tekstil geri doniigiim komple hat (Margasa, 2025)

Uretim bes asamadan olusmaktadir. Birinci asamada atik tekstillerin toplanmasi ve siniflandiriimasi yapilmaktadir
(Resim 2).

Resim 2. Tekstil Atiklarinin toplanmasi (Dogasan, 2025)

Uretim artiklar1 (kesimden ve dikimden kalanlar), tiiketici sonrasi atiklar (kullamlmis giysiler, ev tekstili, vb.), iplik
fabrikasi atiklari, deprem atiklari, vb. ¢esitli kaynaklardan atik tekstiller toplanir (Resim 3).
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Resim 3. Tiiketim sonrast tekstil {iriinleri (Tomra, 20255 .

Toplanan atiklar malzeme tiiriine (pamuk, polyester, yiin, karisimlar, vb.), rengine ve kalitesine gore manuel veya
otomatik sistemlerle (Resim 4) ayristirilir.

Resim 4. Tekstil ayiklama makineleri (Tomra, 2025a)

Bu asama elde edilecek ipligin ve dolayisiyla orgii yilizeyin Ozelliklerini dogrudan etkiler. Metal aksesuarlar
(diigme, fermuar, vb.) ¢ikarilir. Ayristirilan iirlinler metal dedektérler ile incelenir (Resim 5).

Resim 5. Giyotin Kesme (Metal Dedektorii) (Tomra, 2025a)

Ikinci asama liflerin elde edilmesidir. Mekanik isleme olarak isimlendirilir. Ayristirilan tekstil atiklar 6zel
makinelerle daha kiigiik pargalara veya liflere ayrilir (Resim 6). Sifanozdan ¢ikan pargalar hala biiyiik boyutlu
oldugundan ve tam ayrigsmadigindan ikinci bir agiciya giderler. Bu agic1 karnet’tir (Resim 7).
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Resim 7. Karnet (Bebka, 2025)

Bu islem malzemenin tekrar islenmesini kolaylagtirir. Balyalar halindeki malzeme 6nce balya kesicilerle ardindan
rotatif kesicilerle yaklagik 10-16 mm boyutlarinda kesilebilir. Pargalanan atiklar taraklama ve harmanlama
makinelerinden gegirilerek liflerine ayrilir ve temizlenir (Resim 8).

Resim 8. Fiber agma makinasi1 (Bebka, 2025)

Bu agama, liflerin a¢ilmasi, yabanci maddelerden arindirilmasi ve homojen bir karisim elde edilmesi i¢in dnemlidir.
Ug safthali sifanozda (Resim 9) pamuk haline getirme islemi de bu asamada yapilabilir.
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Resim 9. Sifanoz

Sifanoz besleme tinitesi (Resim 10), kesilmis materyalin sifanoz makinasina diizenli ve siirekli beslenmesi
amactyla kullanilir (Bebka, 2021).

Resim 10. Sifanoz besleme {initesi (Bebka, 2025)

Taraklama isleminden sonra lifler ince katmanlar halinde belirli boyutlarda ¢ikarilir ve ¢apraz sericilerle toplanarak
besleme grubuna sikigtirilir. Burada son islem kumas tekstil atik geri doniisiim makinasidir (Resim 11). Merdaneler
yardimiyla safsizliklar1 giderir. Gevsek bir forma sokar. Presleme islemini gergeklestirir.

Resim 11. Kumas tekstil atik geri doniisiim makinasi (Bebka, 2025)

Ugiincii asama iplik iiretimidir. Elde edilen lifler egirme makinelerinde biikiilerek iplik haline getirilir (Resim 12).
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Resim 12. Open-End iplik makinas1 (Bebka, 2025)

Bu asamada istenilen kalinlikta ve ozelliklerde iplikler iiretilebilir. Geri doniistiiriilmiis liflerin kisa olabilmesi
nedeniyle bu asamada genellikle farkli liflerle karigtirma da yapilabilir (Resim 13). Elyaflarin karigmasi, balyalar
arasi farkhiliklar1 gidermek ve homojenlik saglamak igin kullamilir. Iyi bir harmanlama saglamaktadir.

Resim 13. Mikser makinalar1 (Bebka, 2025)

Box odas1 harmanlama ve homojen bir karisim i¢in idealdir (Resim 14). Ambara diizenli bir dagitim saglar.

Resim 14. Box odasi (Bebka, 2025)

Dérdiincii asama 6rgii yiizey olusturmadir. Uretilen iplikler cesitli 6rgii makinelerinde (diiz 6rme, yuvarlak 6rme
vb.) kullanilarak istenilen desende ve yapida orgii yiizeyler elde edilir (Resim 15).
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Resim 15. Orme Makinasi

Bu asama nihai iirlinlin kullanim amacina ve tasarimina gore farklilik gosterir. Besinci ve son asama son islemlerin
yapildigi kisimdir. Bu asama gerekliyse yapilmalidir. Orgii yiizeylerde olabilecek toz ve diger kalintilari
temizlemek icin yikama islemleri uygulanabilir. Istenilen renklere boyama ve kumasin dzelliklerini (yumusaklik,
dayaniklilik vb.) gelistirmek icin apre islemleri yapilabilir. Siirdiiriilebilirlik agisindan bu asamalarda ¢evre dostu
yontemler ve malzemeler tercih edilmelidir. Elde edilen orgii yiizeyler istenilen iiriinlere (giyim esyasi, ev tekstili
vb.) gore kesilip dikilerek son haline getirilir.

MATERYAL VE METOD

Bu calismada elyaf olarak kullanilan rejenere polyester geri doniistiiriilmiis pet siselerden, rejenere pamuk ise
atiklardan elde edilmistir. Bu elyaflarin kullanilmasiyla 20/1 rejenere siiprem fusya 6rme kumag (Resim 16) ve 30/1
lacivert rejenere siiprem 6rme kumaslar (Resim 17) tiretilmistir.

Resim 16. 20/1 Rejenere Siiprem Fugya

Resim 17. 30/1 Rejenere Siiprem Lacivert
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30/1 Rejenere Siiprem-Lacivert Kumas Analizleri:

Siirtme Hash@1 Analizi

Kullanilan deney metodu TS EN ISO 105-X12dir. TS EN ISO 105-X12, tekstil iriinlerinin renklerinin siirtiinmeye
kars1 dayanikliligini 6l¢en uluslararasi bir standarttir. Bu standart tekstil yer dosemeleri ve diger havli kumaglar da
dahil olmak tizere her tiirlii tekstil materyali ve iiriiniiniin siirtiinmeye ve bu esnada diger materyallere renk
bulagmasina karsi direncinin belirlenmesi i¢in bir metot tanimlar. Her tiirlii tekstil materyali ve {iriiniini kapsar.
Tekstil yer dosemeleri ve diger havli kumaslar gibi 6zel {iriinler de bu standardin kapsamindadir. Test, bir tekstil
numunesinin standart bir beyaz kumasla belirli bir basing ve sayida siirtiinmeye tabi tutulmasini igerir. Siirtlinme
sonucunda beyaz kumasa gegen renk miktar1 gri skala adi verilen bir 6lgekle degerlendirilir. Bu degerlendirme
sonucunda tekstil lirliniiniin stirtinme haslhigi derecesi belirlenir.

Gri skala, 1'den 5'e kadar derecelendirme yapar. 1 (Cok kotii), 5 (Mitkemmel) degerini ifade eder. 4/5 degeri "¢ok
iyiye yakin" anlamina gelir. Giysiler, dosemelik kumaslar veya diger tekstil tirlinleri i¢in 4/5 degeri genellikle kabul
edilebilir ve tatmin edici bir sonugtur. 4/5 degeri tekstil iiriiniiniin renklerinin uzun siire canli kalacagini ve
stirtiinme nedeniyle olusabilecek renk degisikliklerinin minimum diizeyde olacagini gosterir. Yiiksek siirtme
hasligina sahip tekstil iiriinleri daha uzun émiirliidiir. Ozellikle sik kullanilan veya yogun siirtiinmeye maruz kalan
triinler (6rnegin dosemelik kumaslar ve giysiler) i¢in dnemlidir. Bu deger iirlinlin yikama, iitiileme ve diger bakim
islemlerine kars1 da daha dayanikli oldugunu gosterir. Tiiketiciler renklerinin solmamasi veya transfer olmamasi
nedeniyle bu tiir {irlinlerden daha memnun kalirlar. Yiiksek siirtme hasligi {iriiniin estetik goriinlimiinii uzun stire
korumasini saglar ve bu da tiiketici glivenini artirir. 4/5 derecesi giyim, ev tekstili, dosemelik kumaslar ve diger
birgok tekstil iiriinii igin uygun bir kalite standardidir. Ozellikle yiiksek kaliteli ve dayanikli iiriinler arayan
tiikketiciler icin bu deger 6nemli bir kriterdir.

Stirtme haslig1 analizinde yas derecelendirme tekstil {irliniiniin nemli veya 1slak bir yiizeye siirtlinmeye karsi renk
dayanikliligini 6lger. Yas siirtme hasligi terleme, yagmur veya diger nem kaynaklarina maruz kalan tekstil iiriinleri
icin 6nemlidir. Yas siirtme haslig1 testinde tekstil numunesi nemlendirilir ve standart bir beyaz bezle belirli bir
basing ve sayida siirtiinmeye tabi tutulur. Siirtiinme sonucunda beyaz beze gegen renk miktar1 gri skala ile
degerlendirilir. Gri skala 1'den 5'e kadar derecelendirme yapar. 1 (Cok kétit), 5 (Miikemmel) degerini ifade eder. 4
degeri "iyi" anlamina gelir. Tekstil iiriiniiniin yas siirtiinmeye kars1 iyi bir dayaniklilik seviyesine sahip oldugunu
gosterir. Uriiniin nemli kosullarda kullanildiginda renklerinin kolayca solmayacagim veya transfer olmayacagimi
gosterir. 4 derecesi spor giyim, mayo, havlu ve dosemelik kumasglar gibi nemli ortamlarda kullanilan tekstil tiriinleri
i¢in kabul edilebilir ve tatmin edici bir sonugtur. Tekstil {irinlinlin kaliteli bir liretim siirecinden gectigini ve
renklerinin kalic1 olmasi igin dzen gosterildigini gosterir. Uriiniin kullanim émrii boyunca renk hashgi agisindan iyi
performans gosterecegini gosterir. Tiiketiciler nemli ortamlarda renklerinin solmamasi veya transfer olmamasi
nedeniyle bu tiir iiriinlerden daha memnun kalirlar. Yas siirtiinme haslhigi 4 olan tekstil iirinleri genel olarak
giivenle kullanilabilir. Fakat ¢ok yiiksek performans beklenen durumlarda 5 degerine sahip {irlinler tercih
edilmelidir. 4 degeri tekstil iirlinlinlin yas siirtiinmeye kargt "iyi" bir dayaniklilik seviyesine sahip oldugunu
gosterir. Uriiniin nemli veya islak kosullarda kullanildiginda renklerinin kolayca solmayacagi veya transfer
olmayacagi anlamma gelir. Uriiniin kullanim émrii boyunca renk haslig1 acisindan tatmin edici bir performans
gosterecegini gosterir. Terleme, yagmur veya diger nem kaynaklarina maruz kalan {iriinler i¢cin bu 6nemlidir.
Tiiketiciler nemli ortamlarda renklerinin solmamasi veya transfer olmamasi nedeniyle bu tiir iirlinlerden daha
memnun kalirlar. 4 derecesi spor giyim, mayo, havlu, dosemelik kumaslar ve diger birgok tekstil tiriinii i¢in kabul
edilebilir bir kalite standardidir. Giinliik kullanim icin yeterli bir seviyedir. Tekstil iiriiniiniin kaliteli bir tiretim
stirecinden gectigini ve renklerinin kalic1 olmasi i¢in 6zen gosterildigini gosterir. Boyama ve fikse islemlerinin iyi
bir sekilde yapildiginin gostergesidir.

Isik Hash@ Analizi

Isik haslig testi i¢in kullanilan deney metodu TS-EN 1SO 105-B02’dir. TS EN ISO 105-B02, tekstil {irlinlerinin
yapay 1s18a kars1 renk hasligini 6l¢en bir uluslararasi standarttir. Bu standart, tekstil iirlinlerinin dogal giin 1s1g1ma
(D65) benzer yapay bir 151k kaynagina maruz kaldiginda renklerinin ne kadar degistigini belirlemek i¢in kullanilir.
Bu standart, her tiirlii tekstil materyali ve liriinlinii kapsar. Beyaz (agartilmis veya optik olarak parlatilmis) tekstil
materyallerine de uygulanabilir. Test, bir tekstil numunesinin xenon ark lambas1 gibi yapay bir 151k kaynagina
belirli bir siire maruz birakilmasini igerir. Maruz kalma siiresi sonunda, numunenin rengindeki degisiklikler gri
skala ile degerlendirilir. Bu degerlendirme sonucunda, tekstil iiriiniiniin 151k hasligi derecesi belirlenir.

Isik hasligi, bir tekstil iiriiniiniin 15132 maruz kaldiginda renginin ne kadar soldugunu veya degistigini gdsteren bir
olgiittiir. 1'den 8'e kadar derecelendirilir, burada 1 en diisiik (en kotii) ve 8 en yiiksek (en iyi) dayanikliligi temsil
eder. 1-4 arasindaki dereceler, 1sik hashiginin diisik oldugu ve rengin kolayca solabilecegi anlamina gelir. 3
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derecesi, tekstil iirlinliniin 1518a maruz kaldiginda belirgin bir sekilde solacagini gosterir. Bu, liriiniin glines 1s18ina
veya yapay 1s18a uzun siire maruz kaldiginda renginin 6nemli 6l¢iide degisecegi anlamina gelir. Bu derecelendirme,
iiriiniin 1518a kars1 diisiik bir dayanikliliga sahip oldugunu gosterir. Bu tiir {iriinler, dis mekan kullanimi veya uzun
siire 1518a maruz kalacagi durumlar i¢in uygun degildir. 3 derecesi, i¢ mekanlarda ve dogrudan i1siga maruz
kalmayan yerlerde kullanilan tekstil iirlinleri i¢in kabul edilebilir olabilir. Ancak, bu tiir iirlinlerin renklerinin
zamanla solacagi ve degisecegi unutulmamalidir. 3 derecesi, tekstil iiriiniiniin 151k hasligr agisindan diisiik kaliteli
oldugunu gosterir. Bu, iiriiniin tretiminde kullanilan boyalarin veya islemlerin yeterince dayanikli olmadigini
gosterebilir.

Temas Acis1 Ol¢iimii

Temas agis1 Ol¢iimii icin laboratuvar i¢i metod kullanilmistir. Temas agisi 6l¢limii, bir sivinin bir kat1 yiizeyle ne
kadar iyi temas ettigini belirlemek icin yapilan bir testtir (Resim 18).

Resim 18. Temas agis1 Ol¢lim cihazi

Temas agis1 90°'den kiigiikse, yiizey hidrofiliktir. Su, bu tiir yiizeylerde kolayca yayilir ve yilizeyle giiglii bir temas
kurar. Temas agis1 0°'ye yaklastikca, 1slanabilirlik artar. Temas acis1 90°'den biiyiikse, yiizey hidrofobiktir. Su, bu
tiir ylizeylerde damlaciklar olusturur ve yiizeyle zayif bir temas kurar. Temas acis1 180°'ye yaklastikca,
1slanabilirlik azalir. 83,68 degeri, ylizeyin hafif hidrofobik oldugunu gosterir. Bu, suyun yiizeyi tam olarak
1slatmadigi, ancak yine de bir miktar temas kurdugu anlamina gelir. Yiizey, tamamen hidrofobik bir yiizey kadar su
itici degildir. Su damlalari, yiizeyde nispeten yuvarlak bir sekil alacaktir, ancak tamamen kiiresel olmayacaktir. Bu
deger, baz1 uygulamalar i¢in kabul edilebilir olabilirken, bazilar1 igin yetersiz olabilir. Ornegin, su gecirmezlik
gerektiren bir tekstil iiriinii icin bu deger yeterli olmayabilir. Ancak, bazi kaplamalar veya yiizey islemleri i¢in bu
deger istenen sonucu verebilir. Yiizeyin piirtizliiliigli, kimyasal bilesimi ve enerjisi, temas acisin etkileyen énemli
faktorlerdir. Yiizeydeki piiriizlillik, hidrofobikligi artirabilir. Yiizeydeki kimyasal gruplar, hidrofilik veya
hidrofobik 6zellikleri belirleyebilir.

Temas Agcisini Etkileyen Faktorler sunlardir. Piiriizlii yiizeyler, temas agisini artirabilir. Nano veya mikro 6l¢ekteki
piirtizliiliik, stiperhidrofobik ozellikler saglayabilir. Yiizeydeki kimyasal gruplar, hidrofilik veya hidrofobik
ozellikleri belirler. Ornegin, hidrokarbon zincirleri hidrofobikligi artirirken, hidroksil gruplari hidrofilikligi artirir.
Sivinin yiizey gerilimi, viskozitesi ve polaritesi temas acisini etkiler. Yiiksek yiizey gerilimli sivilar, hidrofobik
yiizeylerde daha biiyiik temas acilar1 olusturur. Sicaklik, sivi ve ylizey Ozelliklerini degistirerek temas agisini
etkileyebilir.

Kumas Nem Iletim Ozellikleri (MMT)

Kumas nem iletim 6zellikleri (MMT - Moisture Management Tester), bir kumasin teri veya nemi viicuttan ne kadar
hizl ve etkili bir sekilde uzaklastirabildigini 6lgen bir testtir. MMT test cihazinda test edilir (Resim 19).
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Resim 19. SDL Atlas MMT Cihazi

Bu test, 6zellikle spor giyim, i¢ giyim ve teknik tekstiller gibi performans odakli kumaglarin konfor ve iglevselligini
degerlendirmek i¢in kullanilir. Kumagin nem yonetimi yetenegini belirlemek, teri viicuttan uzaklagtirma hizim ve
verimliligini 6lgmek, kumasin kuruma hizin1 degerlendirmek ve farkli kumas tiirlerinin nem ydnetimi
performansini karsilastirmak temel amaclaridir. MMT testi, 6zel bir cihaz kullanilarak yapilir. Bu cihaz, kumasin
her iki yiizeyine de kontrollii bir sekilde nem uygular ve nemin kumas ig¢inde nasil hareket ettigini 6lger. Test
sirasinda;

Islanma Siiresi: Nemin kumasin yiizeyine ilk temas etti§i andan itibaren kumasin ne kadar siirede 1slandigini
gosterir.

Emme Orani: Kumasin nemi ne kadar hizli emdigini gosterir.

Yayilma Hizi: Nemin kumas i¢inde ne kadar hizli yayildigini gosterir.

Tek Yonlii Tasima: Nemin viicuttan digar1 dogru ne kadar etkili bir sekilde tagindigini gosterir.
Kuruma Hizi: Kumagsin nemi emdikten sonra ne kadar hizli kurudugunu gosterir.

MMT testinin sonuglari, kumasin nem yonetimi performansini gésteren bir dizi sayisal deger ve grafik icerir. Bu
sonuglar, kumagin hangi alanlarda iyi performans gosterdigini ve hangi alanlarda gelistirilmesi gerektigini gosterir.
Konfor: Nem yonetimi iyi olan kumaslar, teri viicuttan uzaklastirarak kullanicinin kuru ve rahat kalmasinm saglar.
Performans: Spor giyim gibi performans odakli kumasglarda, nem yonetimi performansi kullanicinin performansini
dogrudan etkiler. Kalite Kontrol: MMT testi, kumas {ireticileri icin iirlinlerinin kalitesini kontrol etmek ve
gelistirmek i¢in 6nemli bir aractir. Uriin Gelistirme: MMT testi, yeni kumas tiirleri ve teknolojileri gelistirmek igin
kullanilabilir. Terleme, viicudun sicakligini diizenleme mekanizmasidir. Ter buharlagarak viicudu sogutur. Nem
iletimi yiiksek kumaslar teri hizlica ciltten uzaklastirarak buharlasmasini kolaylagtirir. Nemli kalan cilt, bakteri ve
mantar gibi mikroorganizmalarin {iremesi i¢in uygun bir ortam olusturur. Nem iletimi yiiksek kumaslar cildi kuru
tutarak bu riski azaltir. Ozellikle spor yaparken veya sicak havalarda nemli kalan giysiler rahatsizlik hissine neden
olur. Nem iletimi yiiksek kumaslar bu rahatsizligi onler. Tekstil iiriinlerinde nem transferi gok dnemlidir. Ornegin,
spor giyimde, nemi hizla transfer edebilen bir giysi, tiiketicilerin hareket halindeyken bile kuru ve konforlu
kalmasin1 saglar.

Kullanilan deney metodu AATCC Test Method 195-2011°dir. Kumas nem iletim &zellikleri (MMT) testinde
OMMC (Overall Moisture Management Capacity - Genel Nem Yonetimi Kapasitesi) degeri, kumasin teri veya
nemi viicuttan ne kadar etkili bir sekilde uzaklastirabildigini gosteren genel bir dlgiittiir. Bu deger, kumagin nem
yonetimi performansini 6zetler ve farkli kumas tiirlerinin karsilagtirllmasinda kullanilir. OMMC degeri, kumasin
nemi emme, yayma ve kuruma hizini bir arada degerlendirir. Yiiksek OMMC degeri, kumasin nemi daha etkili bir
sekilde yonettigini gosterir. Diisiik OMMC degeri, kumasin nemi yonetme yeteneginin zayif oldugunu gosterir.
0,81 OMMC degeri, kumasin nem yonetimi agisindan iyi bir performans gosterdigini isaret eder. Bu deger,
kumasin teri viicuttan etkili bir sekilde wuzaklastirabildigini ve kullanicinin kuru ve rahat kalmasim
saglayabilecegini gosterir. Bu tiir degerler genelde spor giyim ve teknik tekstiller i¢in uygun kabul edilir. Bu deger
kumasin nemi emme, yayma ve kuruma hizinin iyi oldugunu gosterir. Caligmalarda 0,5-0,75 OMMC degerlerinin
iyi nem yonetimine sahip oldugu bildirilmistir. 0,81 degeri bu araliin istiindedir. 0,81 OMMC degeri, kumasin
kaliteli bir nem yonetimi performansina sahip oldugunu gosterir. Bu deger, dzellikle aktif giyim ve spor giyim gibi
performans gerektiren uygulamalar i¢in uygundur. Bu deger, kumasin kullaniciya konfor saglayacagini ve terleme
sonucu olusabilecek rahatsizliklar1 en aza indirecegini gosterir.
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Su Gec¢irmezlik Tayini

Su gecirmezlik tayini, bir malzemenin (genellikle tekstil iiriinleri, ancak diger malzemeler de olabilir) suya karsi ne
kadar dayanikli oldugunu Olgen bir testtir. Bu test, malzemenin belirli bir basing altinda suya ne kadar
dayanabildigini belirler ve malzemenin su gecirmezlik veya suya dayaniklilik seviyesini degerlendirmek igin
kullanilir.

Su gecirmezlik tayini ic¢in laboratuvar i¢i metod kullanilmistir. Hidrostatik basing testinde, 26 saniye belirli bir
basing altinda suyun malzemeden gegme siiresini ifade edebilir. Bu durumda, malzemenin belirli bir basinca kadar
suya dayanikli oldugu anlamina gelir. Piiskiirtme testinde, 26 saniye boyunca malzeme iizerine su piiskiirtiildiigii ve
bu siire sonunda malzemenin 1slanma veya su gecirgenligi degerlendirildigi anlamina gelebilir. Tekstil iiriinleri,
ambalaj malzemeleri veya diger endiistriyel malzemeler i¢in 26 saniye farkli anlamlar tagiyabilir. Ornegin, dis
giyim icin bu deger yeterli bir su gecirmezlik seviyesini gosterebilirken, yiiksek basingli su uygulamalari i¢in
yetersiz olabilir.

Kumaslarda Asinma Dayanimi

Kumasglarda asinma dayanimu testi, bir kumasin siirtiinme ve aginmaya karsi ne kadar dayanikli oldugunu 6lcen bir
testtir. Bu test, kumasin kullanim 6mriinii ve dayanikliligini degerlendirmek icin yapilir. TS EN ISO 12945-2,
tekstil kumaslarinin boncuklanmaya ve yiizey degisimine karsi gosterdigi direnci tayin etmek tizere uyarlanmis bir
Martindale 1 yontemini kapsayan bir uluslararasi standarttir. Bu standart, kumaglarin kullanim sirasinda
yiizeylerinde olusan kii¢iik topaklar veya boncuklar olarak bilinen boncuklanma (pilling) olusumuna kars1 direncini
Olemek ic¢in kullanilir. Tekstil kumasglarinin boncuklanma egilimini degerlendirmek, Kumaslarin kullanim &mrii
boyunca goriiniimiinii koruma yetenegini belirlemek, farkli kumas tiirlerinin boncuklanma direncini karsilagtirmak
ve ireticilere ve tiikketicilere kumag kalitesi hakkinda bilgi saglamak amaciyla kullanilir. Bu standart, her tiirlii
tekstil kumasi icin gegerlidir. Ozellikle giyim, dosemelik kumaslar ve diger ev tekstilleri gibi uygulamalar igin
onemlidir. Test, kumas numunelerinin 6zel bir Martindale cihazinda belirli bir basing ve siirtiinme hareketi altinda
asindirilmasiyla gerceklestirilir. Siirtiinme hareketi, Lissajous figiirii olarak bilinen karmasik bir desen izler, bu da
gercek kullanim kosullarini taklit eder. Test sonunda, kumas numunelerinin yilizeyindeki boncuklanma miktar
gorsel olarak degerlendirilir ve derecelendirilir. Bu standart, tekstil endiistrisinde kalite kontrol ve iiriin gelistirme
icin yaygin olarak kullanilir. Tiiketicilere, satin aldiklar1 kumaglarin veya giysilerin boncuklanma egilimi hakkinda
bilgi saglar. Ureticilerin, daha dayanikli ve uzun &miirlii kumaslar iiretmesine yardime1 olur.

Kumaglarda aginma dayanimi testinde "<20000 devirde iplik kopusuna rastlanmamigtir” sonucu, kumagin asinmaya
kars1 olduk¢a dayanikli oldugunu gosterir. Bu ifade, kumasin 20.000 siirtiinme dongiisiine kadar herhangi bir iplik
kopmas1 veya belirgin bir aginma belirtisi gostermedigini belirtir. Bu, kumasin yogun kullanima ve siirtlinmeye
kars1 yliksek bir dayanikliliga sahip oldugunu gosterir. Yiiksek asinma dayanimi, kumagin uzun 6miirlii olacagini
ve giinliik kullanimda kolayca yipranmayacagimi gosterir. Bu, 6zellikle dosemelik kumaglar, dig giyim veya is
giysileri gibi sik kullanilan triinler igin 6nemlidir. Bu sonug, kumagin kaliteli bir liretim slirecinden gectigini ve
dayanikli lifler veya dokuma teknikleri kullanildigini gosterir. Bu, iireticinin {iriin kalitesine verdigi 6nemi gosterir.

Asidik Tere Kars1 Renk Hashg

Bu deneyin metodu TS EN I1SO 105-E04°tiir. TS EN ISO 105-E04, tekstil iiriinlerinin terlemeye karsi renk hasligini
Olcen uluslararasi bir standarttir. Bu standart, tekstil iirlinlerinin insan terine maruz kaldiginda renklerinin ne kadar
degistigini veya diger kumaslara ne kadar renk verdigini belirlemek i¢in kullanilir. Bu standart, her tiirlii tekstil
materyali ve {irlinlinii kapsar. Giyim, dosemelik kumaslar ve diger ev tekstilleri gibi uygulamalar i¢in 6zellikle
onemlidir. Test, bir tekstil numunesinin asidik ve alkali ter ¢ozeltileri ile muamele edilmesini igerir. Numune,
belirli bir siire ve sicaklikta bu ¢ozeltilerle temas ettirilir. Muamele sonrasinda, numunenin rengindeki degisiklikler
gri skala ile degerlendirilir. Ayrica, numunenin beyaz referans kumaglara renk verme durumu da degerlendirilir. Bu
degerlendirme sonucunda, tekstil {irlinliniin terleme hasligi derecesi belirlenir. Bu standart, tekstil iiriinlerinin
kalitesini degerlendirmede énemli bir rol oynar. Ureticiler, {iriinlerinin terlemeye karsi dayanikliligini test etmek ve
gelistirmek i¢in bu standardi kullanir. Tiiketiciler, bu standarda gore test edilmis {riinleri tercih ederek daha
dayamikli ve renkleri solmayan iiriinler satin alabilirler. Ozellikle spor giyim, i¢ giyim ve yazlik giysiler gibi
terlemeye maruz kalma olasilig yiiksek olan tirtinler i¢in dnemlidir.

Asidik tere karst renk hasligi testi sonuglari, farkli kumas tiirlerinin asidik terlemeye maruz kaldiginda ne kadar
renk verdigini veya lekelenme yaptigin1 gosterir. Renk hasligi testlerinde, sonuglar genellikle 1'den 5'e kadar bir
Olcekte derecelendirilir. 5, en iyi sonucu (renk degisimi yok veya ¢ok az) temsil ederken, 1 en kotii sonucu (belirgin
renk degisimi) temsil eder. 4/5 degeri, "¢ok iyiye yakin" anlamina gelir. Bu, tekstil lirlintiniin asidik tere kars1
olduk¢a dayanikli oldugunu ve renginin kolayca solmayacagini veya transfer olmayacagini gosterir. Asetat
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kumasin 5 almasi, asidik tere karsi miikemmel bir direng gosterdigini gosterir. Bu, asetatin renk hasligi acisindan
cok iyi bir performans sergiledigi anlamina gelir. Pamugun 4/5 almasi, asidik tere karsi ¢ok iyi bir dirence sahip
oldugunu gosterir. Pamuk, dogal bir elyaf olmasina ragmen, asidik terlemeye karsi tatmin edici bir dayaniklilik
sergilemektedir. Naylonun 4 almasi, asidik tere karsi iyi bir dirence sahip oldugunu gdsterir. Naylon, sentetik bir
elyaf olarak, asidik terlemeye karsi dayaniklidir, ancak asetat kadar yliksek bir performans gdstermemektedir.
Polyesterin 4/5 almasi, asidik tere karsi ¢ok iyi bir dirence sahip oldugunu gosterir. Polyester, sentetik bir elyaf
olarak, asidik terlemeye kars1 dayaniklidir ve pamukla benzer bir performans sergilemektedir. Akrilik 4/5 almasi,
asidik tere kars1 ¢ok iyi bir dirence sahip oldugunu gosterir. Yiin 4/5 almasi, asidik tere karsi ¢ok iyi bir dirence
sahip oldugunu gosterir. Genel olarak, test edilen tiim kumas tiirleri asidik tere karsi iyi veya ¢ok iyi bir direng
gOstermistir. Asetat, en yiiksek performansi sergilerken, diger kumas tiirleri de tatmin edici sonuglar vermistir. Bu
sonuglar, bu kumaslarin asidik terlemeye maruz kalan giyim veya tekstil iirlinlerinde giivenle kullanilabilecegini
gostermektedir.

Asidik tere karsi renk hasligi testinde renk tonundaki degisim (solma) degerinin 4/5 sonucu, kumasin asidik terleme
kosullarinda renk dayanikliliginin oldukea iyi oldugunu gosterir. 4/5 degeri, kumasin asidik tere maruz kaldiginda
renk tonunda ¢ok az bir degisiklik veya solma oldugunu gosterir. Bu, kumasin asidik terlemeye kars1 yiiksek bir
dirence sahip oldugunu ve renginin kolayca solmayacagini veya degismeyecegini ifade eder. Bu sonug, kumasin
kaliteli bir iiretim siirecinden gegctigini ve renklerinin kalici olmasi i¢in 6zen gosterildigini gdsterir. Bu, {ireticinin
tirlin kalitesine verdigi 6nemi gosterir. Bu deger, spor giyim, i¢ giyim ve yazlik giysiler gibi terlemeye maruz kalma
olasilig1 yiiksek olan triinler igin ¢ok uygundur. Ginliik giyim triinleri iginde oldukga iyi bir sonugtur. 4/5 degeri,
tekstil Uriiniiniin asidik tere karsi oldukca dayanikli oldugunu ve renginin kolayca solmayacagini veya transfer
olmayacagini gosterir. Bu deger, kumasin kullaniciya konfor saglayacagini ve terleme sonucu olusabilecek renk
degisikliklerini en aza indirecegini gosterir. Bu deger, kumasin kaliteli bir iiretim silirecinden gectigini ve
renklerinin kalic1 olmasi i¢in 6zen gosterildigini gosterir.

Bazik Tere Kars1 Renk Hashgi

Bu deneyin metodu TS EN ISO 105-E04°tiir. TS EN ISO 105-E04, tekstil tirinlerinin terlemeye karsi renk haslhigini
6lgen uluslararasi bir standarttir. Bu standart, tekstil tirlinlerinin insan terine maruz kaldiginda renklerinin ne kadar
degistigini veya diger kumaslara ne kadar renk verdigini belirlemek i¢in kullanilir. Bu standart, her tiirli tekstil
materyali ve {riiniinii kapsar. Giyim, dosemelik kumaslar ve diger ev tekstilleri gibi uygulamalar i¢in 6zellikle
onemlidir. Test, bir tekstil numunesinin asidik ve alkali ter ¢dzeltileri ile muamele edilmesini igerir. Numune,
belirli bir siire ve sicaklikta bu ¢ozeltilerle temas ettirilir. Muamele sonrasinda, numunenin rengindeki degisiklikler
gri skala ile degerlendirilir. Ayrica, numunenin beyaz referans kumaslara renk verme durumu da degerlendirilir. Bu
degerlendirme sonucunda, tekstil iirliinlinlin terleme hasligi derecesi belirlenir. Bu standart, tekstil {iriinlerinin
kalitesini degerlendirmede énemli bir rol oynar. Ureticiler, iiriinlerinin terlemeye kars1 dayanikliligini test etmek ve
gelistirmek ic¢in bu standardi kullanir. Tiiketiciler, bu standarda gore test edilmis {riinleri tercih ederek daha
dayanikli ve renkleri solmayan iiriinler satin alabilirler. Ozellikle spor giyim, i¢ giyim ve yazlik giysiler gibi
terlemeye maruz kalma olasilig1 yiiksek olan {iriinler i¢in dnemlidir.

Bazik tere karsi renk hasligi testinde referans kumaslarin lekeleme (akma) degerleri, kumaslarin bazik terleme
kosullarinda ne kadar renk verdigini veya lekelenme yaptigini gosterir. Renk hasligi testlerinde, sonuclar genellikle
I'den 5'e kadar bir dlgekte derecelendirilir. 5, en iyi sonucu (renk degisimi yok veya ¢ok az) temsil ederken, 1 en
kétii sonucu (belirgin renk degisimi) temsil eder. 4/5 degeri, "¢ok iyiye yakin" anlamina gelir. Bu, tekstil tiriintiniin
bazik tere karsi olduk¢a dayanikli oldugunu ve renginin kolayca solmayacagini veya transfer olmayacagini gosterir.
Asetat kumasin 5 almasi, bazik tere karsi milkemmel bir direng gosterdigini gosterir. Bu, asetatin renk hasligi
agisindan ¢ok iyi bir performans sergiledigi anlamina gelir. Pamugun 4/5 almasi, bazik tere karsi ¢ok iyi bir dirence
sahip oldugunu gosterir. Pamuk, dogal bir elyaf olmasina ragmen, bazik terlemeye karsi tatmin edici bir
dayaniklilik sergilemektedir. Naylonun 4 almasi, bazik tere karsi iyi bir dirence sahip oldugunu gosterir. Naylon,
sentetik bir elyaf olarak, bazik terlemeye karsi dayaniklidir, ancak asetat kadar yiiksek bir performans
gostermemektedir. Polyesterin 4/5 almasi, bazik tere karsi ¢ok iyi bir dirence sahip oldugunu gdsterir. Polyester,
sentetik bir elyaf olarak, bazik terlemeye karsi dayaniklidir ve pamukla benzer bir performans sergilemektedir.
Akrilik 4/5 almasi, bazik tere kars1 ¢ok iyi bir dirence sahip oldugunu gosterir. Yiin 4/5 almasi, bazik tere karst cok
iyi bir dirence sahip oldugunu gosterir. Genel olarak, test edilen tiim kumas tiirleri bazik tere karsi iyi veya ¢ok iyi
bir direng gdstermistir. Asetat, en yiiksek performansi sergilerken, diger kumas tiirleri de tatmin edici sonuglar
vermistir. Bu sonuglar, bu kumaslarin bazik terlemeye maruz kalan giyim veya tekstil iiriinlerinde giivenle
kullanilabilecegini gdstermektedir.

Bazik tere karsi renk haslig testinde renk tonundaki degisim (solma) degerinin 4/5 sonucu, kumagin bazik terleme
kosullarinda renk dayanikliliginin oldukga iyi oldugunu gdsterir. 4/5 degeri, kumasin bazik tere maruz kaldiginda
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renk tonunda ¢ok az bir degisiklik veya solma oldugunu gosterir. Bu, kumasin bazik terlemeye kars1 yiiksek bir
dirence sahip oldugunu ve renginin kolayca solmayacagini veya degismeyecegini ifade eder. Bu sonug, kumasin
kaliteli bir iiretim siirecinden gegctigini ve renklerinin kalici olmasi i¢in 6zen gosterildigini gosterir. Bu, {ireticinin
iiriin kalitesine verdigi 6nemi gosterir. Bu deger, spor giyim, i¢ giyim ve yazlik giysiler gibi terlemeye maruz kalma
olasilig1 yiiksek olan iiriinler i¢in ¢ok uygundur. Giinliik giyim iriinleri i¢inde oldukga iyi bir sonugtur. 4/5 degeri,
tekstil Uriiniiniin bazik tere karsi olduk¢a dayanikli oldugunu ve renginin kolayca solmayacagini veya transfer
olmayacagini gosterir. Bu deger, kumasin kullaniciya konfor saglayacagini ve terleme sonucu olusabilecek renk
degisikliklerini en aza indirecegini gosterir. Bu deger, kumasin kaliteli bir tiretim siirecinden gectigini ve
renklerinin kalic1 olmasi i¢in 6zen gosterildigini gosterir.

20/1 Rejenere Siiprem-Fusya:

Siirtme Hashi@ Analizi

Stirtme haslig1 analizi, bir tekstil iiriinliniin kuru veya 1slak halde siirtinmeye karsi renk dayanikliligini dlger. 4/5
degeri, kuru siirtme hasliginin "¢ok iyi" oldugunu gosterir. Bu, {irliniin renginin kuru siirtinmeye karsi oldukga
dayanikli oldugu ve renk transferi riskinin diisiik oldugu anlamina gelir. 4/5 derecesi, {iriiniin yiiksek kaliteli
oldugunu ve renklerinin uzun siire dayanacagini gosterir.

Siirtme haslig1 analizi, tekstil tiriinlerinin renklerinin siirtiinmeye karsi ne kadar dayanikli oldugunu 6lgen énemli
bir testtir. "Yas derecelendirme 4" sonucu, bu testin 1slak siirtiinme kosullarinda elde edildigini ve oldukga iyi bir
renk dayanikliligina isaret ettigini gosterir. Bu derece, siirtme islemi sonucunda beyaz pamuklu beze belirgin bir
renk transferi olmadigin1 veya ¢ok az oldugunu gosterir. 4 derecesi, iiriiniin kabul edilebilir kalitede oldugunu ve
renklerinin 1slak stirtiinme kosullarinda nispeten iyi korundugunu gosterir.

Isik Hash@ Analizi

3 derecesi, test edilen tekstil numunesinin orta diizeyde bir 151k hasligina sahip oldugunu gosterir. Bu derece,
Uriiniin 15182 maruz kaldiginda zamanla solabilecegini, ancak solmanin daha yavas ve daha az belirgin olacagini
gosterir. I¢c mekan kullanimi igin genellikle kabul edilebilir, ancak uzun siireli dogrudan giines 1181na maruz
kalmaktan kaginilmalidir.

3 derecesi, tekstil iiriiniiniin 1518a kars1 orta diizeyde bir hassasiyete sahip oldugunu gosterir. Bu tiir iriinler,
dogrudan giines 1s131ndan korunmali ve i¢ mekanlarda kullanilmalidir. Ozellikle pencere énii gibi uzun siire direk
giines 15131 alan yerlerde kullanilmamasi onerilir. Uriiniin renklerinin uzun siire canl kalmast igin, gdlge veya yari
golge ortamlarda kullanilmasi tavsiye edilir.

Temas Acisi Ol¢iimii

91,97 derecelik bir temas agisi, bu yiizeyin hidrofobik (su itici) dzelliklere sahip oldugunu gosterir. 90-180 derece
arast degerler Yiizey hidrofobiktir (su itici). S1v1 ylizeyde damlaciklar olusturur ve yayilmaz. Biiyiik temas agilari,
diistik 1slanabilirligi gosterir. Bu tiir yiizeyler, suyun itilmesi gereken uygulamalar i¢in uygundur.

Kumas Nem Iletim Ozellikleri (MMT)

0,25 degeri kumasin nem ydnetiminin nispeten diisiik oldugunu gosterir. Kumas nemi hizla uzaklastirmaz ve bu
durum &zellikle yogun terleme durumlarinda rahatsizlik verebilir. Bu degerin diisiik olmasi kumasin nemi tutma ve
iletme konusunda zayif oldugunu gosterir.

Su Geg¢irmezlik Tayini

Su gecirmezlik tayini, bir malzemenin (genellikle tekstil) suya kars1 ne kadar dayanikli oldugunu 6lgen bir testtir.
36 saniye gibi bir deger malzemenin belirli bir su basinci altinda 36 saniye boyunca su ge¢irmedigini gosterir. Bu,
malzemenin kisa siireli su maruziyetine karst koruma sagladigi anlamina gelir. Ancak, uzun siireli veya yiiksek
basingl su maruziyetine kars1 yeterli olmayabilir.

Kumaslarda Asinma Dayanimi

20.000 devirde iplik kopusuna rastlanmamasi, kumasin yiiksek kaliteli ve dayanikli oldugunu gdsterir. Bu tiir
kumaslar, dosemelik kumaslar, is giysileri, dis mekan giysileri veya yogun kullanima maruz kalacak diger tekstil
iriinleri i¢in idealdir. Bu sonug, kumasin asinmaya kars1 direngli oldugu ve uzun 6miirlii olacagi anlamina gelir.

Asidik Tere Kars1 Renk Hashg

Asidik tere karsi renk hasligi, tekstil iirtinlerinin terin asidik bilesenlerine maruz kaldiginda renklerinin ne kadar
dayanikli oldugunu 6lger. 1'den S'e kadar bir 6l¢ekte derecelendirilir, burada 1 en diisiik direnci ve 5 en yiiksek
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direnci temsil eder. 4 ve 5 degerleri ¢ok iyi sonuglardir. Asetat lifinin asidik tere karsi renk hasligi ¢ok iyi. Renk
degisimi veya solma riski ¢ok diigiik. Pamuk lifinin asidik tere karsi renk hasligi iyi. Hafif renk degisimi olabilir,
ancak genel olarak kabul edilebilir bir sonug. Naylon lifinin asidik tere kars1 renk hasligi iyi. Hafif renk degisimi
olabilir, ama genel olarak kabul edilebilir bir sonugtur. Polyester lifinin asidik tere karsi renk hasligi ¢ok iyi. Renk
degisimi veya solma riski ¢ok diisiik. Akrilik lifinin asidik tere karsi renk hasligi miikemmel. Renk degisimi veya
solma riski yok. Yiin lifinin asidik tere karsi renk hasligi ¢cok iyi. Renk degisimi veya solma riski ¢ok diisiik. Genel
olarak, test edilen tiim liflerin asidik tere kars1 renk haslig1 iyi veya ¢ok iyi. Akrilik ve polyester lifleri, asidik tere
kars1 en dayanikl liflerdir. Pamuk ve naylon lifleri de iyi bir diren¢ gosterir, ancak hafif renk degisimi olabilir.
Asetat ve yin lifleri de asidik tere karsi ¢ok iyi bir sonu¢ vermistir. Bu sonuglar, bu liflerden yapilan tekstil
riinlerinin terleme sonucu renk degisimi veya solma riskinin diisiik oldugunu gosterir. Asidik ter, tekstil
diriinlerinin renklerini soldurabilir veya degistirebilir. Bu 6zellikle koyu renkler ve hassas boyalar i¢in gecerlidir.
Asidik ter, liflerin yapisina zarar vererek dayanikliliklarini azaltabilir.

Asidik tere karsi renk hasligi renk tonundaki degisim (solma) degerinin 4 olmasi, test edilen kumasin asidik tere
maruz kaldiginda renk tonunda "iyi" diizeyde bir dayaniklilik gosterdigini ifade eder. Bu, kumasin renginde hafif
bir degisiklik olabilecegi, ancak bu degisikligin gozle goriiliir derecede belirgin olmayacagi anlamina gelir. Renk
tonundaki degisim (solma) 4 olarak degerlendirildiginde, kumasta hafif bir solma meydana gelmis demektir. Bu
solma, giinliikk kullanimda fark edilmeyebilir veya ¢ok az fark edilebilir. 4 degeri, kumagin asidik tere maruz
kalacag giinliik kullanim kosullar1 i¢in genellikle kabul edilebilir bir sonuctur. Ozellikle terlemeye maruz kalinan
giysilerde bu deger kabul edilebilir degerler arasinda yer alir. Bu deger, tiiketicinin iiriinii kullanirken renk solmasi
sorunu yasamayacagini garanti eder.

Bazik Tere Kars1 Renk Hashgi

Asidik tere karsi renk hasligi, tekstil {irlinlerinin terin asidik bilesenlerine maruz kaldiginda renklerinin ne kadar
dayanikli oldugunu oSlger. 1'den S'e kadar bir 6lgekte derecelendirilir, burada 1 en diislik direnci ve 5 en yiiksek
direnci temsil eder. 4 ve 5 degerleri ¢ok iyi sonuglardir. Asetat lifinin asidik tere karsi renk hasligi ¢ok iyi. Renk
degisimi veya solma riski ¢ok diisiik. Pamuk lifinin asidik tere karsi renk hasligi iyi. Hafif renk degisimi olabilir,
ancak genel olarak kabul edilebilir bir sonug. Naylon lifinin asidik tere karsi renk hasligi iyi. Hafif renk degisimi
olabilir, ama genel olarak kabul edilebilir bir sonugtur. Polyester lifinin asidik tere karsi renk hasligi ¢cok iyi. Renk
degisimi veya solma riski ¢ok diistik. Akrilik lifinin asidik tere kars1 renk hasligi milkemmel. Renk degisimi veya
solma riski yok. Yiin lifinin asidik tere karsi renk hasligi ¢cok iyi. Renk degisimi veya solma riski ¢ok diisiik. Genel
olarak, test edilen tiim liflerin asidik tere karsi renk hashigi iyi veya ¢ok iyi. Akrilik ve polyester lifleri, asidik tere
kars1 en dayanikli liflerdir. Pamuk ve naylon lifleri de iyi bir direng gosterir, ancak hafif renk degisimi olabilir.
Asetat ve yin lifleri de asidik tere karsi ¢ok iyi bir sonu¢ vermistir. Bu sonuglar, bu liflerden yapilan tekstil
triinlerinin terleme sonucu renk degisimi veya solma riskinin diisiik oldugunu gosterir. Asidik ter, tekstil
triinlerinin renklerini soldurabilir veya degistirebilir. Bu 6zellikle koyu renkler ve hassas boyalar igin gecerlidir.
Asidik ter, liflerin yapisina zarar vererek dayanikliliklarini azaltabilir.

Asidik tere karst renk hasligi renk tonundaki degisim (solma) degerinin 4 olmasi, test edilen kumasin asidik tere
maruz kaldiginda renk tonunda "iyi" diizeyde bir dayaniklilik gdsterdigini ifade eder. Bu, kumasin renginde hafif
bir degisiklik olabilecegi, ancak bu degisikligin gozle goriiliir derecede belirgin olmayacagi anlamina gelir. Renk
tonundaki degisim (solma) 4 olarak degerlendirildiginde, kumasta hafif bir solma meydana gelmis demektir. Bu
solma, glinlik kullanimda fark edilmeyebilir veya ¢ok az fark edilebilir. 4 degeri, kumasin asidik tere maruz
kalacag: giinliik kullanim kosullar1 igin genellikle kabul edilebilir bir sonugtur. Ozellikle terlemeye maruz kalinan
giysilerde bu deger kabul edilebilir degerler arasinda yer alir. Bu deger, tiiketicinin {iriinii kullanirken renk solmasi
sorunu yasamayacagini garanti etmektedir.

SONUC

Tekstil atiklarinin geri doniisiimii ile ilgili yapilan ¢aligmalar hem ekonomik olarak hem de c¢evresel yonden biiyiik
onem arz etmektedir. Ozellikle son yillarda gelen cevre korunmasi ile ilgili diizenlemeler bu konunun énemine
dikkat ¢ekmektedir. Bu makalede atik miktarinin azaltilmasina ve geri doniisiimiine yonelik yonelik bir caligma
gerceklestirilmistir. Atik drilinlerin yeniden kullanimi ile atik miktarinda diislis saglanabilecegi gosterilmistir.
Atiklardan farkli 6rgli kumaglar elde edilmistir. Ton olarak elde edilen iki farkli kumasin (30/1 rejenere siiprem
lacivert ve 20/1 rejenere siiprem fusya) cesitli 6zellikleri analiz edilmistir. 30/1 rejenere stiprem lacivert kumasin
strtlinmeye karst renk dayamikliligimin yiiksek oldugu, kumasin 1s18a maruz kaldiginda belirgin bir sekilde
solacagini, uzun siireli dogrudan 151k maruziyeti olan durumlar i¢in uygun olmayabilecegini, tamamen su itici bir
ylizey olmadigi, iyi bir nem yOnetimi kapasitesine sahip oldugu, teri viicuttan etkili bir sekilde
uzaklastirabilecegini, kumasin belirli bir basinca kadar suya dayanikli oldugu, kumasin aginmaya karsi oldukc¢a
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dayanikl1 oldugunu, kumasin asidik terleme kosullarinda renk dayanikliliginin oldukea iyi oldugunu, kumasin bazik
terleme kosullarinda renk dayanikliliginin oldukga iyi oldugu tespit edilmistir. 20/1 rejenere siiprem fusya kumasin
kuru siirtme hasliginin ¢ok iyi yas siirtme hasliginin iyi degerde oldugu, 1s1k hasliginin orta diizeyde oldugu, su itici
bir yiizeye sahip oldugu, nem yonetiminin diisiik oldugu, kisa siireli su maruziyetine karst koruma sagladig,
yiiksek kaliteli ve dayanikli oldugu, kumasin asidik tere maruz kaldiginda dayaniklilik gosterdigini, bazik tere
maruz kaldiginda dayaniklilik sergiledigini tespit edilmistir. Sonug olarak her iki kumag da siirtiinme ve tere karsi
genellikle iyi dayamiklilik gosterirken, 151k hasliklar1 orta diizeydedir. Nem yonetimi agisindan ise kumaslar
arasinda belirgin farkliliklar bulunmaktadir. Bu ¢alisma tekstil endiistrisindeki stirdiiriilebilirlik ¢abalarina énemli
bir katki saglamayi hedeflemektedir. Geri donistiiriilmiis malzemelerden elde edilen 6rgli kumaslarin yiizey
Ozelliklerinin detayl bir sekilde incelenmesi, bu malzemelerin daha genis bir yelpazede kullanilmasina olanak
taniyabilmekte ve atik miktarinin azaltilmasina yardimer olabilmektedir. Tiiketicilerin siirdiiriilebilir tiriinlere olan
talebinin arttig1 glinlimiizde bu tiir ¢alismalarin 6nemi giderek daha da artmaktadir.
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