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flkokulda Bilgisayar Destekli Ogretim Modelinin Kullanilmasi

Using The Computer Aided Education Model In Primary School
OZET

Tlkokullar okul éncesi egitim almadiysa ¢ocugun aile disindaki ilk resmi egitim kurumudur. flkokul
sadece bilgi ve beceriler edinilen bir kurum degil cocugun her alanda basarilar elde etmesini saglayan
bir sistemdir. Cocugun sosyallesmesinde olduk¢a dnemli bir basamak olan ilkokullar uzun siireler
boyunca ogrencileri biinyesinde barindirir. Bilgi ¢aginda teknolojinin ve interetin yaygmhg ile
cocuklar pek ¢ok sesli, eglenceli, hareketli, 151kl uyaranlarin etkisi altindadir. Bundan hareketle
geleneksel 6gretim yontemine bagli olarak ders islemek ¢ocuklarin dikkatini canli tutmakta sorunlar
¢ikarabilmektedir. Giiniimiizde geleneksel yonteme alternatif pek ¢ok c¢agdas Ogrenme Ogretme
yontemi kullanilmaktadir. Zengin igerigi ile bilgisayar destekli 6gretim ¢ocuklarin dikkatini canlt
tutan, bireysel hizina bagli olarak ilerlemesine yardimci olan bir ¢agdas model olarak anilmaktadir.
Calismada ilkokuldaki derslerde 6gretmenlerin bilgisayar destekli 6gretim modeli kullanmasi yer
almaktadir. Aragtirmada bilgisayar destekli 6gretim modeline yardimci donammlar, bilgisayar destekli
Ogretim programlari, bilgisayar destekli 6gretimde Ggrenme-6gretme kuramlar, bilgisayar destekli
6gretim modelinin faydalari, bilgisayar destekli 6gretimin smirhiliklari, bilgisayar destekli 6gretimle
ilgili ¢aligmalar ve ilkokulda bilgisayar destekli egitim dgretim uygulamalar basliklar ele almmistir.
Aragstirma sonug, tartisma ve Oneriler ile sonlandirilmistir. Teknoloji bilingli kullanildiginda 6grenenin
bilgiyi yapilandirmasina en biiyiik yardimci iken bilingsiz kullaniminda bireyi kendine esir ederek
sosyal yasamdan koparan bir tehdit olabilmektedir. Siif 6gretmenlerinin bilgi okuryazari olarak
Ogrencilerinin bilgisayardan nasil yararlanacaklarma iliskin rol model olmasi okul ¢ocuklarinin ¢agin
hastalig1 internet bagimliligina kapilmalarina da engel olabilir. Bilgisayar destekli 6gretimin her
yoniiyle ele alindig1 ¢alismanm alana katk: saglamasi umulmaktadir.
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ABSTRACT

Primary schools are the first formal educational institution outside the family if the child has not
received pre-school education. Primary school is not just an institution where knowledge and skills
are acquired, it is a system that enables the child to achieve success in every field. Primary schools,
which are a very important step in the socialization of the child, include students for long periods of
time. With the prevalence of technology and the internet in the information age, children are under the
influence of many audible, entertaining, animated and light stimuli. Based on this, teaching lessons
depending on the traditional teaching method may cause problems in keeping children's attention
alive. Today, many contemporary learning and teaching methods are used as an alternative to the
traditional method. With its rich content, computer-assisted teaching is known as a contemporary
model that keeps children's attention alive and helps them progress depending on their individual
pace. The study includes teachers' use of computer-assisted teaching model in primary school lessons.
In the research, the titles of auxiliary equipment for computer-assisted instruction model, computer-
assisted instructional programs, learning-teaching theories in computer-assisted instruction, benefits
of computer-assisted instruction, limitations of computer-assisted instruction, studies on computer-
assisted instruction, and computer-assisted instructional practices in primary school were discussed.
The research was concluded with conclusion, discussion and suggestions. When technology is used
consciously, it helps the learner to construct knowledge, while in unconscious use it can be a threat
that enslaves the individual and detaches them from social life. The fact that classroom teachers are
information literate role models for how their students will benefit from computers may also prevent
school children from falling into internet addiction, which is the disease of the age. It is hoped that the
study, which deals with all aspects of computer-assisted teaching, will contribute to the field.
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Ogrencilerin kendisini kontrol edebilmesine, sesler, gorseller, animasyonlar, sekiller, grafikler gibi birtakim
icerikler yardimiyla ¢ocuklarin ilgili derse karsi olan yaklasimini, ilgi ve alakasini en yiiksek seviyede tutmak,
soyut olarak karsimiza c¢ikan birtakim kavramlart somutlastirmak amaciyla egitim Ogretim siirecinde
bilgisayarlardan istifade etme yolu, bilgisayar destekli Ogretim olarak tanimlanmaktadir. (Simsek, 2002).
Teknolojinin ve bilgisayar igerikli 6gretim uygulamalarinin ivime kazanmasi temel egitim kurumlari olan ilkokullar
basta olmak iizere orta dereceli 6gretim kurumlart ve yiiksekogretim kurumlarinda uygulayabilecegimiz yepyeni
ogretim yontem ve tekniklerinin olusturulabilmesine olanak saglamistir. Bilgisayar Destekli Ogretimde (BDO)
gelisen ve degisen teknolojinin, egitim sisteminde etkin olarak kullanilabildigi orijinal bir yapiya sahip 6gretim
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modeli, teknigi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan literatiir taramasi sonuglarma bakildiginda ilkokullarda
deney gruplarma uygulanan BDO destekli 6gretim yontem ve teknikleri sonucu dgrencilerin ilgili derslerdeki
basarilarinda olumlu yonde degisimin ve gelisimin oldugunun gozlemlendigi goriilmektedir. Bilgisayar destekli
Ogretim c¢aligmalarinin 6grenci basarisini, karsilikli olarak etkilesime girerek derse karst gosterecegi ilgi ve
alakasini, duyussal ve biligsel davraniglarini destekler ve arttirir nitelikte oldugunu gdstermektedir. (Isman, 2001).
Egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanilan teknolojik arac¢ gereglerin en Onemlilerinden bir tanesi hi¢ kuskusuz
bilgisayardir. Ciinkii teknolojik bir donanim olan bilgisayarlar, giiniimiiz modern diinyasinin her tiirlii egitim-
Ogretim aktivitelerinin gergeklestirilmesinde kullanilan vazgegilemeyecek bir enstriiman olarak karsimiza ¢ikmakta
ve egitim-6gretim ¢aligsmalarinin neredeyse her alaninda kullanilmaktadir (Kiyici ve Yumusak, 2005: 130).

Yapilan aragtirmalarda elde edilen veriler incelendiginde dgrenilenlerin; %83’ gdormeye, %11°1 isitmeye, %3,5’1
koklama duyusuna, %1,5’i dokunma ve hissetme duyusuna, %1’i ise tat alma, tatma duyusuyla iligkili olarak
gerceklestigini gostermektedir. (Namli, 2018: 24). Ogrenilenlerin ¢ok dnemli bir béliimii gérme olay1 sayesinde
miimkiin olmaktadir. Bu yiizden de egitim 6gretim ortamlarmi daha verimli hale getirebilmek i¢in mutlaka gorsel
materyallerden faydalanilmalidir. Bu konuda da bilgisayar destekli dgretim 6gretmenlere konuyu daha etkili
anlatmalarin1 saglamak ve bazi soyut kavramlar1 somutlastirmak i¢in oldukga yararli olacaktir. Boylece dgrenciler
de daha kolay 6grenmis ve daha kalic1 bilgilere sahip olmus olacaklardir. Animasyon igerikli bilgisayar programlari
baz1 soyut 6zellikli diyebilecegimiz kavramlarinda somutlastirilarak egitim 6gretimin daha etkili ve verimli hale
getirilerek kullanilmasinda 6nemli bir teknolojik unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giiniimiiziin egitim sistemleri
yapilandirmaci yaklasim goriisiine sahip, yani O6grencileri egitim —0gretimin merkezine alan bir anlayisi
savunmaktadir. Bu nedenledir ki 6gretmenin gorevi bu sistemde yol gosterici olmaktir. Ogrenciler farkli pek gok
kaynaktan bilgiye ulasmaya gayret eder iste bu durum karsisinda, 6gretmenin dgrencilere karst miikellef oldugu
konu, 6grencinin ulasilmasi gereken bilgiye nasil ulasilacaginin yollarini gostermektir. Giiniimiizde bilgisayarlar
bilgiye ulasmada, bilgiyi paylasmada ve bilgiyi depolamada kullanilan en 6nemli teknolojik egitim ara¢ geregleri
konumundadir. Bilgisayarin egitim uygulamalarinda kullanilmasi bu sebepten otiirii de olduk¢a Onemli bir
unsurdur. Boylelikle daha etkili ve daha verimli bir 6gretimin gergeklestirilmesini saglamis olabiliriz. (Glizeller ve
Korkmaz, 2007: 155-167).

Giiniimiiz egitim 6gretim etkinliklerinde BDO tekniklerinin kullanilmasinin giderek yayginlagsmasi ve egitimdeki
roliiniin giderek artmasinin en 6nemli sebeplerinin baginda ¢ok sayida bilgiyi hafizasinda saklayarak bu bilgileri
isleyebilme gerek gorsel gerekse isitsel ¢ok sayida veriyi ayni anda gosterebilme kabiliyetine sahip olmasidir.
(Yaman, 2005: 224). Ogrenci sayisinin ¢ok fazla oldugu, 6grenilmesi gereken bilgilerin hizla cogaldig dgretim
stirecinde zamanin kisith olmasi, 6gretmen sayilarinin ihtiyaci karsilamamasi, igeriklerde meydana gelen karmagik
yap1, bunun yani sira 6grencilerin bireysel olarak degerlendirilebilmesine ilgi yeteneklerine gore bir yol haritasi
cizilebilmesi gibi baz1 unsurlardan dolay1 BDO modeli yaklagimimin egitim 6gretimin her asamasinda kullanilmasi
gereksinimini dogurmaktadir. (Alkan, 1998: 179). BDO’ de dgrenci bilgileri birlestirerek kavrar ve kafasinda,
zihninde eslestirme yaparak kodlar. Bu sekilde 6grenci kendi 6grenme hizi oraninda ve bilgiyi yapilandirma
becerisine gore bir 6grenme gergeklestirmis olur. Ogretmen derslerini gayet 6zenli ve etkili bir sekilde isleyebilir,
gayet giizel, orijinal etkinlikler ortaya koyabilir ancak biitiin bunlarin yaninda ¢ocuklarin farkliliklart ve bireysel
ozellikleri, ilgileri, yapabildikleri, yetenekleri degerlendirildiginde her zaman her bir G6grencinin ihtiyacini
karsilamakta yeterli olamayabilir. Iste tamda bdyle durumlarda BDO yéntemleri verimli ve etkili bir sekilde
kullanilabildiginde 6gretmene, yardimci kaynak olarak oldukea katki ve kolaylik saglayabilir (Yigit, 2004: 103).

Gelisen ve hizla degisen teknolojilerin egitim 6gretime bircok yeni imkanlar sundugu asikardir Smif ortamlarinda
kullanilan bu yenilik¢i imkanlarin baginda bilgisayarlar, akilli tahtalar, daha kiigiik yapili ve tasima kolaylig1 sunan
tabletler gibi unsurlar gelmektedir. Yapilan ders etkinlikleri, yapilan 6devler, hazirlanan sunumlar, gesitli oyun
icerikli etkinlikler teknolojinin bu imkanlar sayesinde siklikla yapilabilmektedir. Bilgisayarlar kullanim amaglarina
gore birtakim alternatif uygulamalar da beraberinde sunmaktadir. Sunulan bu uygulamalar egitim ortaminda gayet
kolay bir sekilde kullanilabilmektedir. Derslerin etkili ve 6grencilerin ilgi, ihtiya¢ ve yetilerine uygun bir sekilde
islenmesine olanak saglayan bu yardimci uygulamalarin basinda, dersin islenis amacina uygun igeriklerle
donatilmis slayt sunumlari, egitici ve bilgilendirici egitsel oyunlar, ¢izgi filmler ve video gosterimleri gelmektedir.
Ozellikle soyut kavramlar1 somutlastirmada oldukga etkili bir sekilde kullanilabilen animasyonlu sunum videolar
da bu unsurlarin en etkili pargalarindan bir tanesidir. Hayatimiza hizla giren bilgilerin yine hizla paylagimini
saglayan bilgi caginin, baslangic bilgi paylasim araglarinin basinda agiklayici videolar sahneye ¢ikmistir. Bu
videolu sunumlarin atasi diyebilecegimiz Powerpointler ¢ok daha oncelerden ekranlarda yerini almisti. Powerpoint
sunumlari yapabilmek i¢in gorsel unsurlarin yaninda agiklayici yazilarinda yazilmasi gerekiyor. Bilgisayar yazilim
teknolojilerinin gelisimi ile birlikte bu bilgi aciklamaya doniik olarak hazirlanan sunumlarin yerini animasyon
videolar1 almaya baglamig, hareket 6zelligi tasiyabilen nesneler birde seslendirilerek gayet etkili ve dikkat cekici
unsurlar olarak zenginlestirilmistir. Bundan sonraki siiregte 6grenciler ve izleyiciler artik aligilmigin disinda daha

€2 sssjournal.com International Social Sciences Studies Journal ‘@ sssjournal.info@gmail.com

il O B
SCIENCESSTUDIES

5984



mailto:sssjournal.info@gmail.com

International Social Sciences Studies Journal 2023 Issue: 109 MARCH

cok etkilesime girebilme 6zelligine sahip oldular. Yapilan arastirmalardan elde edilen verilere bakildiginda ses ve
goriintiiniin bir arada sunulmasi, ayri ayr1 sunulmasina oranla Kkiginin algilamasina %75 daha fazla katki
sunmaktadir (Kilig, 2020: 1-2).

Bilgisayarin ve bilgisayarli donanimlarin son zamanlardaki hizli degisim ve gelisimi, egitim Ogretim
uygulamalarmi da etkilemis olup bu gelisim ve degisimlere paralel olarak egitim sistemleri iizerinde de birtakim
revizyonlarin gergeklestirilmesi mecburiyetini ortaya ¢ikarmistir. Egitim ortamlarinda yepyeni teknolojilerin
kullanilmasi, geleneksel yontemlerin uygulanmasina oranla c¢ok daha fazla duyu organinin kullanilmasi
mecburiyetini beraberin de getirmistir diyebiliriz. Bu durumda 6grencilerin ilgisini ¢ekerek merakini artirmanin
yaninda, 6gretimi de kolaylastirarak 6grenmenin daha zevkli, daha ilgi ¢ekici ve daha hizli olarak gergeklesmesini
saglayabilmektedir. Baska bir agidan bakildiginda BDO kullanimina dair egitim bilimciler tarafindan yapilan
arastirma sonuglari irdelendiginde BDO yéntem ve tekniklerinin okullardaki kullaniminin egitimin niteliginin
degismesinde ve gergevesinin daha da zenginlesmesinde oldukea etkili oldugu gergegini karsimiza ¢ikarmaktadir.
Bilgisayarin hemen hemen biitlin 6grencilerin iizerinde uzun siireli bir ilgi olusturdugunun goériilmesinin yani sira,
bilgisayarli ortamlarda galigmaktan oldukg¢a hoslandiklari, zevk alarak ve tam bir motivasyonla zor ve yorucu
diyebilecegimiz problemlerin iistesinden gelebildikleri ve ayrica daha gabuk 6grenebildikleri g6zlemlenmistir.
Ayrica etkili ve eglenceli 6grenme olanaklari sunan c¢oklu ortam egitim Ogretim programlari, Ggrencilerin
geleneksel yontemlere oranla bilgiyi daha kisa siirede 6grenmesine imkan verebilmektedir. (Giizeller ve Korkmaz,
2007: 156-157). Cagimizin modern egitim sistemine baktigimizda biitiin okullarimizin ¢agm gereklerine uygun
olarak teknolojik modern araglarla donatilmasi ve bu modern teknolojik donanimlarin egitim O6gretim
uygulamalarinin her asamasinda rahatlikla kullanilmasi gerekmektedir. (K6lemen, 2018: 2)

BIiLGISAYAR DESTEKLi OGRETIM

BDO, gesitli bilgisayar programlarmin sagladigi imkanlardan faydalanilarak yeni bilgilerin gogaltilmast ve var olan
bilgilerin bilgisayarlarin sagladigi olanaklardan yararlanilarak pekistirilmesidir. BDO, 6grencinin ilgisini ¢ekebilme
kabiliyeti sayesinde 6grenmeyi 6grencinin 6grenme becerisine gore ayarlayabilen ve yine dgrencinin kendi kendine
Ogrenebilmesine firsat taniyan, kendi basina 6grenme gayretinin bilgisayar teknolojisiyle birlestirilmesinden olusan
ogrenme yontemidir. (Yalin, 2001: 165). Ilkokul &grencileri i¢in bazi dersler biinyesinde oldukca fazla soyut
kavram barindirabilmektedir. Bu nedenle ilkokul &grencileri i¢in bu durum dezavantaja doniisebilmektedir.
(Cagiran, 2008: 22). Piaget’nin gelisim donemleri yaklagimlari dikkate alindiginda ilkokul dénemi g¢ocuklarin
somut islemler donemini kapsayan (7-11) yas araligidir. (Bacanli, 2006:87). Bu nedenle soyut nitelikteki
kavramlart tam olarak anlayamaz ve anlamlandiramaz. Bu donemi yasayan Ogrencinin 6greniminin
somutlastirilmasi ¢abasi oldukga 6nemli bir unsur olarak kabul edilmektedir. Nitekim ne kadar fazla duyu organiyla
katilm saglayabilirsek 6grenmenin o denli etkili oldugu bilinmektedir. Bilgisayar destekli 6gretimde de birden
fazla duyu organi isin i¢ine girdiginden 6grenimin ger¢eklesmesinde oldukea kolaylik saglanabilmektedir. Bununla
birlikte 6grencinin zihninde ki bilgiyi siizgegten gegirerek kodlamasi da ileriki bir siiregte o bilgiyi daha kolay
olarak hatirlamasinin dniinii acabilmektedir. Ogrenilmesi ve anlasilmasi gii¢ olan bir¢ok konu BDO destegiyle cok
rahat bir sekilde somutlastirilabilmekte ve bunun neticesinde de 6grencilerin etkinliklere katilim1 eglenceli bir hal
alarak kolaylasabilmektedir. (Yigit, 2006: 104).

Bireysel farkliliklara sahip bireylerin her birinin bu farkliliklarinin dikkatli bir sekilde ele alinarak kendini
rahatlikla ifade edebilmesine olanak saglamak, yine var olan giiniimiizde de siklikla kullanilan geleneksel teknik ve
yontemlerin daha verimli ve daha etkili hale getirilmesi ¢abasini ortaya koyarak 6grenme 6gretme siirecine hiz
kazandirmak ve bu siireci ihtiyaca gore planlayarak ucuz ve kullanigh 6gretimi gerceklestirebilme olanagini
saglayabilmek. Tekrar ¢alismalar1 yaparak telafi edici ve aksakliklar1 giderici 6gretimi saglamak, dgretimde stirekli
olarak kaliteyi ve dgretimin niteliginin arttirilmasmi katki sunabilmek. (Okur ve Unal, 2010: 2-3).Ogrenmenin
saglanacagl ortami etkilesimli yazilimlarla zenginlestirmek. Ogrenme iiriinlerinin ve becerilerinin aktif olarak
sergilenmesine olanak saglamak. (Kilig, 2020: 20). Bireysellestirilmis ve farklilagtirilmis 6gretimi uygulayarak
basariy1 arttirma g¢alismalarint gergeklestirebilmek. (Yakar, 2005: 9). Ayrica 6grencinin mantik yoluyla problem
¢ozmesine katki sunarak motive olmalarina imkan verebilmek. (Seferoglu, 2013: 64).

Ozellikle bilgi ve 6grenci sayilardaki hizli degisim, 6grenci 6gretmen oranindaki dengesizlik, orantisal tutarsizlik,
yine bilgi miktarindaki artisin ivime kazanmasina bagl olarak son yillarda iceriginde karmasiklagmasi, bireysel
uygulamalardaki farkliliklarin ¢ok fazla 6nem kazanmis olmasi, bilgisayarm kullanimina olan ihtiyact
arttirmaktadir.(Alkan, 1998: 182). Bilgi ve teknoloji ¢aginin, geleneksel egitim sistemi modellerini 6nemli 6l¢iide
etkilemis olmasi, egitimin temel amacinin ¢ocuga var olan bilgi birikimin aktarilmasinin degil, ihtiyag duyulan
bilgiye ulasabilme kabiliyetinin kazandirilmasini dnemsemis olmasi, yine geleneksel yaklagimlarin, giiniimiizde
baz1 6zel nitelikli bireyleri yetistirmede etkisiz veya yetersiz kaldigimin disiiniilmesi gibi baz1 sebepler, bilgisayar
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destekli 6gretim olanaklarindan daha fazla faydalanma ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir diyebiliriz. (Bayturan, 2011:
7).

BIiLGIiSAYAR DESTEKLi OGRETIME YARDIMCI DONANIMLAR

BDO uygulamalarm gerceklestirilmesinde etkili olarak kullanabilecegimiz donanimlari; masaiistii bilgisayarlar,
taginabilme ve istenilen ortamlara gotiiriilebilme olanagi sunan masaiistii diye tabir ettigimiz bilgisayarlarin daha
kiiglik modelleri olarak karsimiza ¢ikan dizisti bilgisayarlar, tablet bilgisayarlar, akilli tahta, cep telefonlari, belge
kamera vb. olarak sayabiliriz. Bu teknolojik donanimlar bilgisayar destekli 6gretimin ana unsurlari olarak
kargimiza ¢ikmakta ve giinlilk hayatimizda kullanim amacina uygun olarak kullanilacak alana ve ortama uygun
olani tercih edilerek kullanilmaktadir (https://tr.wikipedia.org/18.12.2022).

Diziistii Bilgisayar (Notebook): Daha ¢ok kisisel kullanimlar i¢in tasarlanmis olan bu bilgisayarlar kiiciik ebatl
tagima ¢antalari igerisinde taginabilen, lizerinde takili halde bulunan sarj edilebilir bataryasi sayesinde belli bir siire
elektrik prizine takilmadan calisabilme kabiliyetinin olmasi ayrica prize takili olarak ta kullanilabilmesi gibi
ozellikleri bu bilgisayarlarin tercih edilmesine olanak saglamaktadir. Gilinliik yasamda ve egitim Ogretim
ortamlarinda da siklikla kullanilan bir teknolojik donanim olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar.

Tablet: Yaklasik olarak bir kitap boyutunda olan tablet bilgisayar diziistii bilgisayarlarin kii¢iik kardesi olarak
adlandirabiliriz. Bilgisayarlarin yapabildigi biitin islemleri uygun yazilimlarn yiiklenmesi halinde yapabilme
kapasitesine sahip akilli cihazlardir diyebiliriz. Tasima kolaylig1 ve bir¢ok yere sigabilmesinden dolay1 tercih edilen
bir BDO donanimudr.

Akilh Tahta: Son yillarin en ¢ok kullanilan bilgisayar destekli 6gretime yardimeci donanimidir. MEB’in Firsatlari
Aragtirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi ¢alismalarinin basladigi 2002 yilindan beri
ogretmenlerin kullanimina sunulan ve siniflara kadar ulastirillma faaliyetlerinin devam ettigi egitim OZretime
entegre edilmis akill tahtalar, gretmenlerimiz tarafindan da kullanilmakta olan énemli bir BDO donanim aracidir.
(Tercan, 2012: 12). Kendileri i¢in gelistirilmis 6zel yazilim programlari vasitasiyla iizerinde goriintiiye doniisebilen
ekranin yanmda geleneksel tahtalar gibi lizerine yazi yazilabilme o6zelligine de sahip olan akilli tahtalar aym
zamanda tizerlerine yazilan yazilar1 hafizasina kayit edebilme ve saklayabilme G6zelliginin yani sira gerektiginde
ikt alinmasina olanak veren BDO’ ye yardime1 donanim araglari olarak kullanilabilmektedirler.

Belge Kamera: Herhangi bir platform {izerine konan her hangi bir nesnenin goriiniimiinii projeksiyon veya
baglantili oldugu bilgisayara aktararak kalabalik gruplarla paylasilmasina olanak tantyabilen ayrica goriinti,ses ve
video kaydedebilme kapasitesine sahip BDO donanimlari olarak kullanilmaktadir.

Cep Telefonlari: Bilgisayarlarda asina oldugumuz ve kullandigimiz pek ¢ok yazilimi galistirabilme ozelligine
sahip bir nevi bilgisayar haline doniistiirilmis araglardir. Dogal olarak cep telefonlarinin en temel kullanim 6zelligi
sesli iletisim kurmamizi sagliyor olmasidir. Ancak teknolojik gelisimin durdurulamaz bir ivme kazanmasi cep
telefonlarinin da bir¢ok yeni 6zellikler kazanmasina vesile olmus bu sayede kamera gibi kullanma, internet erisim
olanag1 sunma, takvim,saat gibi Ozelliklere sahip olma, video ¢ekme ve oynatma gibi pek ¢ok isleve sahip hale
gelmesine neden olmustur.

BILGISAYAR DESTEKLiI OGRETIM PROGRAMLARI
Ahstirma ve Tekrar Programlarn

Bu programlarin en 6énemli islevi 6grencilerin daha 6nceden islemis 6grenmis olduklar1 kavramlarm ve konularin
unutulmasmin oniine gegmek ig¢in ilgili konulara dair birtakim alistirma ve tekrarlar yaptirilmas: mantigi lizerine
kurgulanmasidir. Pekistirme amagli olarak ta kullanilir, 6grenme eksikliklerinin belirlenmesini ve bu eksiliklerin
giderilmesini saglar, seviyeye ve bireysel farkliliklara uygun olarak sorular diizenlenebilir, diizenlenen bu sorulara
verilen cevaplara gore de basitten zora, bilinenden bilinmeyene dogru bir sira takip etme olanagi sunabilmektedir.
(Celikdz, 1995: 573-580).

Konu Sunum ve Bilgi Aktarim programlari

Bu programlar bir nevi sunum araci olarak derslerde siklikla kullanilabilmektedir. Bu tiir programlar genellikle
Ogretim ve yonlendirme &6zelligine sahip olup 6grenciye hig¢ bilmedigi kavram ve konularin 6gretilmesi amaciyla
kullanilan programlardir. Ogrencilerin adim adim ilerlemesine olanak tanirlar, geleneksel olarak kullanilan yazi
tahtalari, kalem, kagit ve ¢aligma kitab1 gibi materyaller yerine sesler, animasyonlar, renkler, sekiller ve mesajlar
vardir. Bilgi aktaricilik 6zelligi sayesinde 6grencinin kendi 6grenme kapasitesine gore birebir etkilesime girerek
ogrenmesine firsat taniyabilmektedir. Ayni1 zamanda bilgisayarm tipki 6zel bir 6gretmen gibi rol almasma olanak
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saglar. Uygun bir yazilim ile ders ve bilgi verebilir, iyi bir alistirma ve problem ¢dozme Ogretmeni olarak
kullanilabilir. (Yakar, 2005: 18-19).

Birebir Ogretim Programlar

Bu tiir programlara 6gretici yazilimlarda diyebiliriz. Birebir 6gretim sayesinde dgrenci kendi 6grenme kapasitesi,
kendi 6grenme istegi ve hizina uygun bir ¢aligma programi yapabilmekte ve kendi istegi kadar tekrar olanagina
sahip olabilmektedir. Ornegin; Derse gelmeyen veya akademik olarak bakildiginda arkadaslarindan geri kalan yada
herhangi bir konuyu kavramakta giicliik ¢eken bir 6grencimize bilgisayar destekli 6gretim olanaklart hazirlanarak
¢ocugun kendi 6grenme hizina gore konuyu kavrayabilecegi bir ortam olusturabiliriz. Birebir 6gretim programlari
ile 6zellikle Piaget’ye gore somut islemler donemini yasayan ilkokul 6grencilerine bir konu ile ilgili soyut kavram,
kanun ve genelleme yapma gibi birtakim unsurlarin somutlastirilarak 6gretilmesi amaclanir. Ornegin; ilkokul
4.smift okutan bir 6gretmen soyut ve mecaz anlam iceren deyim ve atasozlerinin anlamlarini kavramakta giigliik
ceken Ogrencilerine bilgisayar destegi ile birebir Ogretim olanagr hazirlayarak (gorsel,isitsel,animasyon
vb.)Ogrencinin kendi 6grenme hiz ve kapasitesine gore Ogrenmesine olanak verebilir.Birebir 6gretim
yazilimlarinda bilgisayarlar bazi durumlarda destek programi olmaktan ¢ikarak ve bizzat 6gretmenin yerini alir bu
durumda dikkate alinmasi gereken ve 6nem arz eden bir etmen olarak karsimiza ¢ikabilmektedir. (Celik6z, 1995:
573-580).

Benzetim Programlari (Simiilasyon)

Gercek hayatta uygulanmasi ¢cok zor maliyetli ya da tehlikeli olabilecek durumlarin, olaylarin sanal ortamda yani
bilgisayarlarda kontrollii bir sekilde, model olusturarak, simiile edilerek canlandirilmasina, gosterilmesine imkan
veren bir dgretim sekli olarak tanimlanabilir. (Dervis, 2009: 27). Ozellikle ilkokullarda Fen Bilimleri derslerinin
islenmesinde gergeklestirilen bir takim tehlikeli olabilecek deneyler bu yontemle ¢ok rahatlikla yapilabilir.
Ornegin; her besinde su olduguna dair yapilacak bir deney igin sinifa getirilmesi gereken birtakim tehlikeli
maddeler, ara¢ gerecler (¢cakmak, Kibrit, ispirto ocagi, piknik tipii gibi) getirilmeyerek bilgisayar destegi ile
benzesim teknigi kullanilarak hazirlanmis bir programla sayesinde gayet etkili ve zevkli bir sekilde 6grencilerimize
aktarim yapilabilir.

Benzetim Programlarinin Avantajlari

Benzetim programlariin en bagta gelen 6zelliklerinin bir tanesi 6grencilerin diisiinme becerilerinin arttirilmasinda
ve gelistirilmesinde onemli rol alabilmesidir. Kavramlar1 somutlastirma anlayabilme ve yorum yaparak
6grenmelerine yardimet1 olabilmesi de yine benzetim programinin énemli avantajindan birisidir. Ayrica 6grencilerin
soru sorma ve sorgulayabilme becerilerinin gelismesine de oldukca katki saglamaktadir. Gergek hayatta
yapilabilme, incelenebilme olanagi sinirli olan veya imkansiz ve zor olaylar hakkinda daha kolay kavrama imkan1
verebilmesi de yine ¢ok Onemli avantajlarindan birisi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Siniflarda ve laboratuar
ortamlarinda gerceklestirilmesi olanagmin olmadigi veya tehlikeli oldugu veya maddi olarak pahali olan
denemelerin benzetim programlart sayesinde kolaylikla yapilabilmesi ayrica ekonomiklik ve zaman yOniinden
kazang saglamasi simiilasyon programinmn 6nemli ve kayda deger avantajlarindan birisidir. Ogrencilerin yeti ve
yeteneklerine, ilgi ve ihtiyaglarina uyarlanarak bireysellestirilmis 6gretim olanagi sunmasi benzetim programlarini
one cikaran unsurlardan avantajlardandir. (Yakar, 2005: 20).

Egitsel Icerikli Oyun Programlari

Bu programlar sayesinde 6grencilerin oyun, yarisma ve eglenme yoluyla egitsel olarak 6grenmeleri saglanir, egitsel
icerikli oyunlar 6grencilerin fiziksel ve ayni1 zamanda zihinsel kabiliyetlerini gelistirir 6grencilerin 6grenmelerini
zevkli hale getirir. Ogretim amagh egitsel oyun yazilimlarinda ise asil amacimiz oyun oynamak degil igerigin oyun
yoluyla 6gretilmesidir. Bunun yaninda egitsel oyunlar 6grenciye estetik ve sanatsal duygulart da igeren katkilar
saglayabilir. (Dervis, 2009: 27).

Problem C6zme Programlari

Egitimin asli gorevlerinin basinda Ogrencilerde problem ¢ozebilme kabiliyetinin gelistirilmesine katkida
bulunabilmektir. Ogrenci merkezli egitim yaklasimlarnin da 6ngordiigii iizere 6grenciye problemin ¢dziimiinii
dogrudan vermekten ziyade problemin ¢oziimiine ulasilabilecek bilgilerin nasil elde edilebileceginin becerisinin
Ogretilmesi daha 6nemlidir. Bu vesile ile 6grenci i¢inde bulundugu problemi ¢6zmeye c¢alisirken problemin ¢éziimii
icin gerekli olan her tiirlii bilgiye de ulasma imkanina sahip olabilmektedir. (Yasar, 1993: 11)

Bilgisayarin problem ¢dzmeye yonelik becerisinin dgrencinin problem ¢ozmesine etkilerini sdyle siralayabiliriz.
Ogrenciler giinliik hayatta kargilasabilecekleri gergek problemler tizerinde ¢alisabilir. Problemlerle ilgili bilgiye en
kisa siirede ulasmak bu tiir programlarla daha kolay gergeklesir. Ogrencinin, i¢inde bulundugu problemin
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¢Ozlimiiniin hangi agamasinda zorlandig1 tespit edilir ve bu zorluk derecesine goére 6grenci ¢ozliim alanina dogru
yoOnlendirilir. Ayni1 zamanda 6grenciye ¢ok sayida problem ¢ézme olanagi verdigi icin 6grencinin ¢ok daha fazla
tecriibe kazanmasiin yolunu agar. (Demirel, 1996: 80).

Degerlendirme Programlari

Bilgisayar, degerlendirme Olgiitlerinin maddelerini konulara gére diizenler, amaclarina veya sorularm zorluk
durumlarinda g6z oniine alarak doyalar ve hafizasinda depolar. Bilgisayar hafizasindaki bu sorular ilgili 6grencilere
uygulanabilir smavin uygulanmasi esnasinda dogru ve yanlis cevaplarin tespiti yapilarak anlik geri bildirimler
verebilir. Ogrencinin degerlendirme sonucunun ve basar1 durumunun kaydmni tutarak kalici olarak saklayabilir.
Bilgisayar, her bir degerlendirme icin dogru veya yanlis secene§i secen oOgrencilerin sayisint gosterebilir.
Bilgisayarda degerlendirme sonuglarinin analizi yapilarak elde edilen puanlamalar yorumlanabilir. Buna ek olarak
aritmetik ortalama, yiizdelik dilim ve standart sapma gibi istatistiksel verilerin hesaplanabilmesini saglayabilir.
Biitiin bunlarin sonunda da 6grenci igin bir 6gretim programi paketi dnerebilir. Ogrencinin ilerleyisini, gelisimini
kayit altina alarak 6gretmenlere yol gosterici, yardimet bir rehber olur. (Yakar, 2005: 21)

BIiLGIiSAYAR DESTEKLiI OGRETIMDE OGRENME - OGRETME KURAMLARI

Davramis¢i Kuram: Skinner’in operant kosullanmasi ve Pavlov’un klasik kosullanmasi yaklasimlar1 BDO ‘de
etkin olarak kullamilir. Etkiye aninda verilen tepkinin verilmesi prensibine dayanan Skinner’in kurami, Pavlov’un
klasik kosullanma prensibine gére daha etkili ve kalici bir 6grenme gergeklestirebilmektedir. Bunun nedenini ise
etkiye aninda verilen tepki ve yanlisa aninda doniit verilmesi olarak aciklanabilir. Davranis¢i yaklagim prensibinde
bir davranigin 6grenilmesinin davranisin gézlenmesi ile miimkiin oldugu savunulmaktadir. Bilgisayarli 6gretimde
davranigg1 yaklagimin etki-tepki, doniit verme ve &diil-ceza, yontemleri kullanilmaktadir. Ornegin; 6grenci
bilgisayar basinda gergeklestirdigi eylem sonucunda bilgisayar tarafindan aninda 6diillendirilmekte yanlis
yaptiginda ise aninda cezalandirilmaktadir. Bu, bir etkinlik ileriye gidebilme veya aymi etkinlik {izerinde tekrar
caligmalart yapma seklinde olabilir. Ayrica 6grencinin bilgisayarla girdigi etkilesim sonucu yapti pratikler konuyu
cok daha kolay bir sekilde pekistirmesine olanak saglayabilmektedir.

Sistem Kurami: Bu kuramin savunucularina gore Ogrenciler bilgisayar ortaminda sinirsiz sayida problem
¢ozebilme olanaga sahip oldugundan yapilan ¢alismalar esnasinda ortaya ¢ikan bazi hatalar ve yanligliklar yine
Ogrenci tarafindan diizeltilebilir. Ayn1 zamanda bilgisayar 6grencilerin yaptig1 hatalar hakkinda geri bildirimler
verebilmektedirler. Ogrenciler bu geri bildirimlere bakarak hatasmni diizeltebilmekte ve dogru yolu bularak dogru
kararlar verebilmektedirler. Bilgisayar destekli ogretimde uygulamayr planladigimiz her tirlii etkinlik
diizenlenebilmekte ve diizenlenen bu etkinlikler 6gretmen ve dgrenciler tarafindan rahatlikla uygulanabilmektedir.
Amaglar ve elde edilecek kazanimlar tek tek belirlenerek uygulanmaya calisilir.

Bruner’in Bilissel Kurami: Bruner’in bin dokuz yiiz altmislar da 6grenme konusunda gelistirdigi kurama gore
bugiin ulasilan nokta da 6grencinin kendisine verilen bilgileri dogrudan almadig: aksine kendisine iletilen bilgileri
kendi mantik siizgecinden gegirerek kendi i¢ diinyasinda yorumlayarak bilgiye kendince bir anlam yiiklemeye
cabasidir.

Bilginin dgrenilmesi i¢in bireyin bilgiyi beyninde diizenleyip organize ederek yapilandirmasi gerekmektedir. BDO
uygulamalarinda da bilgilerin diizenlenmesi, yapilandirilmasi yani organize edilmesi s6z konusudur. Birey bilgileri
ilk olarak kisa siireli bellegine, ardindan da uzun siireli bellegine aktarir. BDO’de her tiirlii faaliyet planlanr.
Biligsel Kuram bu noktada 6grenilecek olan bilgilerin ortaya ¢ikarilmasina yardimci olabilir. BDO yéntemli
Ogretimde istenilen davranislar gergeklestirildiginde Ogrenci seviyesine uygun olarak anmnda o6diillendirme
gerceklestirilir. Boylelikle 6grenci bilgisayarla birebir etkilesim igerisine girmis olur.

Yapisaler Kuram: Yapisaler kuramin temelinde sosyal ve biligsel olmak {izere iki tiir yaklagim prensibi goze
carpmaktadir. Bunlardan biligsel yapisalcilarin genellikle Piaget’in pratik yaparak &grenme prensibini temel
kavram olarak ele almis olduklar1 goriilmektedir. Bu kuram diistiniirlerine gore, bilgisayarla egitimden ¢ok pratik
yapilmali ve bir¢ok uygulama faaliyetleri diizenlenmelidir. Sosyal yapisalcilarin bakis acisina incelendiginde bu
yaklagimin temelinin ise ¢ogunlukla Piaget’in bulus yontemine dayandigi ve bulus yontemiyle 6grenme kuramini
ele aldiklar1 ve kullandiklar1 goriilmektedir. Bilgisayarlarla bulus yaparak 6grenmenin gerceklestirilebilecegi
calismalarin  diizenlenmesi gerektigi goriisiinii savunmaktadirlar. Ogrenciler grenmeyi bizzat yaparak ve
yasayarak Kkendileri gerceklestirmektedirler. Bu noktada 6gretmen ogrenciye, 6grenme ortaminda uygulama,
tecriibe etme ve kesfetme firsatlari sunar. Ogretmen Ogrencinin o6nceki bildiklerinden yola ¢ikarak
hazirbulunusluluk diizeyini denetler. Bu kuram diisiiniirlerine gore 6grenci aktiftir ve bilgileri kendisi bizzat
aragtirir ortaya koyar ve biitlinlestirir. Bireyler hatalar yaparak, deneyerek, yanilarak yani yaparak yasayarak
ogrenir. Ogrenciler uygulama ve pratikler yapmadiklari siirece etkili 6grenmeleri gerceklesmis olmaz.
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Kritik Kuram: Bilgisayarin topluma esitlik getirdigi prensibine inanan bu kuram disiiniirleri bireylerin internet
agidan faydalanarak veya bir takim egitim icerikli CD’ler yardimiyla egitim alabilme imkanina sahip olduklar
diisiincesindedirler. Ogrenme ihtiyaciin giderilmesine katki saglayacak olan kaynaklar elde edildikten sonra
o0grenme, bireyin kendi ¢abalar1 sonucu sekillenmektedir. Bedensel engellilik, birtakim ailevi sikintilar, is durumu
gibi yolunda gitmeyen cesitli sorunlardan dolay1 6rgiin egitim alamamis kisilere bilgisayarin dgretim olanaklarini
sunduguna inanmaktadirlar. Bilgisayar vb birtakim donanimlara sahip bireylerin elbette ki bu elektronik aletleri ilk,
orta ve yiiksekogretime dogru kaydik¢a 6grenimin her safhasinda bilgisayar olanaklarindan yararlanma ihtiyaglari
da daha ¢ok artmaktadir. (Isman, 2001: 7-12).

BIiLGIiSAYAR DESTEKLi OGRETIiM MODELININ FAYDALARI

Giiniimiiz modern ¢agmin beklide en etkili iletisim ve ayn1 zamanda en etkili bireysel 6grenme araci olarak
nitelendirebiliriz bilgisayarlar1 zira gerek donanim bakimindan gerekse de boyutlarinda meydana gelen
kiigtilmelere karsin yaptigi isler atmakta ve gesitleri gogalmaktadir. Teknolojik gelismelere paralel olarak ta yazilim
yoniinden de inanilmaz gelisimler kaydedilmektedir. Ayrica kullanim kolaylig1 saglayan bir yapiya da ulasmis
konumdadirlar. Bu yoniiyle baktigimizda 6gretme Ogrenme caligmalarinin arastirma asamasinda, ydntem ve
tekniklerin uygulanmasi agsamasinda, rehberlik amaclh calismalarda, 6l¢gme ve degerlendirme siireglerinde oldukga
faydalar saglayabilmektedir. (Yakar, 2005: 25).

7-11 yas aralifinda olan ilkokul seviyesindeki ¢ocuklarin soyut diyebilecegimiz pek ¢ok kavram ve konulari
kavrayarak ogrenmesinde birtakim giicliiklerle karsilasacagi diisiiniildiigiinde 6grenilmesinde zorlanilan bu tiir
kavram ve konularin bu yas seviyesine uygun olarak somutlastirilarak bir nevi canlandirilarak sesli ve hareketli
olarak sunulmasinda, olaylarin tekrarlar yoluyla gézlemlenerek derinlemesine kavranmasinda, teknolojik bir takim
egitim araglar1 gelmektedir. BDO donanimlar1 da bu noktada énemli bir rol oynamaktadirlar. (Namli, 2018: 17).

Bilgisayarlara kolayca uygulanabilen benzetim teknigi ile tehlikeli, pahali ve gercek hayatta ulasilmasi,
uygulanmasi zor olan c¢aligmalar yada deneyimlere bilgisayar destekli 6gretimle kolaylikla ulagilabilir. Bilgiler
kiiglik parcalara ayrilarak daha anlasilir bir yapiya getirilerek adim adim ilerleme ve Ogrenme olanagi
saglayabilmektedir. Gorsel ve isitsel ¢esitliligin yeterli diizeyde olmasi durumunda 6grenci ilgisi her daim canli
kalir ve boylelikle BDO 6grencileri siirekli etkin kilar, grencinin derse aktif olarak katilmasimni saglar. Ogrenci
acisindan da herhangi bir zaman sikintisina yol agilmayacagindan her birey kendi 6grenme kapasitesi hizina gore
ilerleme kaydeder boylelikle hizli ilerleme kaydeden 6grenci daha yavas olarak ilerleyen 6grencileri beklemek
zorunda kalmaz. Bu “bireysel hiz” sayesinde, Ggretimin bireysellestirilmesi saglanmis olmaktadir. Caligma
esnasinda meydana gelen bireysel 6grenme ortami 6grenciye ¢ok rahat bir sekilde kendisini ifade etme olanagi
saglayabilmektedir. (Sarigayir, 2007: 20-21).

Ogrencilerin dgrenebildikleri cesitli konular da Sorular hazirlayarak sorabilmesi sorulan her tiirlii soruya aninda
cevaplar alabilmesi bu yontemle miimkiin hale gelebilmektedir. Imkanlar dahilinde kalabalik smiflarla kars: karsiya
kalinmasi, yeteri kadar bireysel farkliliklara inilememesi, siirenin kisith oldugu 6gretmenin dgrenciye soru sorma
firsat1 bulamadig1 durumlarda, 6grenci bilgisayarla etkilesime girebilmekte istedigi anda istedigi konular da sorular
sorabilmekte aldig1 cevaplari tekrar gézden gecirebilmektedir. (Devrim ve Hangiil, 2010: 160).

Ogrenci her tiirlii galismasmi kendisi yapabildigi gibi gerekli durumlarda dgretmende miidahalelerde bulunarak
caligmalar1 denetleyebilir. Ayni zamanda Ogretmenlere biiyiik kolaylik saglayarak pekistirme calismalarinda
Ogretmenin tekrar tekrar anlatmasina gerek kalmaz hatalar1 diizeltme ve 6dev kontrolii gibi siireclere daha az zaman
harcanmasina katki saglayabilmektedir. (Kilig, 2020: 19).

Ogretmenler arasindaki farkli yontem teknik uygulamalari BDO igerikli uygulamalar en az seviyeye
diigiiriilebilmekte ve konular Ogrencilere daha makul siirelerde aktarilabilmekte ve sistematik olarak
ogretilebilmektedir. Ogrenci kendine ait 6grenme ortaminda rahatlikla ¢aligmalar yapabilmektedir. (Vural, 2004:
210).

BDO’de 6grenme siirecin uzunlugunun hig¢ énemi olmadigindan sabrinda neredeyse sonsuz oldugu égrenmelerin
gergeklestirilebildigi 6grenme araglari olarak kullanilmalar1 s6z konusu olabilmektedirler. (Bayraktar, 1988: 7).

BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIMIN SINIRLILIKLARI

Bilgisayarin bir takim saglik problemleri dogurdugu bir gercektir. Bilgisayarin ¢evreye radyasyon yaydigi da
bilinen ¢ok onemli bir saglik problemi unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilgisayarlarin veya bilgisayar igerikli
materyallerin ¢ok yakin temash olarak kullanilmasi da bu sorunu c¢ok daha biiyilitmektedir. Her ne kadar
radyasyonu engellemeye yonelik filtreler icat edilmis, bilgisayar ekranlar diisiik radyasyonlu ekranlarla donatilmis
olsa da radyasyonu tamamen engelleyecek ve ortadan kaldirabilecek imkan ve tekniklerin tam olarak ortaya
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konuldugunu sdyleyemeyiz. sdylenememektedir. Diisiik radyasyonlu ekranlar ve radyasyonu engelleyecek filtreler
icat edilmis olsa da radyasyonu tam olarak engelleyecek yada ortadan kaldiracak teknikler heniiz bulunamamuistir.
Ayrica goz saglig1 agisindan da olumsuz birtakim sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir uzun siireli ekran 1s181na maruz
kalan gozlerde birtakim gérme kusurlari meydana gelebilmektedir. Yine bilgisayar karsisinda oturma sekline baglh
olarak iskelet yapimizda birtakim sorunlara sebep olabilmektedir. (Yakar, 2005: 27).

Ebeveynlerin gozetimi altinda olmadan kontrol dis1 kullanilan bilgisayar ve tiirevleri 6grencilerin sosyal gelisimleri
acisindan birtakim sorunlar ortaya c¢ikarmakta ve anti sosyal bireyler olarak yetismelerine sebebiyet
verebilmektedir. Ayrica c¢ocuklarin psikolojik gelisimleri {izerinde de bir takim olumsuz sonuglar
dogurabilmektedir. Bilgisayarlarin bazen yardimeci kaynak olmaktan ¢ikarak oOgretimi bireysellestirebilmesi,
ogrencinin gerek sinif icindeki arkadaglariyla gerekse de 6gretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. (Sunay,
2010: 16).

Bilgisayarli egitim modelinin uygulanabilmesi i¢in birtakim donanimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu donanimlarin
elde edilmesi ve kullanilmasi ¢ogu zaman zor ve oldukga kiilfetli bir siire¢ arz edebilir. Yine yazilim ve uygulama
programlarinin siklikla yenilenmesi ve giincellenmesi gerekebilir 6gretmenler eger ki bu yenilenme ve giincelleme
aktivitelerini gergeklestiremezlerse birtakim sorunlarla karsi karsiya kalinabilir. (Vural, 2004: 209).

BIiLGISAYAR DESTEKLi OGRETIMLE iLGiLi CALISMALAR

Hizal 1989 da yaptigi bir calismasinda o6gretmenlerin diislince ve goriislerine basvurarak hangi derslerin
islenmesinde BDO uygulanmasi gerektigi yoniinde bir degerlendirme sonucu elde etmeye calismustir. Calismaya
katilan ve goriislerini ortaya koyan 6gretmenlerin %37’sin Matematik, %33,5’inin ise Fen Bilgisi dersini secerken,
diger secenegini isaretleyen 6gretmenlerin yarisi, biitlin derslerde bilgisayar destekli egitim 0gretim uygulama ve
caligmalarmin yapilmasi gerektigini s0ylemis, %25’ i ise mesleki ve teknik derslerde, bilgisayar destekli 6gretim
modeli uygulamalarinin baglamasi gerektigi diisiincesinde ve goriigiinde olduklarini belirtmiglerdir. Yine 4.smif
Fen Bilimleri dersinde canlilarin gesitliligine dair islenen bir konu {izerine yapilan bir arastirmada 6grencilerin
ortalama olarak bir ayda bitirmeyi hedefledikleri bir {inite igindeki konulari, ¢alismalarinda bilgisayar destekli
egitim Ogretim modelini kullanan 6grencilerin bir aylik {inite siiresinin ortalarinda biitin  amag¢ ve davraniglar
tamamladiklar1 sonucuna ulasilmistir. Elde edilen veriler 1s18inda yapilan bu ¢aligma sonucuna baktigimizda
bilgisayar destekli egitim tiim 6grencilere uygulanabilir. Yapilmasi gereken tek sey gerekli olan uygun zeminin
olusturulmasidir. Acik¢a goriilmektedir ki BDO 6grencileri, hem psikolojik agidan hem de sosyal agidan olumlu
yonde etkilemektedir bunun yaninda &grencilerin, bireysel olarak ilerlemeleri ve kat ettikleri yol yakindan takip
edilebilmektedir. (Ozel, 2013: 270).

Ik Okuma Yazma Ogretimine iliskin Olarak Ogretmenlerin Gériislerinin incelenmesi adli makale incelendiginde
BDO’ niin ilkokulda ilk okuma yazma ogretimi etkinliklerini gerceklestirme agisindan ele alindiginda
Ogretmenlerimizin en fazla ve en etkili kullandiklarn alanmn sunu hazirlamak oldugu bunun yaninda dgrencilere
yonelik olarak okulda 6grenilen konular tekrar edici ve pekistirici amagl olarak c¢alisma kagitlart hazirladiklari,
konularin ve kavramlarin daha da somutlagtirilmasina yonelik olarak video igeriklerinin hazirlanmasinin geldigi,
ogrencilerin derslere karst dikkatlerinin dagildigi zamanlarda egitici icerikli kisa ¢izgi film izletilmesi, okuma ve
yazma etkinliklerini oldukga ilging ve ayn1 zamanda ¢ekici hale getiren animasyonlardan faydalanilmasi gibi birgok
egitimi destekleyici programlar1 kullandiklar gériilmekte ayrica 1.sinif ¢ocuklarinin anlayabilmelerine ve tekrarlar
yaparak Ogrenebilmelerine olanak sunan seviyesine uygun sarki dinletilmesinde de kullandiklar1 sonucuna
varilmustir. Ilkokulda bilgisayar destekli dgretimin ilk okuma yazmanin her asamasinda kullandiklar1 gériilmekle
birlikte siklikla da sesi hissetme etkinliklerinde ve ¢alismalarinda kullandiklari saptanmigtir. (Karsak, 2014: 45).

Kacar 2006’ da, 6 yas grubuna dahil 80 ¢ocuk iizerinde yaptigi arastirmasinda sekil ve say1 benzeri kavramlarinin
kazanilmasinda bilgisayar destekli programlarin oldukga etkili oldugu sonucuna varmistir. Yine Alabay 2006’da
6’11 yaslardaki toplamda 44 ¢ocugun olusturdugu bir grupla gergeklestirdigi bir arastirmasinda matematik ile ilgili
kavramlarin 6grenilmesinde BDO destekli ¢alismalarin oldukga etkili ve pozitif sonuglar verdigini gdzlemlemistir.
Weiss ve digerleri 2006’da 4 ila 7 yas araliginda toplamda 116 c¢ocuk ile gergeklestirilen calismalarda ¢oklu
ortamlarin (multimedya) bireysel ve isbirlik¢i c¢alismalarda yardimlasma ve dayamigsmaya yonelik 6grenme
ortamlarinda oldukga etkili oldugunu belirtmislerdir. Macaruso ve Rodman 2011°de 5 yas grubuna yonelik olarak
98 ogrenci ile yiiriittiikleri bir ¢aligmalarinda BDO’ niin okul éncesi ¢ocuklarinin erken okuma becerileri {izerine
olan yansimalarinin geleneksel yontem ve tekniklere gore daha etkili ve daha basarili oldugu sonucunu ortaya
koymuslardir. Arastirmacilar bilgisayar destekli 6gretim modelini uygulama siirecinde cocuklari gozlemlemis,
onlarin davraniglarm titizlikle degerlendirmislerdir. Cocuklarin BDO’ lii uygulama c¢aligmalarma katilirken gayet
istekli olduklari ve bilgisayarlarla gegirdikleri zaman zarfinda oldukca keyif aldiklar1 goriilmiistiir. Ayrica BDO
yazilimlarinin 6grencilerin meraklarint uyandirdigi ve motivasyonlarmi arttirdigt gézlemlenmistir. Cocuklarin
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BDO ile mutlu bir sekilde etkilesime girdikleri, kaygi duyucu bir duruma girmedikleri gériilmiistiir. Ayrica ilkokul
siif 6gretmenleri ile gergeklestirilen goriismeler neticesinde dgrencilerin BDO uygulamalar1 sonucu yaptiklar:
etkinliklerle 6grendikleri ve pekistirdikleri kavramlarda, sinif ortaminda gerceklestirilen geleneksel egitim-6gretim
stirecinde yapilan c¢alismalardan daha basarili ve aktif katilimli olduklar1 sonucunun ortaya konuldugu
goriilmektedir. Biitiin bunlarin yan sira 6grencilerin  6grendiklerini daha kolay hatirladiklarmi, BDO ile
ogrendikleri kavramlar ile ilgili daha istekli ve olduk¢a heyecanli davranislar ortaya koyduklarmi vurgulamis ve
belirtmislerdir. Yapilan goriisme ve gozlemlerde de, arastirmalarda elde edilen istatistiksel degerlendirme
sonuclarina ek olarak, BDO uygulamalarinin grencilere bilissel birtakim davranislar kazandirmanin Stesinde
olumlu duyussal bir ¢ok davraniglar da kazandirdigi sonucuna da varilmistir. (Celik6z ve Suat, 2016: 1812).

ILKOKULDA BILGIiSAYAR DESTEKLIi EGIiTIM OGRETIM UYGULAMALARI

flkokulda BDO ile miizik dersi ¢alismalarina katilan Ogrenciler arkadaslariyla ve ogretmenleri ile rahatlikla
paylasabilecekleri ¢alisma sunumlari hazirlayabilir hazirlanan bu sunumlarini gelistirip saklayabilir. Ayni1 zamanda
ogrenciler diger arkadaslarinin ve akranlarmnin ¢alismalarini gozlemleyerek onlarin ¢alismalarina yo6nelik olarak
elestirel ve sorgulamaya doniik gdzden gecirme davramisi sergileyebilirler. Ogrenciler kendi aralarmda miizikle
ilgili birbirlerinin ¢alismalarin1 gézlemleyerek elestirel yaklasimlarda bulunabilir. Yine Ogrenciler farkli 6grenci
gruplari ile dayanisma ve isbirligi icerisine girerek BDO teknolojilerini aktif bir sekilde kullanabilir. Yapilan bu
isbirlikgi yaklasimlar sinif icinde olabilecegi gibi smiflar arast da olabilir. BDO ‘niin miizik derslerinde
kullanilmast siniflar arasindaki sinirlarin kaldirilmasinda da oldukea etkili faydalar saglar. Biitiin bunlarin yaninda
internetteki kaynaklarin nasil kullanilacagma dair bilgilerinde 6grencilere 6gretilmesi, goriintiilii, sesli ve hatta
video gosterimleri niteligindeki bir takim unsurlart ig¢inde barindiran teknolojik olarak gelisen bir diinyanin
kapilarinmn aralanmasina sebep olur. Ogrenciler bdylelikle yazili metinler disinda bir takim 6zellikleri biinyesinde
barmdiran, 6zellikle duygularina hitap edebilecek enstriimanlara ulasmis olurlar. Ogrenciler ayrica ¢aliyma ve
gayretlerinin sonuglarmi nasil en iyi sekilde ortaya koyacaklarmn farkina varmis olurlar. BDO 6grencilerin kendi
orijinal miizik ¢aligmalarinin CD’lerini olusturmalarma olanak vererek ayni zamanda liretken projeler ortaya
koymalar1 yoniinde faydalar saglayabilir. BDO calismalar1 ile dgrencilere sanatsal konular bazinda bilinglenmeleri
icin zengin miizikal icerikler saglayan cesitli temalar gelistirebilir. Egitim c¢alismalarnda BDO modelinin
uygulanmasinin 6grencilerin bireysel 6grenme hizlarina ve farkli diisiinme becerisini pozitif yonde etkiledigi bircok
calismada ortaya konulmustur. Miizik egitimi calismalarinda da teknolojik birtakim uygulamalar yardimiyla farkli
tirlerdeki bilgiler birlestirilebilir boylelikle dijital diinya ic¢indeki farkli kiiltiirlerin birbirleriyle daha kolay
etkilesim kurmalarinin énii agilmis olabilir. Isitsel ve gorsel birgok materyal bu uygulamalarla koordineli olacak
sekilde bir biitiin olarak kullanilabilir.Bu yoniiyle bakildiginda da kisa siireler iginde miizikal amaglarimiza ve
davranislarimiza kolaylikla ulasma imkani bulabilmek miimkiin olacaktir. Miizik derslerinin BDO modeli
caligmalarmin katkilariyla rahatlikla uygulanabilir konuma getirilmesi var olan egitim 6gretim siireglerine uyumlu
bir sekilde etkilesime girmesi miiziksel alana oldukg¢a faydali katkilar saglayacaktir. (Kibici, 2019: 2).

[lkokulda sosyal bilgiler dersi konulari, hayat bilgisi dersinin konularinmn bir nevi devamu niteliginde olup 4.sinifa
gecen Ogrencilere verilmektedir. Bu iki derste de verilen kavramlar daha c¢ok gilinliik hayatimizda siklilikla
karsilagtigimiz bu sebepten de dgrencilere mutlaka kavratilmasi gereken unsurlari igermektedir. Ilkokul 4.sinifa
giden dgrencilerin Sosyal Bilgiler dersi iinitelerinin islenmesinde BDO modeli animasyonlari ile desteklenmis SE
o0grenme modelinin (Dikkat Cekme, Kesfetme, Agiklama, Derinlestirme ve Degerlendirme) 6grencilerin akademik
basarilar1 {izerindeki etkileri arastinlmistir. Deney gruplanyla yapilan caligmalar neticesinde Ogrenciler
animasyonla islenen derse dair goriislerini dile getirmislerdir. Animasyonlarin dersi anlamada ¢ok 6nemli fayda
sagladigi, ders islemeyi daha heyecanli ve daha zevkli hale getirdigi, animasyonlarin 6grenme isteklerini artirarak
kendilerini yiireklendirdigini, yararli, yaratici ve dgretici oldugunu sdylemislerdir. Giiniimiiz diinyasinda meydana
gelen bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelismeler bilgisayarli animasyonlarinda egitim 6gretim galigmalarinda
kullanilmasin1 saglamis ve etkisini ortaya koymustur. Animasyonlar gorsel ve isitsel duyulara ayn1 anda hitap
etiginden uygun 6grenme ortaminda 6grencilerin ilgili konular1 daha yalin bir sekilde gorsel olarak zihinlerinde
tutabilmelerini saglamaktadir. Hizla gelisen teknoloji ile birlikte 6grenme 6gretme teknikleri de degismektedir.Bu
nedenle sosyal bilgiler dersinde de diger derslerde oldugu gibi bilgisayarli egitim igeriklerinden faydalanilmasinin
Onemi ortaya ¢ikmakta ve bu igeriklerden de derslerin islenmesinde yararlanilmaktadir. (Akaydin, 2016: 1-2).

Fen Bilimi hayatimizda her tiirlii kolayliga yol acacak teknolojik gelismelerin ve yeniliklerin kazandirilmasinda
oldukca onemli katkilar1 olan bir bilim dalidir. Bu gelismeler i¢in uygun ortamin olusturulmasi da Fen Bilgisi
Ogretiminin etkili ve verimli bir sekilde ortaya konulmasi ile gerceklesecektir. Fen Bilgisi dgretiminin etkili bir
sekilde basartya ulasmasi icinde teknolojinin biitiin imkanlarindan faydalanmak ¢ok 6nemli bir unsurdur. Egitim
ogretim alaninda kullanilabilecek materyallerin basinda da bilgisayar teknolojileri yer almaktadir. (Ayas ve Cepni,
1993: 435).
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Yapilandirmaci egitim yaklasimin temel hedeflerinin basmmda 6grencinin daima aktif konumda bulunmasi,
arastirmaci sorgulayict ve kesinlikle ezberden kaginilarak anlamli 6grenmeler gergeklestirmesi gelmektedir. Fen
Bilgisi dersleri de soyut kavramlarin ¢ogunlukta oldugu bir yapiya sahiptir bu siiregte 6grencilere zengin igerikler
sunan ve dgrencileri aktif konuma getiren uygun 6grenme ortamlariin olusturularak fen kavramlarinin daha etkili
ogretilmesinde BDO igerikleri oldukga kolaylik saglamaktadir. Yapilandirmaci dgretimin temel ilkesi; 6grenciye
var olan bilinen bilgileri vermek yerine, 6grencinin bilgiye ulasabilme yeti ve becerilerini en iist seviyeye ¢ikarma
davranist kazandirmaktir. Iste bu noktada Fen ve Teknoloji Bilgisi derslerinin dgrencilerin bu davranislar:
kazanmasinda olduk¢a 6nemli bir pay1 vardir. (Cepni, 2008: 168).

Bu nedenledir ki fen ve teknoloji derslerinin iglevlerinin basinda fen kavramlarmi 6grencilere ezberletmekten ¢ok
bu kavramlar1 6grenmeleri i¢in gerekli uygun ortamlarin olusturulmasi gelmektedir. Olusturulan bu egitim 6gretim
ortamlarnmn BDO igerikli olarak hazirlanmasi, fen bilgisi derslerinin hedeflerine ulasabilmesine oldukca katki
saglamaktadir. BOyle ortamlar sayesinde Ogrenciler, istedikleri konular1 kendi kendilerine, alternatif diisiinme
becerileri gelistirerek, arastirarak, sorgulayarak 6grenen bireyler olarak karsimiza ¢ikarlar. Karmasik yapiya sahip
baz1 fen bilgisi kavramlart BDO yazilimlari ile kolaylastirilabilir basite indirgenerek ok daha gabuk dgrenilebilir.
Karmasik gibi goriinen bu kavramlar BDO tekniklerine uygun yazilimlar sayesinde dgrencilere cesitli gorsel
sunular olarak etkili bir sekilde sunulabilir. (Geban ve Demircioglu, 1996: 183-185).

BDO igeriklerinin 6grencilerin zihinlerinde canlandirmakta giicliik yasadiklari bazi kavramlari zihinlerinde
canlandirmakta oldukga faydali olabildigi anlasilmaktadir. Ogrenciler BDO yaklagimlariyla hazirlanan
programlarin yol gostermesi ile anlamakta zorlandiklar1 kavramlar istedikleri kadar inceleme, tekrar tekrar gozden
gecirme, ayirma ve birlestirme yaparak dgrenme olanagina sahip olabilmekteler. (Ozmen, 2002:28).Bu agidan da
baktigimizda BDO ‘yii fen bilgisi derslerinde kullanmanin  6grenmelerin  oldukca etkili olarak
gerceklestirilebilmesinde 6nemli bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Fen iceriklerinde soyut olay ve kavramlarin
oldukga fazla olmast BDO kullanimimin &nemini oldukca arttirmaktadir. Bunun sebebi ise fen kavramlarmin her
daim bilgiye dogrudan ulasabilme firsatim vermemesinden ve yasamsal faaliyetler neticesinde
ogrenilememesindendir. BDO imkanlar1 ile &grenciler ihtiyag duyulan bilgiye kisa zaman siirecinde kolay
erigsebilmekte ve 6grenme i¢in sanal yasantilar gerceklestirebilmektedir. (Kurt, 2006: 15).

BDO ‘niin fen bilimleri dersinde kullanilmasi dgrenilmek istenen konunun gercek¢i bir ortamda ve gayet
anlagilabilir olmasina olanak sunmaktadir. Soyut icerikli olduklar i¢in kavranmasi ve 6grenilmesi oldukca zor olan
kavramlar BDO becerileri sayesinde somutlagtirilabilir. Boylelikle tam ve anlamli égrenmenin yolu agilmis olur.
Bilgisayarli teknolojilerin 6gretme ve 6grenme yolculugunun her kademesinde ¢ok yonlii kullanim olanagi
sunmasi, biitlinliik, devamlilik, etkili bir yararlilik, yiiksek hizda giivenli ve karsilikli etkilesim kurma &zelligine
sahip olmasi bakimindan egitim 6gretim ortaminda kullanabilecegimiz en etkili materyallerden birisidir. (Ozmen,
2004: 100-111).

BDO programlari sayesinde sanal gerceklik iceriklerini smif ortamlarina ve laboratuarlara kadar ulastirmak bu
ortamlarda etkili bir 6gretim arac1 olarak kullanmak oldukga kolay hale gelmistir. Sanal gergeklik hem astronomi
bilimi i¢in hem de diger fen bilimleri alanlar1 i¢in etkili ve 6nemli bir egitim enstriimani araci olarak
kullanilmaktadir. Soyut kavramlari igeren astronomi konularmin 6grencilerin zihinlerinde canlandirilmasinda
yasanan gilicliikler siklikla karsimiza ¢ikan unsurlardandir. Ancak sanal gerceklikle gorsellestirilerek somutlastirilan
bilgiler 6grenci hafizasinda netlesmekte ve daha anlasilir olarak kavranmaktadir. Yine kimyasal olaylar1 igeren,
incelenmesi gozlenmesi gercekten zor olan fen bilgisi konular1 rahatlikla gozlenebilir ve {izerinde istege bagh
olarak bir takim ¢aligmalar yapilabilir konuma gelebilmektedir. (Kayabasi, 2002: 151)

Astronomi konulart iizerindeki soyut kavramlari somutlastirarak Ogrencilerin astronomi konularma karsi bakis
acilarin1 degistiren sanal gergeklik ortamlari bilgilerin ezberlenmesinden ziyade kavranmasina ve hafizada kalict
hale gelmesine olanak saglamaktadir. Boylece 6grenciler, sevdikleri ve 6grenmek istedikleri konularla daha fazla
alakadar olmakta ve bdoylelikle daha kolay oOgrenmektedirler. Sanal olarak olusturulan ortamlar 6grencilerin
konulara karsi daha olumlu tutumlar sergilemesine sebebiyet vermesinden dolayr konulari daha kolaylikla
anlamalarina olanak saglamaktadir. (Giilse¢en vd., 1999: 19-24).

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

BDO’ niin kullanmlmasina dair ilgili literatiir, alan yazin incelendiginde egitim &gretimin biitiin kademelerinde
kullanilma olanagma sahip teknolojik yaklasimlardir diyebiliriz. ilkokullarda da Tiirkge dersi ,sosyal bilgiler
dersi,fen bilimleri dersi, matematik ve miizik gibi dersler basta olmak tizere bir ¢ok derste kullanilma imkaninin
oldugu ve kullamildig1 sonucuna varilmustir.flkokullarda 6zellikle okuma yazmanin Ogretilmesinde BDO
yonteminin kullanilmasinin 6grenciler iizerinde gayet olumlu diyebilecegimiz etkilerinin oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin 6zellikle ilk okuma yazma calismalarin temelini olusturan seslerin hissettirilmesindeki etkisinin
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yaninda okuma hizlarinm artis1 baglaminda da gayet olumlu yonde bir etkiye sebebiyet verdigi gozlemlenirken
yazma ve dikte calismalar iizerinde etkili ve pozitif yonde bir katki sunmadigi gériilmektedir. ilkokul
ogretmenlerinin ilk okuma yazma faaliyetleri basta yerini almakla birlikte egitim dgretimin her agamasinda BDO
yontemine basvurdugu 6zelikle sunu hazirlamada, ¢alisma kagitlar1 hazirlamada, ¢izgi film izleme, video sunulari
kullanmada,ilk okuma yazma animasyonlar1 hazirlayarak baz1 soyut diyebilecegimiz kavramlarin
somutlastirilmasinda, ¢ocuklara sarki dinletisi ve sarki dgretiminde siklikla kullanildig1 gdzlemlenmistir. BDO
yontemi ile ders siiresi boyunca Ogrencilerin bilgisayarla birebir etkilesime girebildigini 6gretmenin kilavuzluk
yaparak siireci takip edebildigini, 6grencilerin beklenen kazanim davranislarin1 géstermede gerek bireysel olarak
gerekse de gruplar seklinde tiim egitim, Ogretim faaliyetlerinin yapilabildigini, hizla gelisen teknolojik
uygulamalarla birlikte BDO’ niin hayatimiza girdigi ve egitim 6gretim asamalarinin sekillenmesinde oldukga etkili
oldugu goriilmektedir. Ancak bilgisayar destekli 6gretimin bir ¢ok avantaji yaninda birtakim smirliliklarinin da
oldugu sonucu karsimiza ¢ikmaktadir. Bu siirhiliklar en aza indirgeyebilmek i¢in bilgisayar destekli programlar
hazirlarken programin temelini O0grenci beceri ve kazanimlarinin olusturdugunun unutulmamasi, programi
kullanacak 6grencilerin 6zellikle ilkokul dgrencilerinin simif ve yetenek diizeylerinin, ilgi alanlarmin iyi belirlenmis
olmas1 gerektigini ayn1 zaman da program uygulayicilarinin da yeteri kadar donanim ve beceriye sahip olmalari
gerektigini ilkokul ¢ocuklarmin yassal gelisim siirecleri de dikkate alinarak sagliklarin1 olumsuz yonde etkileyecek
siirelerin asilmamasi kosulu ile BDO ‘niin imkanlarinin bilgisayar teknolojilerinin hizla gelismesine ve bilgi
artisinin  ¢ok hizli olugsmasma paralel olarak kullanilmasinin gerekliligi ortaya ¢iktigini, sonucunu ortaya

koyabiliriz.
Oneriler

1-Bilgisayar teknolojileri ve donanimlar1 hassas elektronik cihazlar oldugundan baslangigta 6grencilerin yardim ve
destege ihtiyaclar1 olabilir. Bu nedenle bilgisayar ortaminda caligmalara baglamadan 6nce Ogrencilerin dikkat
etmelerinin 6nem arz ettigi birtakim hal ve hareketleri ve davramiglar ag¢ik ve anlasilir bir sekilde belirtilmeli
bdoylelikle bilgisayarlarin bir oyuncak olmadig1 bir egitim 6gretim araci oldugunun kavranmasi saglanmalidir.

2- Ogrencilerin simif ortaminda arkadaslariyla calisirken birbirlerinden fikir aligverisi yapmalari, grup calismalar
yaparak dayanigma i¢inde olmalari egitim 6gretimin kalitesini arttiracaktir.

3- Smiflardaki mevcut duruma gore akilli tahta veya bilgisayarlarin kullanilmasi esnasinda uyulmasi gereken
kurallarin yazili oldugu dikkat edilmesi gerekenler listesinin biitiin 6grencilerin gorebilecegi bir yere asilmasi sinif
kontrolii agisindan yararli olacaktir.

4-Biitiin 6grencilerin hazir bulunusluk seviyelerinin ayni olmayacagi g6z Oniine alinarak mutlaka 6n tespit
yapilmalidir. Ogrencilerin bilgisayar bilgisi seviyeleri kontrol edilerek yeterli bilgiye sahip olmayan dgrencilerle 6n
bilgilendirme ¢alismalar1 yapmak oldukca yararl olacaktir.

5-Sunumu yapilacak derslerin yazilim dokiimanlari mutlaka yazilim uzmanlar1 vasitasiyla hazirlanmali ki
yazilimdaki her tiirlii renk, sekil ve goriintiiler 6grencinin anlayabilecegi kalitede ve 6grencinin yas seviyesine
hitap edecek sekilde olmalidir.

6-Fen Bilimleri dersi 6gretimi igin laboratuar dersligi olmayan veya olup ta yeterli materyal bulunmayan okullarda
BDO’ niin benzetim (simiilasyon) tekniginin kullanilmasi ucuz olmasmin yani sira gayet etkili bir 6grenme
ortamiin olugsmasini olanak saglayabilir.

7-Bilgisayar Destekli Ogretim modelinin kullanildigi okullarda teknolojik arag gereclerden ve bilgisayar
donanimlarindan anlayan bir uzmanin bulunmasi ortaya cikabilecek istenmeyen olumsuzluklarin giderilmesi
acisindan Onerilir.

8-Coklu bilgisayarlarin kullanildigi smif ortamlarinin kontroliiniin rahat bir sekilde saglanabilmesi i¢in uygun
diizenlemeler yapilmali ve Ogretmen biitiin bilgisayarlar1 gorebilecek bir konumda bulunmalidir. Boylelikle
Ogrencilerin ¢alismalarinin takibi kolaylasir ve dersleri takip edip etmedikleri goézlemlenerek ¢aligmanin hangi
asamasinda olduklarmin farkinda olunur.
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