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OZET

Olay vyeri izlerinin parmak izi sisteminde sorgulanarak,
sistemde kayithi parmak izi ile irtibatinin saglanmasi ve
izin kime ait oldugunun tespit edilmesi zor bir siirectir.
Glinlimiizde, gelismis parmak izi sorgu yazilimlarinin
kullanilmasima ragmen, goriintii netligi bozuk veya tam
parmak izinin yiizeydeki sadece kiigiik bir pargasi
durumundaki olay vyeri parmak izlerinin sorgu
performanslar1 nispeten diisiik diizeyde kalmaktadir.

Bu caligmada, gercek olaylarda karsilasilabilecek olay
yeri izlerinin, tam (biitin) parmak izi igerisinde ait
oldugu bolgeler bazinda sorgu-irtibat performanslar
kargilagtirtlmistir. Bu  kapsamda, 105 kisiden alinan
parmak izlerinin merkez, delta, {ist, yan ve alt
bolgelerinden olmak iizere Parmak izi Sistemi yazilimlart
yardimiyla 7243 adet olay yeri izi olusturulmus, bu izler
ayn1 105 kisiye ait 2100 parmak izinin kayitli oldugu
sistemde sorgulanmustir. Sorgu sonucu, her bir olay yeri
izi i¢in parmak izi bolgesine gore irtibat/tespit ve
irtibatsizlik durumu elde edilerek tespit basari oranlari
kargilagtirtlmistir.

Anahtar Kelimeler: olay yeri izi, parmak izi sistem
sorgusu, irtibat/tespit.

1. GIRiS
1.1 Olay Yeri Parmak izleri

ABSTRACT

Fingerprint database search, hit and identification for
latents is a hard process. Distortion in fingermark image
or partial fingermark available on many surfaces makes
hit performance relatively low although advanced
software is adapted in recent years in fingerprint database
technology.

In this study 105 fingerprints of individuals (2100 single
fingerrpints) were collected and recorded to fingerprint
database. 7243 latents were reproduced known to be part
of collected fingerprints. Reproduced latents from core,
delta, upper, side (left/right) and lower part of the original
fingerprints are searched against known ten prints
database. Hit and nonhit performance in fingerprint
database database search of latents were found and
compared relatively.

Keywords: latent, fingerprint database search, hit.

Olay yeri parmak izleri, deliller iizerinden ¢ok farkli yapida ve goriintiide elde edilirler (Hicklin ve ark.,
2013). Bunun sebebi, olay yeri izlerinin, izi olusturan kisiye, ¢evresel faktorlere, izin birakildigi yiizeye,
izin birakilis sekline veya iz birakildiktan sonra gegen siireye gore degisiklik gostermesidir. Sayilan
etkilerin biiyiik kism1 izi olumsuz etkileyerek o izin kullanimini zorlagtirmaktadir.

Olumsuz olarak etkilenen olay yeri izleri, genellikle az sayida karakteristik 6zellik igerirler. Ayrica bazi
olay yeri izlerinde, parmak izinin teshisi i¢in 6nemli olan parmak izi bélgeleri net olarak goriillemez veya
papil akisi net veya fikir verebilir diizeyde izlenemeyebilir. Bunun sebebi olay yerinde yiizey iizerine
birakilan parmak izlerinin, ¢ogu zaman tam parmak izi olmayip biitiiniin kiiciik bir parcasi olmas1 veya
parmak izi karakteristik Ozelliklerini yansitamayacak sekilde netliginin bozulmus olmasidir (Paulino ve
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ark., 2013). Yukarida belirtilen durumlar (Neumann ve ark., 2011; SWGFAST, 2011 ve Gittelson ve ark.,
2013), parmak izinden sorgu ve tespit agisindan faydalanmayi giiglestirebilir veya imkansiz hale getirebilir.

1.2 Parmak izi Sistemlerinin Teknik Olarak Kullanimi

Parmak izi sistemlerinin sorgu ve tespit teknigi, parmak izinde karakteristik ozelliklerin varligina ve
bunlarin birbiri ile konumsal iliskilerine dayanir (Ratha ve Bolle, 2004 ve Maltoni ve ark., 2009). Sistem
tarafindan parmak izinin en uygun sartlarda sorgulanabilmesi, parmak izi karakteristiklerinin net olarak
tespit edilebilmesine ve tespit yapilirken hatalarin en aza indirilebilmesine baghdir (Ratha ve ark., 1995 ve
Gao ve ark., 2010).

Parmak izi sorgu islemleri; sorgulanan izin, sistem ve kullanici tarafindan kodlanan 6zellikleri sayesinde
(Langenburg ve ark., 2015), veritabaninda kayitli milyonlarca parmak izi arasindan ayni olmast muhtemel
adaylarin, sistem tarafindan siralanmasi ve siralanan adaylar arasinda varsa ayni olan izin kullanici
tarafindan tespit edilmesidir (Nagar ve ark., 2012).

2. GEREC VE YONTEM

105 kisinin on parmak izleri, her iki elin, bas, isaret, orta, yiiziik ve serce parmak izleri; ¢evrim (tirnaktan
tirnaga) ve diiz basim alim teknikleriyle, parmak izi miirekkebi yardimiyla Parmak izi Formu iizerine
almmistir. Form tizerindeki parmak izleri, tarayici vasitasiyla yiiksek ¢oziintirliikte (500 dpi) taranarak
Parmak Izi Sistemine elektronik ortamda kaydedilmistir.

Parmak izleri, parmak izi sisteminde islenmis; merkez bolge, delta bolgesi, iist bolge, yan bolge ve alt
bolge olmak iizere her bir izden miimkiin olan en fazla sayida olay yeri izleri olusturulmustur. Olay
yerinden veya bir bulgu iizerinden elde edilen bir olay yeri izi, parmak izi bdlgelerinden yukarida belirtilen
bes bolgenin en az birisinin bulundugu bolgede yer aldigindan olusturulan olay yeri izi se¢ildigi bolgenin
adiyla belirtilmistir.

Ust Bolge

Yan Bolge

Merkez Bolge = 3 2 5 1 Yan Bolge

Delta Bolgesi ] "o Alt Bolge

Sekil 1. Olay Yeri Parmak izi Bélgeleri

Olusturulan olay yeri izlerinde parmak izi karakteristik sayilart 8-15 arasinda belirlenmis ve boylece
sorgulanacak izler mukayeseye elverislilik smirinda tutulmustur. Parmak izi literatiiriinde mukayeseye
elverislilikte karar kriteri belirlenirken, karakteristik 6zellik sayist 8 ile 16 arasinda kabul edilmektedir.
(Osterburg, 1964; Evett ve Williams, 1996 ve Langenburg, 2014). Bu standartlar esas alinarak ¢aligma
kapsaminda 7243 adet olay yeri izi olusturulmus ve her bir olay yeri izi, kendi kaynagi olan parmak
izinin kayitl oldugu Parmak izi Sisteminde veritabanindan sorgulanmistir.

3. BULGULAR

Yukarida belirtilen standartlar dogrultusunda olusturulan 7243 olay yeri izinin parmak izi bolgeleri bazinda
sayisal dagilimi Grafik 1°de gosterilmistir.
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Merkez Delta Ust Bélge Yan Bolge Alt Bolge

Grafik 1. Parmak izi Bolgeleri Bazinda Olay Yeri Izi Sayisi

Parmak izi bolgeleri bazinda, sorgulanan olay yeri izlerinden irtibat saglanan iz sayisi ve irtibat oranlarinin
yiizdesel degerleri ise Grafik 2-3’de verilmistir.
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Grafik 2. Sorgulanan Olay Yeri Izlerinden Irtibat Tespit Say1st

Delta Ust Bolge Yan Bolge Alt Bolge

Grafik 3. Olay Yeri Izleri Sorgu Sonucu Irtibat Oranlari (%)

Olay yeri izi sorgusunda merkez, delta, tist ve yan bolgelerinde tespit oranlart %91-94 arasinda goriiliirken
bunlardan farkli olarak tespit orani alt bolgede yaklasik % 68 oraninda izlenmistir.

‘@ sssjournal.com | |nternational Social Sciences Studies Journal ||g sssjournal.info@gmail.com |

1629



mailto:sssjournal.info@gmail.com

International Social Sciences Studies Journal 2020 Issue:60 pp:1627-1631

4. TARTISMA

Parmak 1izi Sistem sorgusunda tespit-irtibat oranlarinin yiikseltiimesi amaciyla, sistem yazilim
performanslarini iyilestirme ve olay yeri izleri agisindan sorgu ve tespit islemlerinde basariy1 artirmaya
yonelik ¢alismalar yapilmaktadir.

Bu amaca yonelik olarak; olay yeri izi karakteristik 6zelliklerinin daha iyi tanimlanabilmesi (Alonso ve
ark., 2013 ve Peralta ve ark., 2014), karakteristik Ozelliklerin tespitinde hatalarin Oniine gegilmesi
(Chikkerur ve ark., 2005 ve Hong ve ark., 1998), olay yeri izlerinin merkez ve delta bolgelerinin bulunarak
parmak izi sorgusunun iyilestirilmesi (Hou ve ark., 2012), olay yeri izinin kalite tayini (Neumann ve
Armstrong, 2016), olay yeri izinde goriintiniin netlestirilmesi (Arora ve ark., 2014), gelistirilmesi,
kalitesinin artirilmasi ve sorgu performansinin yiikseltilmesi (Dalrymple ve ark., 2002; Willis ve Myers,
2001; Sherlock ve ark., 1994; Nanni ve Lumini, 2009 ve Speir ve Hietpas, 2014), olay yeri izinde papil
yonii, papil araligi ve minugya yapisi arasindaki iligkilerin kurulmasi (Abraham ve ark., 2013 ve Champod
ve ark., 2015) gibi ¢aligmalara rastlanmaktadir. Ancak literatiirde, parmak izi merkez, delta, iist, yan ve alt
bolgelerinin sorgu-tespit performansi agisindan karsilastirilmasi kapsaminda ¢aligma bulunmamaktadir.

5. SONUC

Olay yeri parmak izinde, parmak izi karakteristik 6zellik ¢esidi ve parmak izi yapisi agisindan ayirt
ediciligin fazla oldugu merkez, delta, iist ve yan bolgelerinde tespit performansinin da yiikksek oldugu,
bunun yaninda, karakteristik ¢esidi ve ayirt ediciligin en az oldugu alt bolgelerde ise tespit performansi
nispeten daha diisiik oranda izlendigi goriilmektedir.

Tespit performansini etkileyen diger bir faktoriin ise iz goriintiisiiniin netligi ve homojenligi oldugu
sOylenebilir. Parmak izi alim ve baski teknigine bagl olarak, merkez, delta, iist ve yan bolgelerin daha net
ve homojen goriintiiye sahip oldugu, alt bélgenin ise daha az netlikte ve homojen goriintiide bozulmalarin
oldugu bilinmektedir. Bu durumun olay yeri parmak izi sorgusunda alt bolge icin tespit basari oranini
diistirdiigii sdylenebilir.

Calisma sonunda elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak, olay yerinde parmak izi tespit calismasi yapan olay
yeri inceleme uzmanlariin 6zellikle de parmak izi uzmani personelin, iizerinde caligtig1 olay yeri izinin
parmak izinde ait oldugu bolge hakkinda fikir sahibi olmasi, parmak izi sistem sorgu-tespit kararinin
verilmesi agisindan yonlendirici olacaktir.
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