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0z

Bu arastirmada, argiimantasyona dayali Ogretimin ilkokul 4. simif Ggrencilerinin elestirel diisiinme becerilerine etkisinin
arastiriimasi amaglanmustir On test/son test esitlenmemis kontrol gruplu yar1 deneysel model olarak tasarlanan arastirmanin ¢alisma
grubunu 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Mardin ili Savur Ilgesine bagli Pmardere ilkokulu’nda grenim goren iki farkli subeden
toplam 40 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada gruplardan birini kontrol grubu, digerini ise argiimantasyona dayali derslerin
islendigi deney grubu olusturmustur. Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini 6lcmek amactyla veri toplama araci olarak;
Goriicii (2014) tarafindan gelistirilen 17 maddeden olusan Elestirel Diisiinme Olcegi 6n test ve son test olarak uygulanmustir. Elde
edilen veriler SPSS 22.0 istatistik programu kullanilarak analiz edilmis ve gruplarin 6n ve son test sonuglart arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigini belirlemek igin Mann Whitney U testi ile grup iginde testlerin kargilastirilmasi igin Wilcoxon isaretli
siralar testi kullanilmigtir. Sonuglar p=0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde deney ve
kontrol grubundan elde edilen 6n test ortalamalarinda gruplar arasinda elestirel diigiinme becerileri bakimindan birbirine denk iken
son test sonuglarina gore deney grubu lehine anlamli bir farkin olustugu sonucuna varilmigtir. Bu sonuglara gore, argiimantasyona
dayali 6gretimin ilkokul 4. smif seviyesinde 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerine anlamli diizeyde olumlu etki olusturdugu
goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: argiimantasyon, elestirel Diisiinme, fen Egitimi

ABSTRACT

The research aims to investigate the effect of argumentation-based teaching on the critical thinking skills of elementary school 4th grade
students. Designed as an experimental model, the study group constitutes 40 students from two different branches of the Pinardere Primary
School in Savur district of Mardin province in the academic year 2017-2018. The study group consisted of the control group in which
subjects were taught according to traditional teaching activities and the experimental group in which courses were taught in accordance
with argumentation-based teaching methodology. As a means of collecting data to measure students' critical thinking skills; The Critical
Thinking Scale (17 items) developed by Gériicii (2014) was applied as pre-test and post-test. The obtained data were analyzed using the
SPSS 22.0 statistical program and the Mann Whitney U test was used to determine whether there was a significant difference between the
pre-test and post-test results of the groups and the Wilcoxon signed rank test was used to compare the test results within the group. The
results were evaluated at p = 0.05 significance level. When the results of the research were examined, it was concluded that the pre-test
averages obtained from the experiment and control groups were equal in terms of critical thinking skills among the groups, but that there
was a meaningful difference in favor of the experiment group according to the final test results. When the results of the research were
examined, it was concluded that the pre-test averages obtained from the experiment and control groups were equal to each other in terms of
critical thinking skills, while there was a significant difference in favor of the experiment group according to the final test results. As a
result, it is observed that argumentation-based instruction has positive impact at a significant level on the 4th grade elementary school
students' critical thinking skills.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde o6zelliklede son yiizyilda bilim ve teknoloji alaninda bir¢ok gelisme ile birlikte iretilen
bilimsel bilginin hizla ¢ogaldigin1 gérmekteyiz. Ancak hizla ¢cogalan bu bilgilerle birlikte ortaya ¢ikan yeni
fikir ve disiinceleri oldugu gibi kabul etmek yerine bu fikirlerin dogrulugunu belirlemek igin elestirel
diistinme becerilerine sahip olmamiz ve bu becerileri bilimsel tartigmalarda kullanabilmemiz
gerekmektedir. Bilimsel tartigmalarda elestirel bir yaklagima sahip olabilmek ve tartisma siirecinde etkili
olabilmeleri i¢in insanlarin erken yaslardan itibaren bilimsel tartisma becerilerini edinmeleri ve bu beceri
kullanabilmeleri gerekmektedir. Bu sebeple ilkokuldan itibaren 6grencilerin 6zellikle bilimin dogasini
anlamada ve bilim ve teknolojinin ilerlemesinde ¢ok 6nemli bir yere sahip olan fen bilimleri alaninda
bilimsel tartisma ve elestirel diisiinme becerileri kazanabilmeleri 6nemlidir.

Ulkemizde de fen egitiminin kalitesini artirarak dgrencilere daha etkili 6gretilmesi amactyla 2004 yilindan
itibaren fen egitimi programlarinda kokli degisiklikler yapilmistir (MEB, 2005; MEB 2013). Yapilan
degisiklikler okullarda verilen fen egitiminin &grencilerin edindikleri bilgileri gilindelik hayatta
kullanabilecekleri ve giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere karsi bir bilim insan1 yaklagimiyla ¢6ziim
iiretebilecegi sekildedir (Dawson ve Venville, 2010). Bu dogrultuda 2013 Fen Bilimleri Ogretim
Programi’nda arastirma-sorgulamaya dayali 6gretim anlayist temel alinarak derslerin planlanma ve
uygulanmasinda 6grencilerin aktif, 6gretmenlerin de yonlendirici ve rehber konumunda oldugu 6grenme
ortamlar1 (argiimantasyon, isbirligine dayali 6grenme, problem, proje vb.) benimsenmistir (MEB, 2013).
Programda “argiimantasyon” kavrami ilk kez yer edinerek arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenmenin
sadece “kesfetme ve deney” boyutu olarak degil “’agiklama ve argiiman olusturma’’ siireci olarak da ele
alindig1 vurgulanmisgtir (MEB, 2013; Karaman ve Karaman, 2016).

Tarihsel gegmisi Sokrates ve Aristo’ya kadar dayanan “argiimantasyon” kavrami soz sdyleme sanati olarak
ifade edilebilir (Walton, 1996; Yildirir, 2013). Bilimsel olarak ise ‘“arglimantasyon” kavramina
baktigimizda herhangi bir konu hakkinda iddialar 6ne siirmek, bunlar1 verilerle destekleyip bu iddialara
kars1 sunulan iddialara ciiriitmeler olusturmak olarak tanimlanabilmektedir (Simon, Erduran ve Osborne
2006). Yapilan caligmalarda arglimantasyon kavramini tanimlarken “argiiman” kavramiyla bir arada
kullanildigin1 bazen de argiimantasyon kavraminin argiiman gibi tanimlandig1 goriilmektedir (Ustiinkaya ve
Savran Gencer, 2012). Ancak argiimantasyon bir siire¢ argiiman da bu siirecin bir iiriinii olarak karsimiza
cikmaktadir (O’Keefe, 1992). Argiimantasyonu olusturan argiimanlar diizenli veya elestirel bigcimde
olabilir. Diizenli arglimanlar genellikle standart olan argiimanlardir ve bu tiirdeki argiimanlar genellikle
tahmin edilebilir bigimdedir (Mitchell, 1996). Elestirel argliimanlar ise, istenmeyen diislince ve teorilerin
uzaklastirilmasi veya yerlerine farkli fikirlerin gelmesini hedefleyen argiiman bigimleridir (Duschl ve
Osborne, 2002).

Argilimantasyonun temelini olusturan tartisma kavrami tarihsel olarak uzun bir ge¢mise sahip olsa da
bilimsel tartigma Toulmin ile egitimde etkisini gostermeye baslamistir (Yalcin Celik, 2010). Toulmin’in
1958 yilinda yaynladigi “The Uses of Argument (Argiimanin Kullanimlar1)” adli kitap ile tartismanin
dogal siirecini analiz ederek bu siirecte tartismanin nasil meydana geldigini anlatmistir. Bununla birlikte
arglimanin temel elemanlari ile bu elemanlar arasindaki baglantilar1 gosteren bir model sunmustur (Kaya ve
Kilig, 2008). Toulmin’in Argiiman Modeli, birbiri ile baglantili bir dizi iddia; bu iddialar1 destekleyen
veriler; veriler ve iddialar arasindaki baglantilar1 saglayan gerekgeler; gerekgeleri giiclendiren
destekleyiciler, argiimanin gegerlilik durumunu belirten sinirlayici ve iddianin dogru olmadigi durumlarda
reddedici olmak iizere alt1 unsurdan meydana gelmektedir (Simon, Erduran ve Osborne, 2006).

Toulmin (1958), bilimsel tartisma modelini agsagidaki sekilde ifade etmistir:

: \ _

urutme

estekleyiciler

Sekil 1. Toulmin’in bilimsel tartisma modeli
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Bu modeli olusturan yapilar su sekilde aciklayabiliriz:

Veri: Tartismanin temel yapisi olan veriler, iddiay1 destekleyen olgu, delil ve bilgilerdir.
Iddia: Kars tarafi ikna etmek maksadiyla ortaya atilan fikirlerdir.

Gerekge: Veri ve iddia arasindaki baglantinin kanitlanmasini saglayan kurallardir

Destekleyici: Gerekgenin dogrulugunu ve giivenilirligini saglayan gerekgenin kabuliini ve etkisini
arttirmak amaciyla kullanilan 6gelerdir.

Strlayicr: 1ddianin gecerlik kosullarni, tartismanin kesinlik giiciinii ve iddianm sinirliliklarini belirleyen
ifadelerdir. Bu ifadelere; kesinlikle, nadiren, genellikle gibi kelimeler 6rnek verilebilir.

Reddedici: iddianin dogru sayilmayacagi kosullar gosteren ifadelerdir.
Ciiriitme: 1ddianin gecersiz olacag1 durumlari belirten ifadelerdir.

Toulmin, argiimanin olusmasinda gerekli olan veri, iddia ve gerekceyi argiimanin temel 6geleri (sekil
1’deki turuncu &geler), argiimanin etkililigine etki eden ciirlitme, destekleyiciyi ve smirlayiciyr (sekil
1’deki mavi 6geler) ise argliimanin yardimer 6geler olarak tanimlamistir (Driver ve digerleri, 2000; Simon,
2008). Toulmin’in karar verme ve problem ¢dzme gibi etkinliklerde de faydali olan bu modeli giiniimiizde
hala etkili olmakta ve 6zellikle fen bilimleri basta olmak {izere diger alanlarda da egitimciler tarafindan
kullanilmaktadir (Jiménez-Aleixandre ve digerleri, 2011).

Fen oOgretiminde bilimsel tartigmanin etkinligini artirmak, etkili bir sekilde uygulanabilmesini
saglayabilmek amaciyla ders esnasinda smif igi etkinlikler olusturulmalidir (Ogreten ve Uluginar, 2014).
Smif icerisinde bu amaci1 gerceklestirmek maksadiyla gelistirilen uygulama ve teknikler asagidaki gibi
siralanabilir:

Bilimsel Tartisma Teknikleri
Ogrencilere verilen tablodaki ifadelerden birini se¢meleri ve sectikleri ifadenin savunmasini
kanit ve gerekcelere dayanarak yapmalari istenir (Gilbert ve Watts, 1983).

fadeler Tablosu

Ogrencilere kavram haritas1 verilerek kavramlarin bilimsel agidan dogru mu yanhs mm
olduklarini, sebepleriyle birlikte desteklemeleri ve tartigmalari istenir (Ceylan, 2012).

Kavram Haritasi

Ogrencilere igerisinde yanlislik ve eksiklikler olan bir deney sonug raporu verilir. Ogrencilerden
bu yanliglik ve eksiklikleri sebepleri ile birlikte tartigsmalart istenir (Goldsworthy, Watson ve
Wood-Robinson, 2000).

Deney Raporu

Ogrencilere icerik agisindan birbiriyle celisen iki veya daha fazla teori karikatiir seklinde
hazirlanip verilir ve Ogrencilerden bu teorileri se¢cme nedenleriyle birlikte aciklayarak
tartigmalari istenir (Naylor ve Keogh, 2000).

Karikatiirlerle
Yarisan Teoriler

Hikayelerle
Yarisan Teoriler

Gazete veya dergilerde yer alan bir olay, durum ya da hikaye teoriler haline getirilerek
ogrencilere sunulur. Ogrencilerden bu teorilerden hangisinin dogru oldugunun argiimantasyon
Ogeleri dikkate alarak tartismalari istenir (Osborne vd., 2004).

Kanit ve
Fikirlerle Yarisan
Teoriler

Ogrencilere fiziksel bir olgu olguyla ilgili olarak iki veya daha cok yarisan teori verilir.
Ogrenciden kanit olarak verilen ifadelerin hangi teoriyi destekledigi veya desteklemedigini
aciklamalari istenir (Solomon, 1991).

Bir Argliman

Ogrencilere bir fiziksel olgu ve bu olguyu aciklayan birden fazla ifade verilir. Ogrencilerden

Olusturma hangi teorinin olguyu en iyi sekilde acikladigini belirleyip gerekgelere dayandirarak
savunmalari istenir (Garratt Overton ve Threlfall, 1999).
Tahmin Et- Bir olayin sonucunu gergeklesmeden 6nce gerekgeleriyle tahmin edilmesi istenilir. Daha sonra

Gozle- Agikla

olay gosterilerek tahminler ile karsilastirmalari istenir (Ozkara, 2011).

Deney Tasarlama

Ogrencilere bir hipotez sunulup onlardan bu hipotezi test etmek icin bir deney tasarlamalari
istenir. Gruplar buna gore bir plan hazirlar ve argiimantasyon kurallarina uygun olarak tartisirlar
(Goldsworthy ve digerleri, 2000).

Bununla birlikte 6grencilerin bilimsel tartigma tekniklerini simif igerisinde uygulayabilmeleri ve
arglimantasyona dayali 6grenme ile uygulanan kiiglik grup tartismalarimin eglenceli gegmesi amaciyla
ogrencilerin kendi aralarinda ve &gretmenleriyle iletisim iginde olabilecekleri bir takim grup tartisma
teknikleri 6ne siiriilmiistiir. Bu teknikler asagidaki gibidir (Osborne ve digerleri, 2004):

Cift Konugmasi
Ciftler Dortlere
Dinleme Ugliileri
Elgiler
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¢ Rol Oynama
e Jigsaw teknigi

2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi’yla &ne cikan yaklasimlardan biri olan argiimantasyona dayali
ogrenme yaklasiminda &grencilerin diisiincelerini rahat bir sekilde ifade edebildikleri, iddialarin1 hakli
gerekeelerle destekleyebildikleri ve karst iddialan ¢iiriitmek igin karsit arglimanlar igeren sozlii ya da yazil
diyaloglar igerisinde yer alabildikleri goriillmektedir (Tiysiiz ve Balik¢1, 2016). Toplumumuzun gelecegini
olusturacak 6grencilerin kisisel veya toplumsal sorunlarin ¢6ziimii i¢in karar verirken; elestirel bir diisiince
tarz1 ve sorgulayici bir tutumla diisiinmeleri, 6ne siirdiikleri iddialar1 destekleyebilmeleri ve onlara kars1
sunulan iddialar1 ve arglimanlar1 elestirel bir sekilde ele alabilmelidirler (Tiimay ve Koseoglu, 2011). Bu
ylizden 6grencilerin daha erken yaslarda 6gretme-6grenme siireglerine arastirmaci ve sorgulayici olarak
etkinliklere katilmalari, fikirlerini bilimsel gerekgelere dayandirarak acgiklamalar1 ve bu fikirleri etkili bir
sekilde destekleyebilmeleri igin elestirel diislinme becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir (Agikgdz,
2002).

Argiimantasyon kavramiyla benzer olarak ge¢misi Sokrates’e kadar dayanan elestirel diisiinme kavrami
alanyazinda cesitli sekillerde tanimlanmistir (Kaya 1997). Genel olarak baktigimizda elestirel diisiinme,
"Bireyin ne yapacagina ve neye inanacagina karar vermesi i¢in ¢oziimleyici, degerlendirmeye yonelik
bilingli yargilarda bulunmas1 ve bu yargilari ifade etmesi" seklinde tanimlanmaktadir (Evancho, 2000; Akt:
Seferoglu ve Akbiyik, 2006). Dogru bilgiye erisebilmek icin d6grenme siirecinde bireyin bilginin pasif
alicist olmak yerine diisiinerek, bilgiyi elestiri slizgecinden gecirmesi gerekmektedir. Bu ylizden erken
yaslardan itibaren 6grencilere elestirel diistinme becerilerinin kazandirilmasi gerekmektedir (Seferoglu ve
Akbiyik, 2006). Elestirel diisiinme becerileri; kanitlanmis gercekler ile one siiriilen iddialar arasindaki
farkliliklar1 yakalayabilme, elde edilen bilgilere ait kaynaklarin giivenirliklerini test edebilme, dnyargi ve
biligsel hatalarin farkinda olabilme, tutarsiz yargilarin farkina varabilme, etkili soru sorabilme, sozlii ve
yazili dili etkili kullanabilme ve bireyin kendi disiincelerinin farkina vardigi st bilis seklindedir
(K6kdemir ,2000). Bu hedef dogrultusunda elestirel diisiince ile bilginin yapilandirildigi 6grenmede
bireyin verilen bilgiyi oldugu gibi kabullenmek yerine tartisma, hipotez kurma, sorgulama, fikirlerini
savunma ve bu fikirleri baskalariyla paylasma gibi 6grenme siirecinde aktif katilim igerisinde olmasi
gerekmektedir (Erdem, 2001). Ciinkii 6grenciler 6grenmelerini yapilandirip kendi cevaplarim kesfederek
yorumlamalarini olusturduklarinda, elestirel diistinme ile ¢ok daha kapsamli, uzun siireli, derin ve etkili bir
dgrenme meydana gelmektedir (Misir ve Caliskan, 2007). Ogrencilerin erken yaslardan itibaren 6gretme-
Ogrenme siireclerinde aktif bir bi¢cimde rol alarak egitim aktivitelerinde etkin oldugu, elestirel diisiinerek,
aragtirmacit ve sorgulayicit olarak etkinliklere katildigi, fikirlerini bilimsel gerekgelere dayandirarak
acikladig1 ve bu fikirleri etkili bir bicimde destekleyip tartisabildigi 6grenme ortamlarina ihtiyaclar1 vardir
(Acikgdz, 2002). Bu ortamlara en uygun orneklerden biri arglimantasyon odakli 6gretim yonteminin
uygulandig sinif ortamlaridir. Argiimantasyona dayali 6gretimin bireyi bilim insan1 gibi diisiinmeye tesvik
etmesi, bilimsel tartigma becerilerinin gilinliik hayatta kullanmasina ydneltmesi, 6grencileri bilime ve
bilimsel muhakemeye tesvik edici olmasi, 6grencilerin edindikleri bilimsel tartisma becerilerinin ileri
siniflarda kendilerine temel olusturacak olmasi, gibi olumlu yonlerinin oldugu cesitli aragtirmalarda
belirtilmektedir (Osborne, 2007; Demirel 2016; Hand, Wallace ve Prain 2003; Norris ve Pilips, 2003;
Memis,2014; Driver vd., 2000; ). Ancak fen egitimiyle ilgili literatiire baktigimizda yapilan bu
arastirmalarin agirlikli olarak ortaokul ve lise kademelerindeki Fen Bilimlerine ait derslere yonelik oldugu
goriilmektedir (Gillies, R. M., Nichols, K., Burgh, G., ve Haynes, M. 2014; Arik, 2016; Ulu ve Bayram,
2015; Irish, 2012). Bununla birlikte 30 Mart 2012 tarihli 4+4+4 egitim sistemiyle yasanan degisikliklerle
fen dersleri, ¢cok daha erken yaglarda verilmeye baslanmis ve G6grenciler kiiciik yaslardan itibaren fen
bilimleri ¢aligmalar1 ile karsilasmaya baslamuslardir (Eskicumali ve digerleri, 2014). Ogrencilerin ilkokul
doneminden itibaren fen bilimleriyle ilgili kavramlar1 dogru olarak anlamasi ve bunlar1 6grenebilmesi ileri
sinif diizeylerinde fen derslerine temel olusturmasi bakimindan ¢ok énemlidir (Osborne, 2007). Bu sebeple
fen bilimleri 6gretimiyle elestirel diisiinebilen bireyler yetistirebilmek amaciyla ilkokul seviyesinde
arglimantasyon tabanli 6grenmeye uygun g¢alismalara 6nem verilmesi gerekmektedir. Giiniimiizde ilkokul
seviyesindeki sinif ortamlarinda bilimsel tartigma etkinliklerine yeterince yer verilmedigi diigiiniilmektedir.
Bu ylizden fikirlerini rahat¢a acgiklayabilen, diislincelerini uygun bir sekilde ifade edebilen ve bu
diisiincelerini farkli nedenlerle destekleyip diger 6grencilerin iddialarimi ¢lirlitmek i¢in karsit argiimanlar
gelistirebilen ayrica bilimsel bilgiye hazir ulasmak yerine birbirleriyle yardimlasarak ulasabilen bireylerin
erken yaslardan itibaren yetigmesi 6nem arz etmektedir (MEB, 2013). Bu sebeple arastirmada ilkokul
seviyesinde arglimantasyona dayali 6gretim ve elestirel diisiinme becerileriyle ilgili yapilan c¢aligmalara
katk1 saglamak amaciyla argiimantasyon tabanli 6gretiminin maddeyi taniyalim {initesi kapsaminda ilkokul
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4. simf 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerine iligkin etkisinin arastirilmasi1 amaglanmaktadir. Bu
amaci gerceklestirmek icin asagidaki sorulara cevap aranmigtir.

1.Deney ve Kontrol Grubu On Test Sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
2.Deney ve Kontrol Grubu On ve Son Test Sonuglari arasinda anlamli bir fark var midir?
3.Deney ve Kontrol Grubu Son Test Sonuglari arasinda anlamli bir fark ver midir?

2. Yontem

2.1. Arastirmanin deseni

Okul ve siif ortamlarindaki kisilerin gruplara yansiz dagitilmas1 miimkiin olmadigindan arastirmada On
test/son test esitlenmemis kontrol gruplu yari deneysel model kullanilmistir. Deneysel aragtirmalarda
karsilagtinilabilir islemler uygulanip daha sonra bunlarin etkilerini inceleme imkani vermesi acisindan
bilimsel yontemler igerisinde en kesin sonuglarin elde edildigi aragtirma tiirlerindendir (Biiyiikoztiirk, Kilig,
Akglin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Deneysel calismalarda her iki gruba da 6n ve son testler uygulanir,
ancak sadece deney grubuna yontem uygulamasi yapilir (Creswell, 2003). Arastirmada, gruplardan biri
kontrol grubu, digeri ise argiimantasyon tabanli derslerin islendigi deney grubu olarak secilmis daha sonra
gruplarin her birine ¢aligmanin baginda 6n test ve ¢caligma bitiminde de son test uygulanmistir.

2.2. Arastirma grubu

Caligma gruplari 2017- 2018 egitim ve Ogretim yilinda Mardin ilinin Savur ilgesine bagli Pinardere
llkokulu'nda ki 4-A ve 4-B smiflarinda 6grenim goren 40 ilkokul oOgrencisinden olusmaktadir.
Aragtirmacinin siiregte daha etkin olabilmesi amaciyla gruplarin se¢iminde arastirmacinin gorev yaptigi
okul ve mevcut siniflarin segilmesi dikkate alinmustir. Gruplarin her birine ¢aligmanin basinda 6n test
uygulanmis ve bu sonuglara gore deney grubu ile kontrol grubunu ortalamalarinin elestirel diisiinme
becerileri bakimindan birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Segkisiz olarak atanan bu simiflardan 20
ogrenciden olugsan 4-A subesi argiimantasyona dayali fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu, aym
sekilde 20 6grenciden olusan 4-B sinifi ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Haftada 3 ders saati olmak
iizere 6 hafta siiren bu ¢aligmada deney grubunda arglimantasyona dayali etkinlikler uygulanirken kontrol
grubunda ise sinif 6gretmeni tarafindan genellikle ders kitabinda yer alan etkinliklerin gergeklestirilmistir.

2.3. Veri toplama araclari

Arastirmada veri toplamak amaciyla Goriicli (2014) tarafindan gelistirilen 17 maddeden olusan Elestirel
Diisiinme Olgegi kullanilmistir. 5°1i Likert tipindeki (Tamamen Katiliyorum, Kismen katiliyorum,
Kararsizim, Katilmiyorum, Hi¢ Katilmiyorum) dlgegin boyutlar; Iletisim, dogruyu arama, 6n yargi ve
ozgiiven seklindedir. Olgegin puanlamasinda “Tamamen Katiliyorum” segeneginden baslayarak “Hig
Katilmiyorum” segenegine dogru puanlama gergeklestirilmistir. Olumsuz ifadelerde ise maddeler ters
yonde puanlanmistir. Arastirmada hesaplanan 6lgegin giivenirlik katsayisi ,69 dur.

3.4. Derslerin uygulanmasi

Uygulama oOncesinde arastirmanin bagimli degiskeninin arglimantasyona dayali etkinlikler, bagimsiz
degiskeninin ise Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri oldugu gbéz 6niine alinarak bu becerilere etki
edecek etkinliklerin en uygun sekilde tasarlanabilecegi iinite olan Maddeyi Taniyalim {initesinde
caligmanin gergeklestirilmesine karar verilmistir.Daha sonra deney ve kontrol grubu 6grencilerine 6n test
uygulanmis ve iki grubun ortalamalarinin elestirel diisiinme becerileri bakimindan birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir. Bu sonuglarin ardindan kontrol grubunda smif &gretmeni tarafindan inite baslangici
yapilirken deney grubu dgrencilerine argiimantasyona dayali 6grenme hakkinda temel bilgiler verilerek bu
derslerin nasil islenecegine dair bilgilendirme yapilmis ve arglimantasyon odakli ders isleyisini
kavrayabilmeleri amaciyla argiimantasyon tabanli ders uygulamalari yapilmistir. Yapilan bu uygulamalarda
arglimantasyonun ne oldugu, nasil olusturuldugu, fen egitimindeki 6nemi, gergeklestirilecek etkinliklerdeki
gruplarin nasil ¢aligmasi gerektigi, arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢aligsma kagitlarinin nasil kullanilacagi
gibi bilgiler aktarilmistir.

Dersin uygulama asamasinda ise aragtirmaci tarafindan hazirlanan argiimantasyona dayali etkinliklerin yer
aldigi caligma kagitlar1 6grencilere dagitilarak incelemeleri istenmistir. Calisma kagitlarinda yer alan
etkinlikler bilimsel tartismanin fen Ogretiminde etkililigini artirmak ve Ogrencilerin tartigmalarini
saglayabilmek amaciyla sinif igerisinde uygulanan bilimsel tartisma tekniklerinden (ifadeler tablosu,
hikayelerle yarisan teoriler, tahmin et- gozle- agikla, karikatiirlerle yarisan teoriler, deney tasarlama)
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olusmaktadir. Ogrenciler ¢alisma kagitlarin1 bireysel olarak inceledikten sonra etkinlikleri gergeklestirmek
icin kiiciik gruplar (Cift Konusmasi, Ciftler Dértlere, Dinleme Ugliileri, Elgiler, Rol Oynama, Jigsaw
teknigi) olusturmuglardir. Gruplar kendi aralarinda tartisgarak ¢alisma kagitlarindaki iddialari
olusturmuslar daha sonra bu iddiay1 segme nedenlerini delil ve gerekceleriyle birlikte agiklayarak veri ve
gerekeelerini  destekleyicilerle  birlikte sunmuslardir.  Ardindan  katilmadiklar1 — goriislere  neden
katilmadiklar1 ve karsi tarafin sundugu iddialarin neden yanlis olacagina dair diisiincelerini sunarak
tartismanin ¢iiriitme boliimiinii olusturmuslardir. Ogrenciler grup igerisinde konusmaci, soru soran veya
kaydedici gibi roller alarak tartigmada aktif rol iistlenmistir. Tartisma sonunda grup sozciileri kendi
gruplarinin fikirlerini aciklamastyla birlikte biitiin sinifin tartismas1 baslamistir. Ogrenciler tartisma
bitiminde tartigmay1 genel olarak degerlendirerek ortak sonuglara ulagmislardir. Kontrol grubunda ise,
konular siif dgretmeni tarafindan geleneksel yaklasim dogrultusunda 6gretilmistir. Ders siireci bitiminde
her iki gruba da son test uygulanmustir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada On test ve son test olarak kontrol ve deney gruplarina uygulanmis olan elestirel diisiinme
becerileri testi dlgeginden elde edilen verilerin analizi igin SPSS 22 programm kullamlmistir. Orneklem
sayisinin az olmasi ve test sonuglarinin normal dagilim gostermemesi nedeniyle parametrik olmayan testler
kullanilmigtir. Gruplarin 6n ve son test sonuglari arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek
icin Mann Whitney U testi ve grup icinde testlerin karsilagtirilmasi icin Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmigtir. Sonuglar p=0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir

3.6. Bulgular
3.6.1. Deney ve Kontrol Grubu On Test Sonuclarina Ait Bulgular

Deney ve Kontrol Grubu 6grencilerinin 6n test sonuglarina gore elestirel diisiinme diizeyleri arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek igin Mann Witney U testi yapilmig ve sonuglar Tablo 1 *de
verilmistir.

Tablo 1. On Test Puanlarinin Gruplar Arasinda Degisimi Mann Whitney U testi Sonuclar

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney 20 18,15 363,00 153,000 ,202
Kontrol 20 22,85 457,00

Tablo 1. incelendiginde uygulama 6ncesinde deney grubu ile kontrol grubunun elestirel diisiinme becerileri
bakimindan 6n test sonuclarina gore gruplar arasinda anlamli bir farkin olmadigi (p>.05) sonucuna
varilmigtir. Bunula birlikte iki grubun ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum
uygulama o6ncesinde her iki grubun elestirel diisiinme becerileri bakimindan birbirine denk oldugunu
gostermektedir.

3.6.2. Deney ve Kontrol Grubu On ve Son Test Sonuglarina Ait Bulgular

Deney ve Kontrol Grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme becerileri bakimindan 6n ve son test puanlar
arasinda grup icerisinde anlaml bir farklilik var nmmdir? Alt problemi i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar testi
yapilmis ve sonuglar Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. On ve Son Test Sonuglarmin Grup Icindeki Degisimi Wilcoxon Isaretli Siralar TestiSonuglart

Grup On-Son Test N Sira Ortalamasi Sira Toplamu Z P
Negatif Sira 0 ,00 0
Deney Pozitif Sira 40 20,50 820,00 - ,000*
Esit 0 - - 5513
Negatif Sira 0 ,00 0
Kontrol Pozitif Sira 40 20,50 820,00 - ,000*
Esit 0 - - 5,516

Tablo 2. incelendiginde uygulama sonunda deney grubu ile kontrol grubunun elestirel diisiinme becerileri
bakimindan 6n test sonuglarina gore son test puanlarinda anlamli bir fakin oldugu (p. <05) sonucuna
varilmstir.
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3.6.3. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Sonuglarina Ait Bulgular

Deney grubu elestirel diisiinme becerileri son test sonuglari ile kontrol grubu elestirel diisiinme diizeyleri
son test sonuglari

Tablo 3. Son Test Puanlarinin Gruplar Arasinda Degisimi Mann Whitney U testi Sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplanm U p
Deney 20 28,33 566,50 43,500 ,000
Kontrol 20 12,68 253,50

Tablo 3 ’te uygulama sonrasi deney ve kontrol grubunun elestirel diisiinme becerileri diizeylerine
baktigimizda deney grubu ogrencilerinin ortalamalarinin (X=28,33) kontrol grubu 0&grencilerinden
(X=12,68) daha yiiksek oldugu bununla birlikte gruplar arasinda deney grubu lehine anlamli diizeyde fark
oldugu (p<,05) sonucuna varilmistir.

4. SONUC

Gilintimiizde bilim ve teknolojinin gelismesiyle birlikte ortaya ¢ikan bilgilerin dogru bir sekilde anlasilmasi
ve aktarilabilmesi i¢in bu bilgilerin bilimsel tartigma ortamlarinda elestirel diisiinme silizgecinden
gecirilmesi gerekmektedir. Bilimsel bilgilerin bireysel veya grup halinde tartisilabilecegi en uygun
ortamlardan biri de argiimantasyona dayali etkinliklerin yapildigi simf ortamlaridir. Ozellikle erken
yaslardan itibaren Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri bilimsel tartisma ortamlarinda elestiri slizgecinden
gecirip dogru bir sekilde anlamalar1 daha sonraki siniflarda kendilerine temel olusturacagindan dolayi son
derece Onem arz etmektedir (Osborne, 2007). Bu sebeple 4. Smif diizeyinde argiimantasyona dayali
Ogretimin bilimsel tartismalarin en uygun sekilde gerceklestirilebilecegi alanlardan biri olan fen bilimleri
dersinde 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerine olan etkisi aragtirllmistir. Calismada oncelikle deney
ve kontrol grubu 6grencilerine 6n test uygulanmig ve bu testin sonuglarina gore elestirel diisiinme diizeyleri
arasinda anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmistir. Bu durumda her iki grubun calisma Oncesinde
elestirel diistinme becerileri bakimindan birbirine denk oldugu sdylenebilir. Calismada daha sonra deney
grubunda argiimantasyona dayali etkinlikler uygulanirken, kontrol grubunda ise ders kitaplarindaki
etkinlikler dogrultusunda dersler islenmeye devam edilmistir. Uygulama bitiminde gruplarin kendi igindeki
elestirel diisiinme beceri diizeyleri arasindaki puanlara bakildiginda her iki grupta da 6n-son test puanlar
arasinda olumlu yonde anlamli farkin olustugu goriilmiistiir. Son olarak hangi grupta uygulanan 6gretim
yonteminin dgrencilerin elestirel diisiinme becerileri lizerinde daha etkili oldugunu incelemek amaciyla son
test puanlar1 karsilastirilnustir. Iki grubun son test sonuglarma gore uygulama dncesinde kontrol ve deney
grubu arasinda elestirel diisiinme becerileri bakimindan anlamli bir fark yokken uygulama sonrasinda
arglimantasyona dayali etkinliklerin uygulandig1 deney grubunun lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.
Bu sonuglara gore deney grubunda argiimantasyona dayali etkinlikler ile yapilan Ogretim yonteminin
ogrencilerin elestirel diislinme becerileri iizerinde kontrol grubundaki 6gretime gore daha etkili oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Alanyazinda argiimantasyon yoOnteminin elestirel diisiinme {izerindeki etkilerinin
inelendigi ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir: Kogak, K. (2014). Argiimantasyon tabanli bilim &grenme
yaklagiminin 6gretmen adaylarinin ¢ozeltiler konusunda basarisina ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisi.
Giltepe, N. (2011). Bilimsel tartisma odakli 6gretimin lise Ogrencilerinin bilimsel siire¢ ve elestirel
diistinme becerilerinin gelistirilmesine etkisi. Tiimkaya, S. (2011). Fen bilimleri 6grencilerinin elestirel
diiginme egilimleri ve Ogrenme stillerinin incelenmesi. Tonus, F. (2012). Argiimantasyona dayal
ogretimin ilkogretim Ogrencilerinin elestirel diisiinme ve karar verme becerileri iizerine etkisi. Ergin, B.
(2013). Tartisma yontemine dayali etkinliklerin simif 6gretmen adayarinin genetigi degistirilmis (GD)
besinlere iligkin risk algilarina ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisinin incelenmesi seklindedir.
Arastirmalar incelendiginde bu yontemin daha ¢ok iiniversite, lise 6grencileri ya da ortaokul dgrencileriyle
surdiriildigi goriilmektedir. Argiimantasyon yonteminin ilkokul 6grencileri tizerindeki etkilerine dair
yapilan ¢alisma sayisi ¢ok azdir. Bu sebeple bu arasgtirmanin arglimantasyon yonteminin ilkokul 4. Smif
seviyedeki etkilerine dair alanyazina katki saglayacagi disiiniilmektedir. Bununla birlikte alanyazinda
arglimantasyona dayali 6gretimin, 6grenciler lizerinde akademik basarilari, fen bilimlerine olan tutumlari,
bilimsel siire¢ becerileri, tartisma egilimlerinin artmasi gibi ¢esitli alanlarda olumlu katki yaptig1 gosteren
calismalar bulunmaktadir (Demirel, 2016; Zohar ve Nemet, 2002; Tatar, 2006; Yeh ve She ,2010; Ogreten
ve Uluginar, 2014; Memis, 2014; Uluay, 2012; Irish, 2012). Bu ve benzeri ¢alismalara baktigimizda
arglimantasyon yonteminin 6grencilerin elestirel diistinme becerileri disinda farkli alanlarda da olumlu etki
sagladig1 goriilmektedir.
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Bireye bilimsel bilginin gegtigi siire¢leri, bu siirecte bilimsel yontemlerin ne sekillerde kullanildigini ve
temel bilimsel slire¢ becerilerini kazandirabilmek bireyin bilim insani gibi diisiinmesini saglayarak
gerceklestirilebilir (Peker, 2008). 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin hedefledigi 6zel amagclar
“Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin gectigi siirecleri ve yeni
arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya yardimci olmak™ seklindedir . Bununla birlikte bireylerden
beklenen rollerin; bilgiyi lireten, hayatta islevsel olarak kullanabilen, elestirel diisiinen, problem ¢6zebilen,
kararli, girisimci, empati yapabilen, iletisim becerilerine sahip niteliklerdeki bireyler oldugu belirtilmistir.
Bireylere Fen Bilimleri dersleriyle ilk kez karsilastiklari ilkokul doneminden itibaren bir bilim insan1 gibi
diisiinmesini ve olaylara elestirel bir sekilde yaklasmasini saglamak ileri donemlerde arastiran, sorgulayan
elestirel diigiinebilen ve {iiretebilen bireylerin yetismesini saglayacaktir (Hacioglu, 2011). Bu sebeple bu
calismada oldugu gibi Ogrencilerin arglimantasyona dayali etkinliklerin yer aldigi smif ortamlarinda
bilimsel tartigmalar gergeklestirerek bir bilim insan1 gibi diisiinmelerini ve olaylara elestirel bir sekilde
yaklasabilmelerini saglamak amaciyla erken yaslardan itibaren arglimantasyona dayali etkinliklere
siniflarda daha fazla agirlik verilmelidir
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