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OZET

Bu ¢aligmanin amaci yiikselen piyasa ekonomilerinde
ekonomik biiylime ve dogrudan yabanci yatirimlarin
karbondioksit salimimi iizerindeki etkisini incelemektir.
Caligmanin kapsami yiikselen piyasa ekonomileri ve
1990-2016 donemidir. Calismada yontem olarak yatay
kesit bagimlilik testi, homojenite testi ve AMG katsay1
tahmincisi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore

ABSTRACT

The aim of this study to investigate impact of economic
growth and foreign direct investment on carbon dioxide
emission. Scopus of study is emerging economies and
period of 1990-2016. As method were used cross-section
dependency test, homogeneous test and AMG estimator.
As result that obtained a %1 increase in economic growth
and foreign direct investment, rise carbon dioxide

ekonpmik' biliylime ve dongan 'yabanc1 yatinimlardaki | emjssion 0.1462 and 0.0032, respectively.
%1’lik bir artisin  karbondioksit salmimini sirasiyla )
0.1462 ve 0.0032 arttirdi1g1 goriilmiistiir. Key Words: COz, FDI, Economic Growth, AMG

Anahtar kelimler: CO;, DYY, Ekonomik Biiyiime,
AMG

1. GIRIS

Dogrudan yabanci yatirimlar, bir iilkede yeni firma kurmak, yeni kurulan bir firmaya kurulus sermayesi
saglamak veya mevcut bir isletmeyi satin almak seklinde genel olarak ifade edilebilir (Sener ve Kilig, 2008;
Adigiizel. 2011). Ozellikle azgelismis ve gelismekte olan iilkelerde dogrudan yabanci yatirimlarin sagladig
katkilarin1 Kurtuldu (2014) istihdam artirmak, teknoloji transferi ve gelistirmek, sermaye birikimi saglamak
ve ekonomik biiyliimeye katki saglamak olarak siralamistir. Gelismekte olan tilkeler, iilkelerindeki sermaye
kisitliligindan dolay1 dogrudan yabanci yatirimlarin girislerini arttirma ¢abasindadir. Bu durum gelismekte
olan {ilkelerin yabanci sermaye gereksiniminden dolay1 g¢evresel politikalardan taviz verilmesine neden
olarak sermaye birikimi ile birlikte ¢evre kirliliginin de gelismekte olan iilkelere kaymasina zemin
hazirlamaktadir. Dogrudan yabanci yatirimlarla beraber kirliligin gelismekte olan iilkelere transfer edilmesi
Kirlilik Hipotezi olarak ifade edilmektedir (Chew, 2009;1714).

Yabanci sermaye ile birlikte ¢evresel kirliligin birgok tilkeye kaymasi, gevresel sorunlarin iilke bazindan
¢ikip kiiresel bir hal almasina yol agmistir. Bununla birlikte ¢evreci olmayan ekonomik biiyiime
hedeflerinin gergeklestirilmesi i¢in ihtiyag duyulan enerjinin, yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ve ¢evreci
olmayan fosil yakitlar vb. den elde edilmesi karbondioksit salinimini arttirmaktadir (Giines, 2010).

Gerek dogrudan yabanci yatirimlarla gerekse de yurtigi yatirnmlarla gergeklestirilen ekonomik biiyiimenin
saglanmasinda kullanilan enerji tiikketimi karbondioksit salimimini arttirmaktadir. Bu noktadan hareketle
literatiire bakildiginda karbondioksit salinimi artiglarinin  gesitli gostergeler bazinda ele alindig
goriilmektedir (Ozkan ve Erdemli, 2018; Lee, 2013; Al-Mulali 2012; Jalil ve Mahmood, 2009;Dinda, 2004;
Cole, 2003)
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Yiikselen piyasa ekonomilerinin ¢ogunlukla gelismekte olan tilkeler olmasi, dogrudan yabanci yatirimlar
icin cazip bir konum iken, ayni zamanda ev sahibi iilkeler olarak dogrudan yabanci yatirimlar da bu
ekonomiler i¢in 6nem arz etmektedir. Bu noktadan hareketle ¢aligmada dogrudan yabanci yatirimlar ve
ekonomik bilylimenin karbondioksit salinim1 tizerindeki etkisinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir.

Calismada birinci boliimde giris, ikinci bdliimde literatiirdeki ilgili calismalara, tiglincli boliimde veri seti
ve modele, dordiincii béliimde yontem, besinci bélimde ampirik bulgular ve son boliimde ise sonug ve
Onerilere yer verilmistir.

2. LITERATUR

21. yy. beraberinde tiim diinyada daha 6nce goriilmeyen atilimlar getirmistir. Siirekli degisen ve gelisen
diinyadaki teknolojik yenilikler ile birlikte bu atilimlarin sayis1 hizla artmaktadir. Bu atilimlara bagli olarak
gerek ekonomik gerekse sosyal anlamda daha da biiyiiyen ve gelisen bir diinyada daha fazla imkanlarin
yaratildig1 soylenebilir. Ancak daha fazla iiretim, daha fazla imké&n ve daha zengin bir yasam i¢in goz ardi
edilen bir sorun vardir ki bunun iizerinde ¢okga diislinlilmesi ve ¢oke¢a calisilmasi gerekmektedir. So6z
konusu sorun, gelisen ve biiyliyen diinyada insanlik i¢in bir tehdit olmaya baglayan cevre kirliligidir.
Nitekim daha fazla biliylimek demek daha fazla yatirim, daha fazla iiretim ve daha fazla atik demektir. Bu
nedenle ekonomik biiylime ile birlikte artan c¢evre kirliligi iktisat literatlirinde yeni bir konunun
calisilmasini gerektirmistir.

Ekonomik biiylime ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi dikkate alan calismalarin 6zellikle son 20 yilda
hizla ¢ogaldigi goriilse de bu konuda yapilan ilk ¢alismanin Grossman ve Kruger (1991) tarafindan yapilan
calisma oldugu kabul edilmektedir. Grossman ve Kruger (1991), ekonomik biiylime ve kalkinmanin
zamanla gelir dagilimini bozdugu ve daha da fazla biiyliyen tilkelerde gelir dagiliminin iyilestigini ortaya
koyan Kuznets (1955)’in kendi adi ile anilan Kuznets Egrisinden yola ¢ikarak bu durumu ekonomik
bliyiime ve c¢evre kirliligi i¢in sinamiglardir. Elde edilen bulgular bicimsel olarak Kuznets (1955)’in
sonugclari ile benzerdir. Grossman ve Kruger (1991)’e gore ekonomik biiylime beraberinde ¢evre kirliligini
artirmaktadir. Ancak belli bir refah diizeyinin iistiine ¢ikmay1 basaran ekonomilerde ise biiylime arttikca
cevre kirliligi de azalmaktadir. Bu durum Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) yardimi ile agiklanmaktadir.

Ekonomik biiylime ve c¢evre Kkirliligi literatiirine katki saglayan ¢alismalarin bazilari; Shafik ve
Badyopadhyay (1992), Selden ve Song (1994), Agras (1995), Holtz-Eakin ve Selden (1995), Chapman ve
Suri (1998) seklinde siralanabilir. S6z konusu ¢alismalarda ¢evre Kirliligi gostergesi i¢in daha ¢ok karbon
dioksit (COy), kiikiirt dioksit (SO2) degiskenleri kullanilmis ve bu degiskenler ile kisi bas1 gelir arasindaki
iligki test edilmistir. Yapilan bu ¢aligmalarda ek degiskenler olarak dogrudan yabanci yatirimlar, enerji
titketimi, elektrik tiiketimi, dis ticaret gibi degiskenler kullanilmistir. Elde edilen sonuglar ¢evre kirliliginin
en ¢ok kisi basi gelirden etkilendigini gostermistir (Ergiin, Polat, 2015). Ekonomik biiyiime ve dogrudan
yabanci yatirnmlarin COz zerindeki etkisine ait caligmalara Tablo-1’de yer verilmistir.

Tablo 1. Ekonomik Biiyiime ve Dogrudan Yabanci Yatirimlarinin Cevre Kirliligine Etkisini Aragtiran Uygulamali Calismalar
Yil Yazar Kapsam Doénem Degiskenler Yontem Mliski

o o Kisi Bast €02 Emisyonu, Kisi o €02 En. T
2011 Tivari Hindistan 1970-2007 | Bagi Gelir (GSYH), Kisi Basi | VAR Analizi €Oz _,GSYH
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- co
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Not: —, <> sirast ile tek yonlii ve ¢ift yonli nedensellik iligkisini belirtmektedir.
1—: Degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkiyi belirtmektedir.
#: 1liski bulunamamustir.
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3. VERI SETi VE MODEL

Bu ¢aligmanin amaci dogrudan yabanci yatirimlar ve ekonomik biiyiimenin g¢evre kirliligi (karbondioksit
salinimi) {izerindeki etkisini arastirmaktir. Dogrudan yabanci yatirimlar i¢in dogrudan yabanci sermaye
girislerinin GSYH igindeki orani, ekonomik biiyiime i¢cin GSYH (cari, dolar) ve ¢evre kirliligi i¢in
karbondioksit saliimi (kisi basina metrik ton) alinmistir. Veriler Diinya Bankasi’ndan elde edilmistir.
Degiskenlerin dogal logaritmasi alinarak modele dahil edilmislerdir. Veriler yillik frekanshdir ve 1990-
2016 donemini kapsamaktadir. Verilerin sinirlandirmasi veri mevcudiyetine gore yapilmistir. Calisma
Yiikselen Piyasa Ekonomileri tizerinde gerceklestirilmistir. Yikselen Piyasa Ekonomileri olarak
adlandirilan iilkeler IMF (International Money Found)’den alinmistir.

Calismada dikkate alinan model asagidaki denklemde ifade edilmistir;
lnCOZitzai+ﬁ1i lnGDPit-l_ﬁZilnFDlit-l_git (1)

i, birimleri (iilkeleri); t, zaman boyutunu; CO,, karbondioksit salimmini; GDP, ekonomik biiyiimeyi; FDI,
dogrudan yabanci sermayeyi; €, hata terimini temsil etmektedir.

4. YONTEM

Ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci yatirimlarinin gevre kirliligi tizerindeki etkisi, Eberhardt ve Bond
(2009) ve Eberhardt ve Teal (2010) tarafindan gelistirilen AMG (Augmnet Mean Group) katsay1 tahmin
yontemi ile incelenmisti. AMG katsayr tahmincisinin uygulanabilmesi icin serilerin yatay kesit
bagimliligina sahip olmasi ve heterojen yapida olmasi gerekmektedir. AMG’nin diger énemli bir 6zelligi,
serilerin esbiitiinlesme derecelerinin farkli olmasi durumunda da etkin sonuglar vermesidir. Diger bir
deyisle degiskenler 1(0) veya I(1) olmasi durumunda da kullanilabilmektedir (Yerdelen Tatoglu, 2018).
Yukarda da belirtildigi gibi AMG’nin, yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenligi dikkate aldigindan giiclii bir
test oldugu ifade edilebilir.

4.2. Yatay Kesit Bagimhilik ve Homojenite Testleri

Calismada Oncelikle serilerin yatay kesit bagimliligina sahip olup olmadiklarina bakilmistir. Clinkii yatay
kesit bagimliginin mevcut olup olmamasi durumunda segilecek analiz yontemleri farklilik arz etmektedir.
Dogru yontemlerle devam edilmesi icin yatay kesit bagimliligimnin arastirilmasi énemlidir. Daha sonra
modelin homojen veya heterojenlik durumu delta testi ile incelenmistir. Literatiirde yatay kesit
bagimliligin1 6lgmek i¢in LM (Breaush-Pagan, 1980), CD testi (Pesaran, 2004), CDin (Pesaran, 2004) ve
LM,gj (Pesaran vd., 2008) testleri bulunmaktadir. Bu ¢alismada hem T<N hem de T>N durumlarinda etkin
sonuglar veren CDim (Pesaran, 2004) testi kullanmilmistir. CDim testi asagidaki sekilde formiile

edilmektedir;
1 — A
CDpy = /m M XN (TR — 1) 2

Burada T, zaman boyutunu; N birim boyutunu ifade etmektedir. Bu testte sinanan hipotezler asagida
belirtildigi sekildedir;

Hr: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.

Ha: Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Modelin heterojen veya homojen oldugu, Swamy (1970) tarafindan ortaya konulan S testinin Pesaran
(2004) tarafindan gelistirilerek elde edilen Delta testi ile sinanmustir. Test istatistikleri asagidaki sekilde
ifade edilmektedir;

(©)
N71§-k
Aadj_ \/N \/W (4)
Yukarda Denklem 3 ve Denklem 4’te yer alan N, birim sayisini; S, Swamy test istatistigini, Var(t,k)
standart hatay1 ve k ise agiklayict degisken sayisini temsil etmektedir. Burada sinan hipotezler ise asagidaki
sekildedir;
Hr: Katsayilar homojendir.
Ha: Katsayilar heterojendir.
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4.2. AMG Katsay1 Tahmincisi

AMG katsay1 tahmincisinde isleyis siireci su sekildedir. Ilk asamada birinci farklar havuzlanmis regresyon
(FD-OLS) T-1 tane donem dummy ile tahmin edilmektedir. Bu katsayilarin matematiksel olarak tahmin
edilme prosediirii asagidaki sekildedir (Bond ve Eberhardt 2009, Eberhardt ve Teal 2010):

Birinci asama;

AY, = hr&X:‘r + Eg:: cAD, + e, == Cﬂr ﬁr ©)

. i .. .
ikinci asamada, yatay kesitlere 6zgii regresyonlarin her birinde kapsanmakta ve modeller tahmin
edilmektedir.

Y= a; +b'X, +ct+di, +e,
(6)
: fe, - S o
Alternatif olarak ~’in bagimli degiskenden farki alinmaktadir. Bu durum, her bir birime ortak bir siirecin
uygulandigini gostermektedir.

Ucgiincii asamada, her iki durumda da genisletilmis ortalama grup tahmincisi, Pesaran ve Smith (1995) MG
yaklagimu ile elde edilmektedir;

E =pN"1 E
AMG N Ez i (7)

5. BULGULAR
5.1. Yatay Kesit Bagimlilik ve Homojenite Test Sonuglar:

Yatay kesit bagimlilik test sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore tiim degiskenlerde
temel hipotez %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmekte, alternatif hipotez kabul edilmektedir. Bu nedenle
serilerin yatay kesit bagimliligina sahip oldugu ifade edilebilir. Yatay kesit bagimliliginin olmasi, bir
iilkede meydana gelen bir sokun diger {ilkelerin parametrelerini etkileyebilmesi demektir.
Tablo 2: Yatay-kesit Bagimlilig1 Testleri
INnGDP InFDI In CO:

Istatistik  p-deger Istatistik p-deger Istatistik p-deger

CD,, (Pesaran, 2004) 270.1597 0,000* 29.18883 0,000* 116.8430 0,000*

Not: *, %1 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.

Tablo 3’te gosterilen homojenite test sonuglarina bakildiginda modelin istatistiksel olarak %1 anlamlilik
diizeyinde temel hipotezi reddettigi, “katsayilar heterojendir” seklindeki alternatif hipotezi kabul etigi
goriilmektedir. Katsayilarin heterojen olmasi demek, tilkelerin kendilerine 6zgii 6zelliklerini modele
yansittig, yani spesifik 6zelliklerini korudugu anlamina gelmektedir.

Tablo 3: Homojenite Test Sonuglar

Model:
InC02y =a;+ Py, InGDPy + B, InF DIy + & Istatistik
Homojenite Testleri:

13.454
14.532

Not:*, %1 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.
5.2. AMG Katsay1 Tahmin Sonuclar:

Yatay kesit bagimliligina sahip ve heterojen yapida olan panele, AMG katsay1 tahmincisi uygulanmistir.
AMG katsay1 tahmincisine ait sonuclar Tablo 4’te verilmistir. Oncelikle panelin geneline ait sonuglara
bakildiginda yiikselen piyasa ekonomilerinde ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisinin %1
anlamlilik diizeyinde anlamli ve pozitif oldugu sonucuna ulagilmistir. Buna gore ekonomik biiyiimede
meydana gelen %1°lik bir artis karbondioksit salinimin1 0.1672 birim arttirmaktadir. Dogrudan yabanci
yatirimlara bakildiginda da karbondioksit salinimi {lizerinde istatistiksel olarak %5 anlamlilik diizeyinde
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anlamli etkiye sahip oldugu ve pozitif bir etki gosterdigi gozlemlenmektedir. Diger bir ifade ile s6z konusu
iilkelerde ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci yatirimlar karbondioksit salinimini attirmaktadir.

Ulke bazli sonuglara goz atildiginda ekonomik biiyiimenin, Cin ve Kolombiya hari¢ diger yiikselen piyasa
ekonomilerinde karbondioksit salinimi {izerinde istatistiksel olarak anlamli etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Macaristan, Urdiin, Polonya ve Romanya’da ekonomik biiyiime karbondioksit salinimim
azaltirken, s6z konusu diger iilkelerde karbondioksit salinimini arttirmaktadir.

Cevre kirliligi agisindan dogrudan yabanci yatirimlara {ilke bazinda bakildiginda Brezilya, Cin, Macaristan,
Endonezya, Urdiin, Malezya, Fas, Pakistan, Polonya, Sudi Arabistan ve Tayland’da dogrudan yabanci
yatirimlar karbondioksit salinimini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkilemektedir. S6z konusu diger
iilkelerde ise istatistiksel olarak anlamli bir iliski elde edilememistir. Istatistiksel anlamlilik sonucu elde
edilen iilkelerden Endonezya, Malezya ve Rusya’da dogrudan yabanci yatirimlar karbondioksit salinimi
iizerinde olumu etkiye sahip oldugu yani karbondioksit salimmim azalttigi goriilmektedir. Istatistiksel
olarak anlaml iligskiye sahip oldugu goriilen s6z konusu diger lilkelerde dogrudan yabanci yatirimlarinin
karbondioksit salinimin1 arttirdigi sonucuna ulasiimstir.

Tablo 4: AMG Katsay1 Tahmin Sonuglari

InGDP InFDI
Ulkeler Katsay1 t-deger Katsay1 t-deger

Avrjantin 0.2023* 0,000 0,0031 0.436
Brezilya 0.1828* 0.000 0.0216* 0.000
Bulgaristan -0.0244 0.494 0.0003 0.805
Cin 0.2123* 0.000 0.0116* 0.001
Sili 0.3989* 0.000 0.0049 0.499
Kolombiya 0.0618 0.175 0.0026 0.777
Misir 0.2864* 0.000 0.0090* 0.000
Macaristan -0.1913* 0.000 0.0007*** 0.051
Endonezya 0.3013* 0.000 -0.0121** 0.022
Urdiin -0.0420* 0.004 0.0047* 0.000
Kenya 0.1135** 0.010 0.0045 0.769
Malezya 0.3330* 0.000 -0.0078** 0.033
Meksika 0.0726* 0.000 -0.0009 0.845
Fas 0.4409* 0.000 0.0059* 0.009
Nijerya 0.22400* 0.000 0.0052 0.723
Pakistan 0.2144* 0.000 0.0124* 0.000
Peru 0.3892* 0.000 -0.0013 0.804
Filipinler 0.1496* 0.000 0.0229** 0.027
Polonya -0.0732* 0.000 -0.0023 0.742
Romanya -0.14997* 0.000 0.0020 0.749
Rusya 0.0786* 0.000 -0.0098*** 0.083
Sudi Arabistan 0.2001* 0.000 -0.0027 0.595
Giiney Afrika 0.0791* 0.001 0.0028 0.442
Tayland 0.4704* 0.000 0.0187* 0.001
Tiirkiye 0.2507* 0.000 -0.0034 0.545
PANEL 0.1672* 0.000 0.0037** 0.035

Not:*, ** *** giragiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada ekonomik biiylime ve dogrudan yabanci yatirimlarinin karbondioksit salinimi {izerindeki
etkisinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bunun igin panel veri analizi ile s6z konusu etkinin yiikselen
piyasa ekonomilerindeki durumu 1990-2016 dénemi igin incelenmistir. Oncelikle serilerin yatay kesit
bagimlilik durumlart incelenmis ve serilerin yatay kesit bagimliligina sahip oldugu ve homojenite testi ile
de modelin heterojen bir yapiya sahip oldugu goriilmistiir. Yatay kesit bagimliligma sahip serilerden
olusan ve heterojen modellerde etkin sonuglar veren AMG katsayr tahmincisi ile analizler
gergeklestirilmistir.
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Elde edilen sonuglara gore ekonomik biiylimenin ve dogrudan yabanci yatirimlarin karbondioksit salinimi
tizerinde olumsuz etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Yani istatistiksel anlamlilik diizeyinde, ekonomik
biliyiimenin ve dogrudan yabanci yatirimlarin karbondioksit salimimini arttirdigi goriilmiistiir. Bireysel
sonuglara gére ekonomik biiyiime ile karbondioksit salinimu iizerindeki etkisi sadece Macaristan, Urdiin,
Polonya ve Romanya’da olumlu oldugu goriiliirken, genel olarak s6z konusu diger iilkelerde diger olumsuz
bir etkisinin oldugu gorilmiistir. Dogrudan yabanci yatirimlarinin ise sadece Endonezya, Malezya ve
Rusya’da karbondioksit salinimi iizerinde olumu etkiye sahip oldugu yani karbondioksit salinimini azalttig:
gozlemlenmistir. Ancak istatistiksel olarak anlamli iligskiye sahip olan diger s6z konusu iilkelerde dogrudan
yabanci yatirimlarin karbondioksit salinimini arttirdigi sonucuna ulasilmistir.

Stirdiirtilebilir  bir ekonominin varhigr i¢in temiz bir ¢evrenin sart oldugunun altmin ¢izilmesi
gerekmektedir. Ekonomik biiylimenin saglanmasi ve siirdiiriilebilirligi muhakkak ki her ekonomi i¢in
onemlidir. Iktisadi aktorlerin aktivitelerinin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan ekonomik biiyiime
gergeklestirilirken, doga tizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasi gerekmektedir. Bu etkinin azaltilmasi
icin gerek duyulan noktalarda yasal diizenlemelerin yapilmasi, g¢evreyi kismen goz ardi eden
diizenlemelerin yeniden gozden gecirilmesi gerekmektedir. Bu diizenlemelerin yaninda, iilke genelinde
karbondioksit salimimini attirict ara¢ ve gereglerin yerine miimkiin oldugunca daha cevreci olanlart
kullanilmalidir. Ve en 6nemlisi, yetisen nesillerin gevreye duyarli bireyler olmasi igin gerekli adimlar
kararlilikla atilmalidir.
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