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Bu ¢aligmada matematik 6gretmeni adaylarinin, matematik 6gretmenlerinin ve akademisyenin ozellestirme becerilerinin incelenmesi
amaglanmistir. Arastirmanin katilimcilari, matematik 6gretmenligi son sinifa devam eden 2 6gretmen adayi, Anadolu lisesinde gorev
yapan 2 matematik 6gretmeni ve matematik alan derslerine giren Akademisyen (arastirma gorevlisi) olmak {izere toplam 5 kisiden
olusmaktadir. Calisma nitel aragtirma yaklagimlarindan durum ¢aligmasi ile yapilmistir. Veriler palindromik sayilar sorusu ile tek
oturumda birebir goriismeler yapilarak toplanmistir. Elde edilen tiim veriler bilgisayar ortamina aktarilmis, siire¢ boyunca
davranislar, diisiinme siiregleri benzerliklerine gore gruplandirilarak bir perspektif elde edilmistir. Elde edilen bulgulara gore
akademisyen ozellestirmeden direk ispat yaparken diger katilimcilar ise oncelikle 6zellestirme yapmislardir. Ogretmen adaylarindan
yalnizca bir tanesi 6zel degerleri sistematik secerken, digerler katilimeilar 6zel degerleri rastgele segmislerdir. Ayrica 6gretmenin biri
hari¢ diger katilimcilar 6zellestirmeyi daha ¢ok iddialarinin dogrulugunu gostermek ve kendilerini ikna etmek amacgh kullanmislardir.

Anahtar kelimeler: Ozellestirme, Matematiksel Diisiinme, Ogretmen Aday1

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the specialization skills of pre-service mathematics teachers, mathematics teachers and
academicians. The participants of the study consisted of 5 participants: 2 pre-service teacher in the last year of mathematics
education, 2 mathematics teachers in Anatolian high school and an academician (research assistant) delivering mathematics field
courses. The study was conducted with case study from qualitative research approaches. The data were gathered by one-on-one
interviews with palindromic numbers question. All the data obtained were transferred to computer environment, behaviors
throughout the process, thinking processes were grouped according to their similarities and a perspective was obtained. According to
the findings, the academician made direct proof without specialization and the other participants primarily made specialization. Only
one of the pre-service teachers selected the specific values systematically, while the others selected the specific values randomly. In
addition, except for one teacher, the other participants used specialization to demonstrate accuracy of their claims and to convince
themselves.

Keyword: Specialization, Mathematical Thinking, Pre-Service Mathematics Teachers

1. GIRIS

Matematik bir diisiinme dilidir (Umay, 1992) diisiinmeyi de gelistiren en 6nemli araglardan biri matematiktir
(Tural, 2005). Dolayisiyla matematik ile diisiinme arasinda ¢ift yonlii bir iliskiden s6z etmek miimkiindiir.
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Matematiksel diisiinmeyi Alkan ve Bukova Gilizel (2005) “disiincenin yararliligi, gereksinimlerin
karsilanmasinda kullanimi ve problemlerin ¢dziimiinde iiretken olmasi ile 6l¢iiliir. Bu nitelikteki diisiinmeye,
kisaca Matematiksel Diisiinme (MD) denir” seklinde tanimlamislardir. Daha genel bir ifade ile tahmin
edebilme, tlimevarim, timdengelim, 6rnekleme, genelleme, analoji, formal ve informal olmayan usavurma,
dogrulama ve benzeri karmasik siireglerin bir birlesim kiimesi (Liu, 2003) problemlerin ¢oziimiinde
dogrudan veya dolayl1 olarak matematiksel tekniklerin, kavramlarin ve siireclerin uygulanmasi (Henderson,
2002) olarak tanimlanmaktadir.

Literatiir incelendiginde matematiksel diisiinmeyi tanimlayabilmek i¢in aragtirmacilarin boyutlarindan yola
ciktiklart goriilmektedir. Matematiksel diigiinmenim bilesenlerini, farkli arastirmacilar farkli kabul
etmislerdir. Tall (2002) soyutlama, sentezleme, genelleme, modelleme, problem ¢dzme ve ispat gibi
bilesenleri kapsadigini ifade ederken Mason, Burton ve Stacey (2010) da oOzellestirme, genelleme,
varsayimda bulunma, dogrulama ve ikna etme bilesenlerini incelemislerdir. Hacisalihoglu, Mirasyedioglu ve
Akpinar (2003) ise Mason, vd.,’nin ¢aligmalarina dayanarak ayrintilamak, genellestirmek, tahmin etmek ve
ikna etmek bilesenlerinden olustugunu ifade etmiglerdir. Matematiksel diisiinmenin bilesenleri i¢in farkh
arastirmacilarin esanlamli kelimeler (dogrulama ve ikna etme / dogrulama ve inandirma / ispatlama,
ornekleme / ayrintilama / Ozellestirme... gibi) kullandiklar1 goriilmektedir. Bu durumun yani sira
matematiksel diisiinmede daha ¢ok 6zellestirme, genelleme, varsayimda bulunma ve ispatlama bilesenlerinin
daha sik kullanildig1 goriilmektedir (Arslan ve Yildiz, 2010). Siiphesiz her boyut birbiri ile iligki igerisinde
olup, ayr1 ayri incelenmesi kolay olmamaktadir, fakat Ozellestirme boyutu gerek genellemenin, gerek
tahminde bulunmanin, gerekse ispat tekniginin (tiimevarim) sik bagvurulan bir agamasi olmasindan dolay1 bu
caligmada, matematiksel diigiinme siirecinin alt boyutlarindan olan 6zellestirme siireci Ve becerileri tizerinde
incelemeler yapilmigtir.

Ozellestirme, bir genellemeye ulasmay1 saglayacak kanitlari (rnekleri) bir araya getirme islemi (Stacey, vd.
1985), genel kurali daha agik hale getirmek igin belli durumlara bakma (Kashefi, vd., 2012) olarak
tanimlanmaktadir. Burton (1984) ifade ettigi gibi bir problem ile karsilastigimiz zaman problem durumunu
anlamak ve anlamlandirabilmek icin belli 6rnekleri segmek iyi bir yoldur. Ozellestirme yapilirken; (1) 6zel
degerleri diizensiz bir sekilde rastgele (random) se¢me (problemi anlayabilmek igin), (2) diizenli sekilde
artan veya azalan bir bigimde, kisacasi sistematik olarak segme (6zel durumu genisletmek i¢in) ve (3) ustaca
se¢me (genisletme sonucu elde ettigi genelleme veya kuralin dogruluguna kendini ikna etmek i¢in-
genellemeyi kendine ikna etmek icin) yapilmaktadir (Mason vd., 2010). Ozel durumlar1 rastgele segmek,
problemin anlamlandirma agisindan ve bir problemin ya da varsayimin dogru olup olmadigini sezme
acisindan faydali bir diisiince olabilir. Ama bir iliski inceleniyorsa ve bagar1 elde etme diisiiniiliiyorsa 6zel
durumlarm sistematik olarak secilmesi daha faydali olacaktir (Mason vd., 2010). Ozel degerler segilirken
birden fazla 6rnek verme, bir durumu, problemi tanimlama, gosterme, anlatma, se¢me, ¢izme veya bulma
gibi eylemlerden bahsedilir. Dahasi bulunulan durum i¢in karsit veya ilgili 6rnek bulma, istenilenleri dogru
bularak sonucu degisik bicimlerde ifade etme gibi eylemler de 6zellestirmede yapilabilir (Arslan ve Yildiz,
2010). O halde, baska bir ifadeyle 6zellestirme, bir problem durumunu anlamak ve anlamlandirabilmek i¢in
belli ya da sistematik ornekleri segmek ve problem iizerinde bu 6rnekleri inceleme anlamina gelmektedir
(Keskin, Akbaba Dag ve Altun, 2013) seklinde de tanimlanabilir. Yani 6zellestirmede bir veya daha fazla
ornek verme, bir Ornegi tanimlama, gdsterme, anlatma, segme ¢izme veya bulma gibi eylemler sz
konusudur (Arslan ve Yildiz, 2010).

Ispatin baz tiirlerinde ise matematiksel ispatin en alt seviyesi olan pragmatik ispatta érnek vererek yapilan
gosterimler seklindedir (Balacheff, 1987). Cok sik kullandigimiz ispat tekniklerinden biri olan “tiimevarim”
ispat tekniginde ise n=1 i¢in, n=2 i¢in, n=k i¢in seklinde, verilen ifadenin dogru oldugunu kabul etme
asamalarinda da ozellestirme kullanilmaktadir. Genellemeler de siiphesiz bir 6zellestirmelerin iirlintidiir.
Ozel durumlar icin yapilan gdzlemler genisletilerek genel bir kural olarak ifade edilmektedir (Keskin, vd,
2013). Dahas1 birka¢c ornekten hareketle daha genis olaylar kiimesi hakkinda tahminlerde bulunmadir
(Mason, vd., 2010). Bu iligkilerden yola ¢ikarak gerek ispat tiir ve tekniklerinde, gerekse genellemede olsun
Ozellestirme siireci problemi anlamlandirmak, durumu test etmek ve genel bir kaniya ulagabilmek i¢in ¢ok
sik bagvurulan bir siire¢ oldugu agiktir.

Problem ¢6zme matematiksel diisiinmenin gelisiminde de temel siiregtir (Keskin, vd., 2013). Dunlap da
(2001) matematiksel diisinme ile problem ¢dzmeyi birlikte ele almaktadir. Rutin olmayan problemler,
Ogrencinin benzer problemlerin ve algoritmalarin pargalarmi birlestirerek o probleme 6zgii bir yontem
gelistirmesini gerektirir. Bir problemin birden fazla yontemi ve/veya ¢dzlimii vardir. Bunun gibi problemler,
Ogrencilerin bilgiyi sentezlemelerini ve hangi yontemlerin ise yarayacagini hangilerinin yaramayacagini
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belirlemede sezgisel atlamalar yapmalarini gerektirir ve Ogrencileri matematiksel diisinmeye zorlar. O
nedenle problem ¢dzmede Ogretmen, yalnizca ¢oziimii degil aym1 zamanda s6z konusu ¢éziime ulasma
yollarin1 da dikkate almalidir (Dunlap, 2001; Alkan ve Tataroglu Tastan, 2011). Buradan hareketle yapilan
bu calismada amag, 6gretmen adaylarinin, 6gretmenlerin ve akademisyenin matematiksel bir problemle
ugrasirken nasil diistindiiklerini ve nasil ¢ikarsamada bulunduklarini anlamak, matematiksel diistinmenin
Ozellestirme boyutu hakkinda bilgi edinmek, ipuglar1 aramaktir.

2. YONTEM

Matematik 6gretmen adayi, matematik 6gretmeni ve bir akademisyenin 6zellestirme becerilerinin incelendigi
bu ¢alismada katilimcilara ait veriler sinirli bir zamanda elde edildiginden ve veri toplama araglarinda var
olan soru ile siirli oldugundan, ¢aligmada zaman igerisinde sinirlandirilmig bir veya birka¢ durumu, ¢oklu
kaynaklar1 iceren veri toplama araglari (gbzlemler, goériismeler ve gorsel-igitsel dokiimanlar) ile bir
fenomenin bir ya da birka¢ Orneginin derinlemesine calisildigi, durumlarin ve duruma bagli temalarn
tanimlandigi nitel bir yaklasim olan durum ¢alismasi kullanilmstir.

3. CALISMANIN KATILIMCILARI

Calismanm katilimeilarini Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali’nda son sinifta dgrenimine devam eden
goniillii iki matematik 6gretmen adayi, Anadolu lisesinde gorev yapan iki matematik 6gretmeni ve bir
akademisyen olmak tizere toplam 5 katilimci olusturmaktadir. Caligmanin amaci dikkate alindiginda
katilimeilarin siire¢ boyunca tiim etkinliklere katilmaya istekli ve goniillii olmalarina 6zen gosterilmistir.
Gonilli olan 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin se¢iminde cinsiyet ve egitim durumlar1 dikkate alinmstir.
Bu dogrultuda 6gretmen ve 6gretmen adaylarindan bir bayan bir erkek caligmaya katilmigtir. Diger taraftan
akademisyenin doktora tez asamasinda olmasina paralel olarak 6gretmenlerden birisinin yiiksek lisans
yapmis olmasi dikkate alinmistir. Calismaya katilan 6gretmen adaylari, 6gretmenler ve akademisyenin higbir
sekilde isimlerinin desifre edilemeyecegi sdylenmistir ve calismanin etigi agisindan katilimeilarin ismi gizli
tutulmustur. Ogretmen adaylar1 icin OA1 ve OA2, dgretmenler icin O1 ve O2 ve akademisyen icin Al
seklinde isimlendirme yapilmistir. Tablo 1’de ¢alismanin katilimcilar ile ilgili bilgiler verilmistir.

Tablo 1. Calismanin Katilimcilari

Katilimci Hizmet Yil Egitim Durumu Meslegi Cinsiyet
Al 5 Doktora (Tez Asamasi) Aragtirma gorevlisi Erkek
01 13 Yiiksek lisans Ogretmen Erkek
02 12 Lisans Ogretmen Bayan
0A1 - 5. Simf Ogrenci Erkek
0A2 - 5. Smuf Ogrenci Bayan

Tablo 1’den goriildiigli gibi calismaya katilan 6gretmenler 12 ve 13 yillik 6gretmenlik yapmaktadir. Birisi
yiiksek lisans digeri lisans diplomasina sahiptir.

4. VERIi TOPLAMA SURECI VE VERILERIN ANALIiZi

Veri toplamak i¢in kullanilacak soru segilirken dnce Mason vd. (2010) tarafindan yazilmis olan “Thinking
Mathematically” adli kaynaktan 6zellestirme ile ilgili problemlerden olusan bir soru havuzu olusturulmus ve
uzman goriisleri dogrultusunda Palindromik say1 sorusu se¢ilmistir. Bu soru “12321 seklinde tersten okunusu
da ayni olan sayilara palindromik sayilar denir. Dért basamakl tiim palindromik sayilarin 11 ile boliinebilir
oldugu sizce dogru mudur? Aciklayimiz” seklindedir. Sayisal ornekler yardimi ile 6zel durumlardan yola
cikilarak genelleme yapilip ¢oziilebilecegi gibi direk genellemeden yola ¢ikarak bir cebirsel ifade (abba)
yazilarak da ¢oziilebilmektedir. Bu sorunun sorulma amaci katilimcilarin soruya nasil yaklastiklarini
incelemektir.  Veriler tek oturumda toplanmustir. Her bir oturum katilimcilarin uygun oldugu zaman
dilimlerinde randevu alinip her bir katilimei ile ayri ayr1 goriisiilerek yapilmistir. Katilimeilara veri toplama
siireci boyunca oturumun kameraya alinacagi belirtilmis ve hi¢bir katilimer tedirginlik duymamustir. Sadece
kamera kayitlarinda yiizleri ¢cekilmemeye 6zen gosterilmistir. Oturum boyunca kagit ve kalem hazir olarak
verilmistir. Cozliim siireci boyunca diisiindiikleri her seyi ifade etmeleri istenmistir. Coziim yaptiklari
kagitlart alinmigtir. Goriismelerde yapilan video kayitlart incelenerek desifre edilmis, yazili hale getirilmis,
katilimcilarin teslim ettikleri ¢6ziim kagitlar ile birlikte bilgisayar ortamina aktarilmistir. Aragtirma siirecini
daha iyi yansitabilmek, katilimcilarin siire¢ igindeki diisinme yaklasimlarini daha iyi izleyebilmek ve
karsilastirmalar yapabilmek i¢in her bir katilimci igin bulgular ayr1 ayr1 verilmistir ve daha sonra
karsilagtirmalar yapilmistir. Bu sayede benzerlikler ve farkliliklar ortaya cikarilmaya calisilmistir. Her bir
Ozellestirme davranigi belirlenmistir.
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Giivenirligi arttirmak i¢in, aragtirmaci takip ettigi siiregleri acik bir bigimde tanimlamis ve ilgili dokiimanlar
(Mason, vd., 2010) ile desteklemistir. Ayrica giivenirliginin saglanmasi i¢in Oncelikle arastirmanin veri
kaynagi olan 6gretmen adaylari, 6gretmenler ve akademisyen agik bir bicimde tanimlanmistir. Arastirmanin
yontemi, agamalari, veri toplama ve analiz yontemleri ile bulgulari yorumlama ve sonuglara ulagma
konusunda neler yapildig1 agiklanmistir. Gozlem, goriisme ve dokiimanlar yoluyla elde edilen veriler,
dogrudan alintilarla agiklanmistir. Goriisme yontemiyle elde edilen bulgular, gézlem ve dokiiman analizi
yontemleriyle elde edilen bulgularla teyit edilerek, sonuglar degerlendirilmistir.

5. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirmada elde edilen verilerin, veri analizi boliimde belirtilen yontem ve teknikler
kullanilarak yapilan analizleri ve desifreleri sonucunda ulagilan bulgulara yer verilmistir. Her bir
katilimecinin siire¢ boyunca ne diisiindiikleri ve sonuca nasil ulastiklar1 6nce tek tek incelenmis, ayri ayri
bagliklar halinde verilmis daha sonra birlikte yorumlanmustir.

Al’den Elde Edilen Bulgular ve Yorum

Al soruyu hizlica okuduktan sonra palindromik saymin basamak sayisi hakkinda doniit almak i¢in “Bu
SOruyu bir diistiniirsek. Burada basamak sayisinin dort basamakli olmasi kesin degil mi?” diye sormustur.
Bir miiddet diisinmiis ve “Acaba ters bir érnek bulabilir miyiz bu soruda. Yani dort basamakli olup
palindromik olup 11 ile béliinemeyen bir sayr olabilir mi. Séyle bir diigiiniirsek... mesela 1221 sayisim
aldigimizda, tersten okunusu da aymidir. Ama 11 ile boliinemeyen bir sayidir” seklinde ifade etmistir. Bu
ozel degeri ve diisiincesini sirast ile cevap kagidina Sekil 1a ve Sekil 1b deki gibi yazmistir. Daha sonra 6zel
olarak almisg oldugu saymin ters 6rnek olup olmadigimi “I7 ile béliinebilme kurali +-+- diyorduk.
Dolayisiyla 1+2- dedigimizde (Sekil 1¢) 11 ile boliinebilen bir sayi ¢ikti. Burada bir sikintimiz gériinmiiyor
seklinde ifade ederek kontrol etmistir.

a) b) c)

Sekil 1 Al’in inceledigi ilk 6rnek, kagida yazdiklari ve bu 6rnege 11 ile boliinebilme kuralint uygulamasi

Almis oldugu 6zel degerin beklentisini karsilamamasi iizerine bir miiddet diisiinmiistiir. Diislincelerini
asagida ki sekilde ifade etmis, ayni zamanda arastirmaci islemlerin anlagilirhgr icin Al’e bazi sorular
yoneltmistir.

Al: Simdi rakamlarin hepsi ayni olsa zaten bir stkintimiz yok, hepsi 11 ile béliinebilir (genelleme)
ARASTIRMACI: Bu kaniya nerden vardiniz?

Al: Simdi baktigumiz anda aaaa yani biitiin a’lar birer rakam olmak iizere +-+- verdigimizde. Aym 11 ile
boliinebilme kuralim gérebiliriz, ya da herhangi bir aaaa sayisini 11 ile boldiigiimiizde, normal bolme
yaptigimizda (Sekil 2a) aOa defa var. Tam_boliinebilir. Dolayisiyla palindromik sayida su ikinci ve tigtincti
rakamlarda ayni olmasi, yani bir kere ne olmasi lazim dort basamakl sayida palindromik olarak ifade
edilebilmesi icin birinci basamakla son basamagin bir kere ayni olmast lazim, aym harfler ile sembolize
etmemiz lazim, ayni rakam olarak ifade edilebilmesi igin... Palindromik sayr oldugu icin dolayisiyla bu ikinci
basamak ile iictincii basamagin aym rakamlart ifade etmesi lazim, o da bb ¢iinkii okunusunun aym
olabilmesi i¢in (Sekil 2b-abba aliyor) buradan da ve buradan da okunuslari aym olabilmesi i¢in rakamlarin.
Dolaysiyla bu, 11 ile béliinebilme kurali geregi, 11 ile béliinebilen bir sayidir. Dolayisiyla 4_basamakl
palindromik sayilarin 11 ile béliinebildigini bu sekilde girebiliriz.(Genelleme)

a)
Sekil 2 Al’in cebirsel ifadeye 11 ile boliinebilme kurali ve bdlme islemi uygulamasi ve palindromik say1y1 cebirsel
gosterimi

Goruldugi gibi A1 problemi ¢ozerken dort basamakli palindromik sayiy1 cebirsel olarak ifade etmistir. Daha
sonra bu cebirsel ifadeye Sekil 2a’daki gibi 11 ile bolme ve boliinebilme “kurali” geregi +,-,+,-, seklinde
gruplandirmis, 4 basamakli tiim palindromik sayilarin 11 ile boliinebilecegi sonucuna ulagmstir.
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Alden elde edilen bulgular 6zetlenirse; Al soruyu okuduktan sonra ilk dnce ters 6rnek bulmaya ¢alismustir.
Bunun i¢in “1221” palindromik sayisini goz oniine almustir. Ters 6rnek arama diisiincesinden hareketle bu
ozel degerin 11 ile boliinemeyen bir say1 oldugunu ifade etmistir. Daha sonra vermis oldugu ters drnege 11
ile boliinebilme kuralini uygulamistir fakat saymnin 11 ile bdliinebildigini gordiikten sonra genelleme
yapmistir ve dort basamakli tiim palindromik sayilarin 11 ile tam bdliinebilecegini ifade etmistir.
Aragtirmacinin “bu kanwya nasil vardiniz” sorusu iizerine, Al vermis oldugu ornekten faydalanarak dort
basamakli palindromik sayilar1 genelleyerek cebirsel olarak 6nce aaaa sonra abba seklinde ifade etmistir.
Daha sonra bu cebirsel ifadeleri 11 ile bolmiis ayrica 11 ile boliinebilme kuralini (+,-) uygulamis ve 11°e tam
olarak boliinebilecegini gostermistir. Sonug olarak Al bu soruda dzellestirmeyi, palindromik sayiyr anlama
ve 11 ile boliinebilmeye ters 6rnek aramak igin kullanmistir. Sonra genelleme yapmis boliinebildigini ifade
etmistir.

O1’den Elde Edilen Bulgular ve Yorum

O1 soruyu okuduktan hemen sonra ilk olarak kagidina Sekil 3a’daki gibi dért basamakli palindromik saymnin
cebirsel ifadesini yazmistir. Daha sonra istenilen “dort basamakli palindromik sayilarin 11 ile boliinebilir
oldugu dogru mudur?” sorusu tlizerine Sekil 3b’ deki gibi yazmis oldugu cebirsel ifadeyi 11 ile bdliinebilme
kural1 geregince +,- bigiminde gruplandirarak “dogrudur, ¢iinkii 11°e boliinmesi igin kalan 0 ¢ikar.” seklinde
ifade etmistir. O1’in bu ifadesinden sonra daha detayli bilgi almak i¢in arastirmacimin “bunu kdgida
aciklayarak yazabilir misiniz?” sorusu iizerine, O1 bir dnceki ifadesinden, 11 ile bdliinebilme kural1 yerine
farkl bir gosterimle Sekil 3¢ deki gibi ¢oziimleme yapmustir.

a)

Sekil 3 O1’in kagidma ilk yazdig: palindromik cebirsel ifadesi, boliinebilme kurali uygulamasi, ¢dziimlemesi

O1’in ifade etmis ve yazmis oldugu islemlerden sonra arastirmacinin “énce sayiy: cebirsel sekilde ifade edip
11°e boliinebilme kuralimdan +- seklinde gruplandirdiniz, daha sonra ¢oziimleme yaparak soruyu
cevaplandirdimz, baska aklhniza farkl bir ¢éoziim yolu geliyor mu?” sorusu iizerine, O1 * baskada gelmiyor
agtkeast” seklinde yanitlayarak diger soruya gecmis, ¢oziimii sonlandirmistir.

O1 “in bu sorusundan elde edilen bulgular1 6zetlenirse; O1 soruyu okuduktan sonra ilk olarak dort basamakl
palindromik sayilar1 “abba” biciminde gdstermistir. Fakat bu genellemeyi 6zellestirme gerceklestirmeden
yapmistir. Daha sonra yazmis oldugu cebirsel ifadesini, 11 ile bdliinebilme kurali kullanarak 11°e tam
boliinebilecegini ifade etmistir. Bu ifadesini kdgidina yazarken ise “abba” seklinde ki cebirsel ifadesini
¢oziimleyerek farkli bir ¢dziim gergeklestirmistir. Ayrica O1 diger katilimcilar arasindan bu soruyu 2 dakika
gibi en kisa siirede cevaplandiran O1 olmustur. Bunu da dért basamakli palindromik sayyr hizli bir sekilde
“abba” seklinde cebirsel olarak (genelleyerek) ifade etmesinden dolay1 oldugu sdylenebilir. Bunun yani sira
ne soruyu anlamlandirmak ne de genel ifadesinin dogrulugunu goéstermek adina 6zel deger kullanmamasi
dikkat ¢ekici bulgudur. Oysaki gerek cebirsel ifade olsun gerekse 11 ile boliinebilme kurali olsun birer
genellemedir. Genellemeler ise dzellestirmelerin birer iiriiniidiir. Dolayistyla O1 mevcut genel kurallarin
Ozellestirmenin Oniine gegtigini, hatta arastirmacinin “bu ¢oziimler disinda baska nasil gosterebiliriz”
seklinde sorusu iizerine O1’in * aklima baska bir sey gelmiyor” seklinde ifadesinden zellestirmeye engel
oldugu sdylenebilir.

02’den Elde Edilen Bulgular ve Yorum

02 soruyu hizlica okuduktan sonra bir miiddet diisiinmiistiir. Diisiincelerini ise “dort basamakii... tersten
okunuglart... (SOruda verilen érnege bakarak) bu bes basamakly... tamam, dort basamakl tiim palindromik
sayilarin 11 ile boliinebilir oldugunu... hmmm sizce dogru mudur agiklaymiz diyor.” seklinde dile
getirmistir. Daha sonra cevap kdgidina 11 ile boliinebilme kuralindan faydalanarak Sekil 4’ deki ifadeyi
yazmistir.

a) b)

Sekil 4. O2’nin sirasiyla inceledigi 6rneklere 11 ile béliinebilme kuralini uygulamasi

c)

Bu ifadeyi yazarken aym1 zamanda “Evet dogru ¢iinkii farklart “0” ediyor. “07da 11°e boliiniir.” seklinde
aciklamada bulunmustur. Daha sonra sorunun ¢oziimiini sonlandirdigini diisiinmiis ve arastirmaciya
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bakmustir. Arastirmaci ¢odziimii derinlemesine incelemek adma O2 ile asagida ki sekilde diyalog
gergeklestirmistir.

Arastirmaci: peki hocam, Sizce 1 tane ornek yeterli midir?

02: Yeterli degildir. Mesela 3003 diyelim. (Sekil 4.b) Arti, eksi, arti, eksi, diyelim. Yine 0 ¢ikiyor. Her
haliikarda zaten 0’1 verecekler ciinkii dort basamakl.

ARASTIRMACI: Peki. Farkl sekilde ¢ozebilir misiniz hocam? Aklimiza bagka bir sey geliyor mu?

Arastirmacinin bu sorusu iizerine O2 bir miiddet diisiinmiis, soruyu tekrar okumustur. Bu sirada arastirmaci
“Yani bir iki tane ornek vererek mi ¢ozebiliriz?” seklinde soru yoneltmistir. Bunun iizerine, O2 “Direk
bélebilirsin. Mesela baska bir sayr 5335 olsun.” ifadesinde bulunmus ve Sekil 4.c deki gibi 11 ile bolme
islemi gerceklestirmistir. Islemi bitirdikten sonra “Her haliikirda kalan sifir oldugu icin tam béliiniir”
aciklamasinda bulunmus, soruyu tekrar okumus ve var olan sonucu “dogrumu dur dogrudur (Sekil 4.40.)
diyecegiz” seklinde ifade ederek cevabi sonlandirmistir.

02 ‘in bu sorusundan elde edilen bulgular1 6zetlenirse; O2 soruyu okuduktan sonra ilk olarak “1221” dzel
durumuna bakmustir. 11 ile bdliinebilme kuralim1 kullanmig, bu saymnin 11’e tam olarak boliinebilecegini
ifade etmistir. Arastirmacinin “bir drnek yeterli mi” sorusu iizerine, O2 “yeterli degildir” yamtim vermis
bagka bir 6zel deger (3003) daha almis ve ayni sekilde kural kullanarak o sayminda 11 ile boliinebilecegini
ifade etmistir. Daha sonra arastirmacinin “kural disinda baska bir ¢oziim sekli ile gosterebiliv misiniz?”
sorusu iizerine, O2 tekrar farkli bir 6zel deger alarak bu sefer normal 11 ile bélme islemini gergeklestirmistir.
Islemini bitirdikten sonra ise “dort basamakl tiim palindromik sayilar 11 ile tam boliniir. Evet, dogrudur”
seklinde ifade etmis ve soruyu sonlandirmustir. Goriildiigii {izere O2 almis oldugu &zel degerleri soruyu
anlamlandirmak ve dogrulugunu géstermek adina rastgele segmis oldugu soylenebilir. Kural diginda farkl
bir ¢oziim arayist icerisine girdigi zaman ise yine rastgele Ozel bir deger almis ve bolme islemi
gergeklestirmistir. Ayrica 2 dakika gibi kisa bir siirede soruyu cevaplandirmistir. Tabii diger katilimcilara
gore bu kadar kisa siirede cevaplandirmasinin sadece iki 6zel deger igin, 11 ile boliinebilme kuralint ve bir
ozel deger icinde normal bdlme islemi gergeklestirmesinden dolayr oldugu sdylenebilir. Kisacast O2
Ozellestirmeyi sadece soruyu anlamlandirma ve bir iki tane 6zel degerin tiim dort basamakli palindromik
sayilarin genel durumunu kapsayacagi diisiincesini agiklamak i¢in kullandigi sdylenebilir. 11 ile boliinebilme
kurali digina ¢ikamamugtir. Dolayisiyla sistematik 6zel degerler arama ve artis miktarina gore Oriintii
olusturup genel kaniya varma gibi davranislarda bulunmadigi sdylenebilir.

OA1’den Elde Edilen Bulgular ve Yorum

OA1 soruyu 6nce okumus, bir miiddet sessizce diisiindiikten sonra diisiincelerini; “aslinda 3 basamakli olsa
sey vardi, sag ile sollarm toplami eger ortada ki sayiyi veriyorsa, ya da sag ile solun toplami 11’i
gegiyorken, 11 eksigi ortada ki sayyt veriyorsa, o sayr 11°e béliiniiyordu ama 4 basamakli sayilarda bunu
hi¢ diisiinmedim. Dort basamakli palindromik sayr nasil olabilir ki basta ve sonra ayni olacak bir kere
bastaki sayr 1 ise sonda ki sayida 1 olmak zorunda. 4 basamakli bir sayi o zaman suraya (iki tane 1’in
araswni gostererek) ne yazarsak” seklinde ifade etmistir. Arastirmacinin bu diisiincelerini kagida yazmasini
istemesi iizerine OA1 kagidina Sekil 5a daki gibi agiklanustir. Daha sonra da “Basta I varsa sonda da 1
vardw dedik tersten aym okunabilmesi igin, sonra surada ki sayiyla surada ki sayida ayni olmali (onlar ve
yiizler basamagini gostererek) rakamlart farkli demiyor samirim. Yok, rakamlar: farkli demiyor, yani su
araya (Sekil 5a) en azindan 11,22,33... 99 kadar gelecegim. * ifade etmistir.

a) b) c) d)
Sekil 5 OA1’in inceledigi palindromik sayilar, 11 ile bdlme uyguladigi birinci &rnedi, inceledigi 5 basamakl
palindromik sayi, cebirsel ifade ve ¢dziimlemesi

Daha sonra yazmis oldugu bu sayilarm 11 ile boliinlip bdliinemeyecegini; “tabii simdi burada 11 ile
boliinebilme kuralini olusturmam lazim yoksa her bir sayt icin 9 kere deneyecegim birde “00” da var tabi
hatta 10 kere deneyecegim. Bunu 9 kere buradan 90 tane sayr gelecek muhtemelen. Evet 90 tane sayinin
teker teker 11 ile boliinebiliyor mu diye denemek ¢ok sagma. Bunun icin bir yontem bulmak lazim. O yiizden
11 ile boliinebilme kurali neydi?” seklinde ifade etmistir. Bu agiklamasindan sonra 11 ile bdliinebilme
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kuralim hatirlamaya calismistir. Hatirlama asamasini ise “+,-,+,- diye yaziyorduk. 7 ile béliinebilme
kuralinda miydi bu yoksa 11 ile bélinebilme kuralinda miydi? O 3-2-1’miydi!! Yok” bigiminde
gerceklestirmistir. (kurali hatirlamak igin sesli diistiniiyor, bu sirada anlamsiz ciimleler kuruyor yani 7 ve 11
ile boliinebilme kurallarim irdeliyor). Burada 7 ve 11 ile boliinebilme kuralimi karigtirmigtir. 11 ile
boliinebilme kuralinin hangisi oldugunu hatirlamak i¢in kagidina Sekil 5b. deki gibi bir say1 alarak 11°e
bolmiistiir. Arastirmact OA1’in yaptig1 bu islemleri agiklamasi icin "suan ne yapiyorsunuz?” sorusunu
yoneltmistir. OA1 bu soru iizerine “11 ile boliinebilme kuralini hatirlamaya calisiyorum. 7 ve 11 de biz
bunu yapryorduk +,-,+,- yapiyorduk, fakat bir tanesinde gruplayip soldan saga dogru 3-1-2-3-1-2 diye
yaziyorduk. Ondan sonra bunlart ¢arpryorduk. O 7 ile boliinebilme kuralinda miyd, 11 ile miydi sanirim, 11
de direk +,- yaziyorduk, 3-2-1 diye gitmiyorduk” seklinde cevaplamustir. Daha sonra 11 ve 7 ile boliinebilme
kuralim sirastyla +,- ve 1-3-2 gruplandirma metodunu Sekil 5¢ ‘deki gibi bes basamakli palindromik sayiya
uygulamistir. Dolayisiyla bu asamada kurali dogru hatirlayip hatirlamadigini emin olmak i¢in 6zellestirme
gerceklestirdigi sdylenebilir. Bu uygulama sonucunda OA1 “sadece 11 ile boliinebilme kuralini elde etmeye
calistyorum.” ifadesinde bulunmustur. Yaptiklart bu islemlerden sonra, “+,- olan kismi gOstermis ve
“muhtemelen buydu” diyerek, 11 ile boliinebilme kuralinin “+,-* gruplama metodunun oldugunu belirtmistir.
Daha sonra “bunun tizerinden devam etsek, +,- olarak yazdigimizi diisiinsek, dort basamakli bir sayida +,-
+,- diye yazdigimda ne olacak, sununla su sayisal deger olarak sununla da ortada ki birbirini gétiirecek ve
“0” olusacak, muhtemelen, o zaman her palindromik sayt “0” oldugu icin 11 ile boliinecek.” seklinde dort
basamakli her palindromik sayimnin 11 ile tam olarak boliinebilecegini ifade etmistir. SGylenenleri teyit etmek
ve toparlamak adina arastirmaci ile OA1 arasinda asagida ki sekilde diyalog gerceklesmistir.

ARASTIRMACI: Cevabin dogru oldugunu 11 ile boliinebilme kuralindan mi séyliiyorsunuz?

AOI: Evet, 11 ile boliinebilme kurali +,- idi dort basamakly bir palindromik say1 elde edebilmek icin, basa
ne yazdrysam sona da bir kere aynisimi yazmak zorundayim ki tersten okunusu da ayni olsun, dért basamakl
bir sayida (ortalart gostererek) buraya da mecburen aymi sayilart yazmak zorundayim ortada ki iki taneyi,
yani onlar ve yiizler basamaginda ayni sayiyt yazmak zorundayim. O zaman ne olacak altina bir arti bir eksi
yvazarak 11 ile boliinebilme kuralimt diisiinsem, sag sol birbirini gotiirmiis olacak, toplam her tiirlii sayisal
deger olarak “0” olacak, yani ne olacak rakamlar toplami “0” esit olacak bu kurala gore diisiindiigiimiiz
zaman, o zamanda 11 ile boliinebilme kuralim saglayacak, demek ki biitiin sayilar 11 ile tam
baoliinebiliyormus.

Yukarida ki agiklamadan sonra arastirmact 11 ile boéliinebilme kurali diginda farkli bir diisiinme
beklentisinden “peki biz 11’ile béliinebilme kuralini bilmiyoruz, o zaman nasil ¢ozebiliriz bu soruyu?”
seklinde soru yoneltmistir. OA1 bu soru iizerine ilk basta bulmus oldugu 90 palindromik say1 ifadesini
gostererek “90 tanesini denemekte bir yol ama ¢ok uzun bir yol, 11 ile boliinebilme kuralint bilmezsek...”
seklinde ifade de bulunmus ve diisiinmeye baglamistir. Bir miiddet diisiindiikten sonra “goziimleme yapsak
acaba olur mu diye diisiiniiyorum ama muhtemelen ¢oziimlemede de ¢ok fazla bir sey ¢tkmayacak gibi. abcd
dort basamakl say1, olamaz... abba 4 basamakli sayisi ancak olabilir palindromik kuralini saglamasi igin. O
zaman bunu ¢oziimlesek” diyerek kagidina Sekil 5d deki gibi yazmustir. Devaminda “burada ki sayilar
(1001 ve 110) 11’in bir kati oldugu igin, a’dan b’den bagimsiz zaten her tiirlii 11 ile béliinecek” seklinde
agiklamistir. Arastirmacinin “daha baska, farkli ¢éziimler aklimiza gelivor mu?” sorusuna OAl “valla
90°’nint da yazip denerim, bagka 3. yolda o olur. Bagkada ciddi ciddi aklima bir sey gelmiyor” seklinde cevap
vermistir ve siire¢ sonlandirilmustir.

OA1°in bu sorusundan elde edilen bulgular1 6zetlenirse; OA1 soruyu okuduktan sonra “3 basamaki: olsayd,
hemen cevaplandiririm, kuralim biliyorum” seklinde ifadede bulunmus, “acaba o kural 4 basamaklilarda da
gecerli mi?” diyerek bir miiddet diisiinmiistiir. Goriildiigii iizere OA1 soruyu okuduktan sonra 3 basamakli
sayilarin 11 ile tam olarak bolerken uyguladigi yontemi acgiklamistir. Bu agiklamasinda ashinda 11 ile
boliinebilme kuralmi acikladigi sdylenebilir. Fakat bahsettigi kuralin 11 ile boliinebilme kurali oldugunu
belirtmemis daha sonra 11 ile béliinebilme kuralini hatirlama ¢abasi igerisine girmistir. Buradan OA1 iist
biligsel olarak kuralin farkinda olmadig1 s6ylenebilir. Daha sonra bu ifadesinden yola g¢ikarak dort basamakli
sayilar i¢inde aynm1 kuralin gecerli olup olmayacagini kendince sorguladigi goriilmektedir. Daha sonra dort
basamakli palindromik saymin tanimini ifade etmis ve palindromik sayilarin bir kismini yazmustir. Bir
miiddet diigiindiikten sonra dort basamakli palindromik say1 sistemini irdeleyerek Ozellestirme
gergeklestirmistir. Ozel degerleri yazarken, en kiigiik dort basamakli palindromik saywyr yazmas: dikkat
¢ekicidir. Yani palindromik sayilarn sistematik bir sekilde yazmustir. 90 tane bdyle say1 yazilabilecegini
belirtmistir. Muhtemelen bunu, yazmis oldugu 6zel degerlerden yola ¢ikarak tiim rakamlar i¢in palindromik
kuralim uygulayarak bu sonuca vardigi sdylenebilir. Fakat bu sayilarin 11 ile boliinebilir oldugunu

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) sssjournal.info@gmail.com

5373


mailto:sssjournal.info@gmail.com

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) 2018 pp:5367-5377

gostermemistir. Bu yiizden 11 ile boliinebilme kuralini hatirlamaya calistigi sdylenebilir. Arastirmacinin bu
diisiincelerini aciklayarak kigida yazmasini istemesi iizerine OA1 11 ile boliinebilme kuralindan bahsetmeye
baglamigtir. Fakat kurali tam olarak hatirlayamamistir. Kisa bir siire diisiindiikten sonra 11 ve 7 ile
boliinebilme metodundan (+,- ve 1-3-2 gruplandirmasi) bahsetmigtir. Fakat hangi metodun hangi
boliinebilme kuralina ait oldugunu tam olarak belirtememistir. Bunun iizerine hatirlamis oldugu kurallar
birer 6zel deger alarak uygulamistir. Burada ise var olan genel bir kurali anlamlandirmak adina 6zellestirme
kullandigi sdylenebilir. Uygulama sonunda 11 ile boliinebilme kuralinin +,- seklinde gruplama metodu
olduguna karar vermistir. Daha sonra dort basamakli palindromik say1 tanimiyla birlikte 11 ile boliinebilme
kuralin1 agiklamig, dort basamakli palindromik sayilarin 11 ile tam olarak boliinebileceginin dogru oldugunu
belirtmistir. Arastirmacinin “farkly sekillerde, kural kullanmadan cevaplandirabilir misiniz” sorusu lizerine
“90 sayimin hepsini denerim” seklinde cevap vermistir. Daha sonra bir miiddet diisiinmiis ve ¢éziimleme
yaparak gostermeye karar vermistir. Cozlimleme yapabilmek icin 4 basamakli sayiyr “abed” seklinde
cebirsel olarak ifade etmistir. Fakat kisa bir siire sonra almig oldugu saymin palindromik olmadigim fark
etmis ve cebirsel ifadesini “abba” seklinde diizeltmistir. “abba” ifadesini ¢oziimledikten sonra cebirsel
terimlerin katsayilarim1  “1001 ve 110” oldugunu belirtmis, 11 ile boliinebilecegini sdylemistir.
Arastirmacinin “baska farkl ¢oziimler var mi?” sorusu iizerine OA1 “Baskada ciddi ciddi aklima bir sey
gelmiyor” ifadesinde bulunmus ve cevabini sonlandirmustir.

OA2’den Elde Edilen Bulgular ve Yorum

OA2 soruyu hizlica okumus, okuduktan sonra ilk diisiincesini “+,-,+,- demi 11 ile béliinebilme kurali oydu”
seklinde 11 ile boliinebilme kuralini hatirlamaya c¢alismistir. Daha sonra kuralin “+,- seklinde olacagi
diistincesiyle Sekil 6a'daki gibi 12321 sayisina uygulamustir.

a) b)
Sekil 6 OA2’nin inceledigi 6rnekler

C)

Almis oldugu 6zel degere bakarak “hayir... 11 ile béliinebilme kuralt bu muydu? 5-4 oluyor, 5-4=1 11 ile
boliinmiiyor, 0 c¢tkmadi. 0 ¢ikmast gerekmiyor muydu?* seklinde kendine sorular yoneltmistir.
Gergeklestirdigi islemlere baktiktan bir miiddet sonra “Aaa!!! Dért basamakli diyor burada, ben bes
basamakli aldim. Dikkat etmedik. Mesela...” ifadesinde bulunmus, vermis oldugu degeri silmis, yerine Sekil
6b’deki sayiy1 yazmigtir. Daha sonra bu diistincelerini Sekil 6¢ ‘deki gibi kagidina agiklayarak yazmustir.
Yapilan islemlerin anlasihrligi ve ozetlenmesi admna arastirmaci ile OA2 arasinda asagida ki diyalog
gerceklesmistir.

ARASTIRMACI: Yani senin igin 1331 sayist 11 ile boliinebilme kuraliyla +,- yaptigimiz zaman kalan “0”
11'in kati oldugu icin béliinebildigini soyledin bunu tiim palindromik sayilar icin de séyleyebiliyorsun dyle
mi?

OA2: Oyle olduguna inaniyorum. Ciinkii dedigim gibi dort basamakli oldugu icin ortadan ikive béldiigiim
zaman, iki sagda iki solda yaptigim zaman, bu sayilarin degerleri ayni olacak ki zaten ortadan ikiye
béldiigiimde... ayni olacak ¢iinkii palindromik sayt olabilmesi icin, o sekilde olmast gerek. Yani ortadan
ikiye boldiigiim de sagl sollu, nasil deyim... Ayna gibi diistin ortadan ikiye boldiigiimiiz zaman, yansimast
gibi olmasi gerekiyor. Béyle oldugunda da sagdan bagladigim zaman +,- bence hepsi saglar yani.

Aragtirmaci 11 ile boliinebilme kurali disinda farkl bir diisiinme yaklasimi beklentisinden hareketle; “Sende
ilk basta soyledin 11 ile béliinebilme kurali dedin. Peki, sen bu kurali bilmesen, bilmiyor olsan. Dort
basamakll palindromik sayilarin 11 ile boliinebilir olup, olmadigini séyleyebilir misiniz bana. Baska bir sey
geliyor mu aklina” seklinde OA2’ye soru ydneltmistir. Bu soru {izerine OA2 bir siire diisiinmiis, daha sonra
“10 boliinebilen sayilarin, +1 eklenmis sekilde, ama o zaman hem sagina hem soluna eklemem lazim”
ifadesinde bulunmustur. Bu ifadesini agiklamasi istendiginde “Yani 10 béliinen bir sayr bulacagim dnce.
Atiyorum (Sekil 7a) 1440 sayisi 10°a béliiniiyor, bunun palindromik sayr olabilmesi igin +1 olmasi lazim ki
boliinebilsin. Yani boyle olmasi lazim” ifadesinde bulunmustur.

a) b)

Sekil 7. OA2’nin kural i¢in incelemis oldugu dzel degerler
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Daha sonra belirtmis oldugu bu yeni kuralini, baska bir 6zel deger alarak ve Sekil 7b deki gibi kdgidina
yazmis “2440 mesela 10 boliintiyor, binler basamagindaki sayryt ekledigim zaman yine béliiniiyor olmasi
lazim.” seklinde agiklamistir. Daha sonra arastirmact “baska seyler geliyor mu aklimiza” sorusunu
yoneltmistir. OA2 bir onceki kendi gelistirmis oldugunu diisiindiigii kuraldan yola ¢ikarak “Ya da 12’ye
boliinebilme desem ama o karisik olur ¢iinkii 12’ye béliinebilmesi icin hem3’e hem 4’e boliinecek. Orada bir
surii ¢ok fazla islem yapmamiz lazim. Hepsini kontrol edebilmek igin yani” ifadesinde bulunmustur.
Arastirmac1 “peki bunu her zaman kullana bilir miyiz?” sorusu iizerine, OA2 “Hayiwr. Burada o ézel sayiyi
yakalamaya calistyorum ben.” agiklamasinda bulunmustur. Ayrica OA2 bu diisiincesini simdi gelistirdigini
belirtmistir. Kendince gelistirmis oldugu bu diisiincesinden emin olmak i¢in Sekil 7¢’ deki gibi bagka bir
0zel say1 daha alarak deneme yapmis ve cevabi sonlandirmustir.

OA2‘nin bu sorusundan elde edilen bulgular1 &zetlenirse; OA2 soruyu okuduktan sonra ilk olarak 11 ile
boliinebilme kuralini hatirlamaya calismistir. Boliinebilme kuralini hatirlamak icin ise 6nce bes basamakli
palindromik say1 almig ve emin olamayarak hatirlamis oldugu kurali bu sayiya uygulamigtir. Cikan sonug
beklentisini karsilamayinca duraksamis ve vermis oldugu saymin dort basamakli palindromik olmadigini
fark ederek bagka bir 6zel say1 (1331) almistir. Bu sayiya tekrar 11 ile boliinebilme (+,-) kuralin1 uygulamis
ve ¢ikan sonug beklentisini karsilayinca kuralin bu oldugu kanaatine varmigtir. Daha sonra Sekil 6¢’deki gibi
ifade ederek soruyu cevaplandirmistir. Aragtirmacinin “baska farkli bicimlerde ¢ozebilir misiniz?” sorusu
iizerine, OA2 yeni bir kural gelistirmistir ve bu kuralim gostermek adina farkli 6zel degerler alarak kuralim
aciklamustir. Goriildiigii {izere, OA2’nin soruyu okuduktan sonra ilk olarak aklina gelen 11 ile béliinebilme
kurali olmustur. Bu diisiincesinden hareketle 11 ile bdliinebilme kuralini hatirlama arayisi icine girdigi
sOylenebilir. Daha sonra bu arayis esnasinda “12321” ve “1331” seklinde 6zel degerler alarak emin
olmayarak hatirlamis oldugu kurali sayilar iizerinde uygulamistir. Burada OA2 diisiincelerinin dogrulugunu
gostermek, emin olmak adina 6zellestirme gerceklestirdigi sOylenebilir. 10 ile boliinebilme kuralindan yola
cikarak 11 ile boliinebilen ve dort basamakli palindromik sayilar insa etmeye baslamistir. Bu insa ettigi
sayilar1 (diisiincesini) 6zel degerler kullanarak gostermistir. Kisacast OA2 dzellestirmeyi daha ok, var olan
diistincelerini gostermek adina gergeklestirdigi sdylenebilir.

6. TARTISMA VE SONUC

Palindromik sayilar sorusu sayisal drnekler yardim ile 6zel durumlardan yola ¢ikilarak ¢oziilebilecegi gibi
Ozellestirme yapmadan cebirsel ifade yazarak da ¢oziilebilmektedir. Mason vd. (2010) ifade ettigi gibi bu
soruda Ozellestirme, soruyu anlamak, bir palindromik say1 hakkinda fikir edinmek, verilen ifadenin
dogrulugunu test etmek, 4 basamakli bir palindromik sayiy1 kesfetmek, en kiigiik palindromik say1 ile bir
sonraki palindromik say1 arasindaki iliskiyi gormek, iddianin dogrulugu ile ilgili giiven kazanmak i¢in
yardimci1 olabilir. Bununla birlikte sistematik 6zellestirmede bir 6riintii bulmada, sonucun ni¢in dogru oldugu
hakkinda fikir sahibi olmada daha sonrasinda ise oriintiiniin dogru olup olmadigini test etmede kullanilabilir.
Bunun yani sira dort basamakli palindromik sayiy1 ABBA seklinde yazarak da kolaylikla ¢oziilebilir. Bu
tarzdaki ¢oziimler, dort basamakli palindromik sayilara genel bir argiiman uygulandig1 i¢in 6zellestirmenin
delillerini sunmayacaktir. Ayrica Mason vd. (2010) ifade ettigi gibi bu sorunun bagka 6nemli yonleri de
vardir. Oncelikle randomdan ziyade, sistematik 6zellestirme oriintii bulma agisindan 6nemlidir. Tiim bunlar
g6z Oniine alindiginda katilimcilari birlikte degerlendirmek, siire¢ boyunca benzer ya da farkli davraniglari
ortaya ¢ikarmak i¢in Onemlidir. Katilimcilarin sorunun ¢6ziimii esnasinda kullandiklart diisiinme
yaklagimlar1 ve gerceklestirdikleri yontemler sirasi ile;

Al: Ters 6rnek bulmaya ¢alisma — ters drnegi 6zellestirme (1221) — 6zel degere 11 ile boliinebilme kuralini
uygulama—palindromik say1y1 cebirsel ifade (aaaaabba) etme—cebirsel ifadeye 11 ile boliinebilme kuralini
uygulama—sistematik 6zellestirme diisiincesi ve dzellestirme

O1: palindromik sayiyr cebirsel ifade (abba)-cebirsel ifadeye 11 ile béliinebilme kurali uygulama—
¢Oziimleme yapma

02: palindromik say1y1 6zellestirme (1221)-6zel degere 11 ile boliinebilme kuralii uygulama—ozel degeri
11 ile bolme-farkli 6rnekler ile gosterme (3003, 5335)

OA1: Palindromik say1y1 6zellestirme yaparsa ¢ok say1 denemesi gerektigini fark etme—11 ile boliinebilme
kurali hatirlama i¢in 6zellestirme—palindromik 6zel degere 11 ile boliinebilme kuralini uygulama (+,-,+,-) —
palindromik say1y1 cebirsel ifade (abba)— ¢éziimleme
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OA2: 11 ile béliinebilme kuralmi hatirlama icin 6zellestirme—palindromik sayiyr 6zellestirme (1331)—
palindromik sayiya 11 ile boliinebilme kurali uygulama (+,-,+,-) —yeni kural bulma—kurali 6zellestirme—
0zel degere kuralini uygulama.

Buradan goriildiigii iizere O1 palindromik sayiy1 cebirsel (genel) olarak ifade etmis higbir 6zel deger
almanis yani 6zellestirme yapmamustir. Ayni sekilde OA1 de bakilacak &rnek sayismnin fazla olmasinda
yola ¢ikarak 11 ile boliinebilme kuralindaki (+,-,+,-) isaretlemesinden yola cikarak sonuca ulasmistir. Bu
anlamda iki katilimcida benzer sekilde 6zel oOrneklere yer vermeden Ozellestirme yapmadan sonuca
ulasmuslardir. Burada sistematik 6zellestirmeyi sadece OAl in gerceklestirdigi soylenebilir. OA1 diginda
katilimcilar almis olduklar1 dzel degerleri ise rastgele segmislerdir. O1 ve OA1’in aksine O2 de birkag 6zel
deger almus cebirsel ifade higbir sekilde kullanmamustir. Al ile OA2 ise benzer sekillerde ¢cdzmeye
calismuslardir. Ozel bir 6rnekten yola ¢ikarak 11 ile boliinebilme kuralini uygulayip cebirsel ifade ile sonuca
ulagsmiglardir. Burada A1 digerlerinden farkli olarak ters bir 6rnek bulma (aksi 6rnek bulma) ile sorunun
¢cOzlimiine yaklagmistir. Bu bulgular Mason vd. (2010) soruyu anlamak, bir palindromik say1 hakkinda fikir
edinmek verilen ifadenin dogrulugunu test etmek, 4 basamakli bir palindromik sayiy1 kesfetmek, en kiigiik
palindromik say1 ile bir sonraki palindromik say1 arasindaki iligskiyi gérmek, iddianin dogrulugu ile ilgili
giiven kazanmak i¢in 6zellestirmeyi kullandiklarini desteklemektedir.

Ayrica katilmcilarin ilk akillarina gelen diisiincelerinden sonra arastirmacinin “sorunun ¢oziimiinii daha
baska sekillerde cevaplandirabilir misiniz?” sorusu lizerine, katilimcilarin verdikleri cevaplar ve diigiinceleri
siras1 ile; Al: sistematik ozellestirme, O1: ¢oziimleme, O2: 11 ile bolme, OAl: cebirsel ifade ve
¢oziimleme, OA2: 10 ile boliinebilme ve palindromik sayidan yola cikarak farkli bir kural gelistirme
seklinde olmustur. Aslinda bu bulguyu Keskin vd. (2013) bulgular1 desteklemektedir. Keskin vd. 82013)
ogrencilerin 6zellestirme ile ilgili sorularini yapmada sikint1 ¢gekmedikleri bunun nedenini ise hem ilkdgretim
hem ortadgretimde islemsel bilgiye yonelik calismalarin lizerinde durulmasi olarak agiklamistir. Alt
kademelerde Ozellestirme daha yaygin iken daha iist kademlerde kurallarin 6grenilmesi ile genellestirme
becerisine gecisler daha fazla oldugu sdylenebilir. Bu anlamda diisiiniildiigiinde yapilacak ¢alismalarda
Ogrenci ve 6gretmenlerin diisiinme siireglerinin karsilastirildigi ¢caligmalara ihtiyag oldugu diistiniilmektedir.
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