= —

SSS SOCIALSCIENCES  sSs
iournal  STUDIES JOURNAL  eurnal

SOCIAL SCIENCES
STUDIES JOURNAL

STUDIES JOURNAL SSS_]OU rnal (|SSN2587-1587)

Economics and Administration, Tourism and Tourism Management, History, Culture, Religion, Psychology, Sociology, Fine Arts,
Engineering, Architecture, Language, Literature, Educational Sciences, Pedagogy & Other Disciplines in Social Sciences

Vol:4, Issue:23 pp.4326-4335 2018
sssjournal.com ISSN:2587-1587 sssjournal.info@gmail.com
Article Arrival Date (Makale Gelis Tarihi) 01/08/2018 | The Published Rel. Date (Makale Yaym Kabul Tarihi) 10/10/2018
Published Date (Makale Yayin Tarihi) 13.10.2018
TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJi POTANSIYELI VE EKONOMIK GELISMEYE
KATKISI!

RENEWABLE ENERGY POTENTIAL AND ITS CONTRIBUTION TO ECONOMICAL
DEVELOPMENT IN TURKEY

Dr. Og_r. Uyesi Ergiin SIMSEK

Amasya Universitesi Sosyal Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Dis Ticaret Boliimii, Amasya/Tiirkiye

Aydim OKUR

Amasya Universitesi Fen Bilimler Enstitiisii Y. Lisans Ogrencisi, Amasya/Tiirkiye

Article Type : Compilation Article / Derleme Makalesi

Doi Number - http://dx.doi.org/10.26449/sssj.882

Reference : Simsek, E. & Okur, A. (2018). “Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Potansiyeli Ve Ekonomik Gelismeye Katkis1”,
International Social Sciences Studies Journal, 4(23): 4326-4335.

0z

Enerji, nasil ki insanlarin yagamlarini stirdiirebilmeleri i¢in temel ihtiyaglarindan birini olusturuyorsa aynm sekilde iilkeler iginde
geligmisligin ve refah diizeylerini gosteren dnemli bir gosterge haline gelmistir. Her gecen giin fosil yakitlarin azalmas, istikrarsiz
fiyatlanmalar1 ve ¢evreye verdigi zararlarin artmasiyla iilkeler yenilenebilir enerji politikalari olusturmaya baglamistir. Tiirkiye’nin
fosil yakit rezervlerinin kendi enerji ihtiyacini karsilayamamasi, ekonomik biiylimesine bagli olarak enerjide disa bagimliligin
arttirmaktadir. Bu nedenle Uluslararas1 Sozlesmelere taraf olan Tiirkiye, fosil yakita dayali kalkinma politikasindan, yenilenebilir
enerji ile kalkinma politikasina gegme yiikiimliiligii altina girmistir.

Bu calismamizda, Tiirkiye’deki biiyiime ve yenilenebilir enerji arasindaki uzun dénem nedensellik iliskisi 1984-2016 yillar1 dikkate
alinarak incelenmistir. Degiskenler arasindaki nedenselligin test edilmesinde Augmneted Dickey Fuller (ADF) ve Kwiatkowski-
Philips-Schmidt-Shin (KPSS) birim kok testi, Johansen Esbiitiinleme testi ve Granger Nedensellik testi kullanilmistir. Verilerin
duraganlagtirilmasi igin ADF ve KPSS testlerine tabi tutulmasiyla birinci derecede farklari alinmasit durumunda duraganlastiklari
goriilmiistiir. Yapilan Granger testi sonucu ise yenilenebilir enerjiyle GSYH arasinda ve GSYH ile yenilenebilir enerji arasinda bir
nedensellik iliskisi bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Yenilenebilir Enerji, Enerji Politikalari, Ekonomi

ABSTRACT

Just as energy is one of the basic needs for people to survive, it has also become an important indicator of the progress and
prosperity levels within the countries. As each day fossil fuels are decreasing, their prices are unstable, and their damage to
environment is increasing, countries are beginning to create renewable energy policies. As fossil fuel reserves of Turkey can not
meet its own needs, it increases the dependence on foreign energy related with economic growth. Therefore, Turkey, which is party
to International Covenants, has become under the obligation to pass renewable energy development policies from the fossil fuel-
based development policy.

In this study, long-term causal relationship between growth and renewable energy in Turkey is analyzed considering the years
1984-2016. Augmneted Dickey Fuller (ADF) and Kwiatkowski-Philips-Schmidt-Shin (KPSS) unit root test, Johansen cointegration
test and Granger Causality test were used to test the causality between variables. To stabilize the data, by using ADF and KPSS
tests, it was seen that they were stabilized when taking first degree differences. As a result of the Granger test, there was no causal
relationship between renewable energy and GDP and between GDP and renewable energy.

Key Words: Energy, Renewable Energy, Energy Policies, Economy
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1. GIRIS

Enerji, canlilarin yasamlarm stirdiirebilmeleri igin gerekli olan temel ihtiyaglardan birini olusturmaktadir.
Baslangicta sadece insanlar i¢in yagami idame ettirme aract olan enerji, teknoloji ve yagam standartlarinin da
yiikselmesiyle sosyo-ekonomik kalkinmanin onemli faktorlerinden birisi haline gelmistir. Ayrica enerji,
iiretimi ve tiiketimi iilkelerin gelismislik diizeylerini belirlemede kullanilan gecerli gostergelerden birisidir.
Gilinlimiizde bir yandan artan diinya niifusu, diger yandan hizli sanayilesme sonucu enerji, ilkelerin
ekonomileri i¢in son derece 6nemli bir konu haline gelmistir. Hizli sanayilesmeyle birlikte artan enerji
sorununun fosil yakitlarla karsilanmaya calisilmasi, ¢evre ve dogal kaynaklar iizerinde baski olusturacak
diizeylere gelmistir. Zamanla fosil yakitlarin tilkenmesi ve fiyatlarinin istikrarsiz olmasinin yan sira ¢evreye
verdigi zararlar ve insan saglig1 iizerindeki olumsuz etkileri fosil yakitlarin siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi
olmadigim gostermektedir.

Gelismekte olan bir iilke olarak Tiirkiye’nin de biiyiimesinin temel kaynagini enerji olusturmaktadir. Ancak
bilindigi lizere Tiirkiye mevcut enerji arzina nazaran enerji talebi daha yiiksek olan yani net enetji ithal eden
bir iilke konumundadir. Bu olgu, Tiirkiye’nin bir yandan disa bagimliligin1 artirirken diger yandan cari agigin
artmasina neden olmaktadir. Bu yiizden Tiirkiye’nin fosil yakitlar disindaki potansiyel enerji kaynaklarinm
harekete gecirmesi ekonomik kalkinmaya oOnemli katkilar saglayacaktir. Bu alternatif kaynaklara
bakildiginda bunlarin giines, riizgar, jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 oldugu ortaya ¢ikacaktir.

Uzun ve ark. (2013), 1980-2010 yillar1 arasindaki c¢alismada Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)
kullanilarak, Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiretimi ve ekonomik biliylime arasinda sistematik bir iligki olup
olmadig1 analiz edilmis elektrik enerjisi tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkileri ve sinirlt sayidaki
toplam elektrik tiretimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskileri inceleyen ¢alismalara paralel olarak
Tirkiye’de ekonomik biiylimenin toplam elektrik iiretimini artiracagi sonucuna ulagilmistir.

Korkmaz ve Develi (20112), calismalarinda enerji tiiketimi, enerji iiretimi ile GSYIH arasindaki nedensellik
iligkisi Tiirkiye’nin 1969-2009 dénemi Johensen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testleri kullanilarak
incelenmis olup analiz sonucunda enerji iiretimi ile GSYIH arsinda hicbir nedensellik gozlenmezken, enerji
tiiketimi ile GSYIH arasinda ¢ift yonlii nedensellik bulunmus ve de her ikisinin de birbirini etkiledigi
sonucuna ulasilmstir.

Ozsahin ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada yenilenebilir enerji ile ekonomik gelisme arasindaki iliski,
BRICS iilkeleri ve Tiirkiye i¢in 2000-2013 donemine ait verileri Panel CUSUM es-biitiinlesme testi ile
aragtirllmis ve Panel ARDL tahmincisi ile uzun donem katsayilara ulagilmigtir. Elde edilen bulgular,
yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime arasinda uzun donem ig¢in pozitif yonlii bir iliski oldugunu
gOstermistir.

Govdere ve Can (20159, 1970-2014 yillar1 arasindaki ¢alismada birim kok testi Genisletilmis Dickey-Fuller
(ADF), es biitiinlesme analizi Engle Granger, uzun ve kisa donem analizleri uzun dénem ve kisa dénem
analizi ise (hata diizeltme modeli) Dinamik En Kii¢iik Kareler Yontemi (DEKK) kullanarak Tiirkiye’de
enerji tiketimi ile ekonomik biiylime iliskisi analiz edilmistir. Analiz sonucunda enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda uzun dénemli bir iligki bulundugu ve seriler arasinda ortaya ¢ikan bir sapmanin
yaklasik li¢ donem sonra trende dondiigii tespit edilmistir.

Korkmaz ve Giingor (2016), ¢alismalarinda 1970-2014 yillik verileri kullanilarak enerji tiiketimi (net elektrik
tiikketimi ve petrol tiiketimi) ile ekonomik biiyiime (GSYIH) arasindaki iliski Granger nedensellik testi ile
smanmustir. Yapilan Granger nedensellik testi analiz sonuglari ise petrol tiiketiminden net elektrik tiiketimine
ve net elektrik tiiketiminden GSYIH’ ye dogru tek yonlii nedensellik oldugunu gostermistir.

1.1.Materyal ve Yontem

Bu calismada ekonomik biiylime ile elektrik enerjisi tiretiminde yenilenebilir enerjinin pay1 arasindaki iligki
ele almmistir. Bu amagla Tirkiye’de 1984-2016 yillar1 arasinda elektrik enerjisi iiretiminin ne kadarmm
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edildigi ve Gayr Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) verileri yillik olarak
ele alinip incelenmistir.

Caligmada kullanilan verilerden yenilenebilir enerji serisinin elde edilmesi i¢in Tiirkiye Elektrik iletim
Anonim Sirketi (TEIAS, 2018) tarafindan hazirlanan elektrik iiretim- iletim istatistiklerinden, GSYH verileri
de Diinya Bankasi (WORLDBANK, 2018) verilerinden almmistir. Yenilenebilir enerjinin birimi GWh
olarak, GSYH verilenin birimi ise dolar olarak alinmigtir. Gerek yenilenebilir enerji ve gerekse GSYH
verilerinin dogal logaritmalar1 (In) alinarak analizler yapilmistir.
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Calismada ele alinan zaman serileri arasindaki nedensellik iligkisinin incelenmesinde Granger Nedensellik
Testi uygulanmistir (Granger, 1969). Bu amagla 6ncelikle serilerin duragan olup olmadiklar1 incelenmistir.
Ciinkii zaman serileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligski bulunabilir. Duragan olmayan serilerde
degiskenler arasinda yiiksek bir iligki s6z konusu olsa bile bu iligkinin sahte olabilecegi gbz Oniine alinarak,
serilerin duragan hale doniistiiriilmesi gerekmektedir. Serilerin duragan olup olmadig: gesitli testler yapilarak
test edilmektedir. Bunlar arasinda en ¢ok kullanilanlart ADF (1979), (Augmented Dickey-Fuller), PP (1988)
(Phillips-Peron) ve KPSS (1992), (Kwiiatkowski, Phillips, Schmidt, Shin) birim kok testleridir. Calismada
ADF ve KPSS birim kok testleri kullanilacaktir.

ADF test istatistiginde serilerin duragan veya duragan olmadiklarina karar verilirken, ADF test istatistiginin
mutlak deger olarak kritik degerlerden biiylik veya kiigiik olmasina bakilir. Eger ADF test istatistiginin
mutlak degeri kritik degerden kiigiik ise, serinin duragan olmadigi yani birim kok ihtiva ettigi (HO : y=0),
ancak elde edilen test istatistigi mutlak deger olarak kritik degerden daha biiyiik ise, serinin duragan oldugu
yani birim kok tasimadigi  (HO : y#£0) kabul edilmektedir.

KPSS testinde serilerin duragan olup olmadiklar1 LM-istatistik degerinin ¢esitli giiven diizeylerinde kritik
degerlerle karsilastirmas: ile ortaya ¢ikmaktadir. Eger LM istatistik degeri kritik degerlerden biiylik olursa
sifir hipotezi ret edilir, yani serinin duragan olmadigini gosterir. Tersi durumunda ise yani LM istatistik
degeri, kritik degerlerden kiiciik olmas1 durumunda ise sifir hipotezi ret edilmez, yani serinin duragan
olmasini ifade eder.

Diger yandan c¢aligmada esbiitiinlesme iliskisinin analizinde Johansen Egbiitiinlesme Testi kullanilmistir.
Caligmada LNENER (Yenilenebilir enerjinin toplam elektrik {iretimi igindeki paymin dogal logaritmasi) ve
LNGSYH (GSYH’nin dogal logaritmasi) zaman serileri i¢in ayri ayr1 uygulanan ADF ve KPSS birim kdk
testi sonuglart serilerin birinci farklarinda duragan hale geldigini gostermistir. Dolayisiyla serilerin birinci
dereceden biitiinlesik olduklari ortaya ¢ikmustir.

1.2. Arastirma Bulgular

Caligmada Tiirkiye’deki biiylime degiskeni olarak GSYH’deki yillik yilizde degisim almmistir. GSYH
degiskeninin yillar itibar1 ile degisimine bakildiginda genel bir artig egiliminde oldugu ve bu yiizden belirli
bir ortalamaya sahip olmadigi, varyansinin da biiyiik sagilimlar gosterdigi goriilmektedir (sekil 1. Ingsyh).
Yani seri duragan-disi bir yapiya sahiptir.
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Sekil 1. Tiirkiye de 1984-2016 déneminde GSYH’1n yillar itibariyle degisimi (%)

Ikinci degisken olarak alian yenilenebilir enerji degiskenine bakildiginda burada da GSYH degiskenindeki
gibi serinin duragan bir yapida olmadig1 ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 2. Tiirkiye’de 1984-2016 doneminde yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiiketimi igerisindeki pay1 (%)

Caligmadaki serilerin duragan olup olmadiklarim test etmek amactyla uygulanan ADF birim kok testi
sonuglar1 tablo.1.’de verilmistir.

Tablo 1. Degiskenlerin diizey degerlerine ait ADF birim kok testi sonuglari

Degisken Test istatistizsi ~ Gecikme uzunlugu®  Onem diizeyi Kritik degerler™ Prob™"
1% -3.661661
LNENER 0,274338 1 5% -2.960411 0.9730
Sabit 10% -2.619160
Terimli 1% -3.653730
LNGSYH -1.249753 0 5% -2.957110 0.6402
10% -2.617434
1% -4.284580
LNENER -0,617193 1 5% -3.562882 0.9707
Sabit ve 10% -3.215267
Trendli 1% -4.273277
LNGSYH -2.450098 0 5% -3.557759 0.3488
10% -3.212361

* SIC kriterine gore segilen gecikme uzunluklarini gostermektedir.
™ ADF testi igin gesitli giiven araliklarinda Mac Kinnon (1996), degerleridir.
™ (0.05) in iizerindeki degerler birim kokiin varligi ifade eden Ho hipotezinin ret edilemeyecegini gosterir.

LNENER ve LNGSYH serileri i¢in yapilmis olan ADF birim kok testi sonuglarina gore her iki seride de
kritik degerlerin %1, %5 ve %10 6nem diizeyinde mutlak deger olarak ADF test istatistigi degerlerinden
daha biiyiik olmast veya prob degerlerinin 0.05’den daha biiyiik olmasi nedeniyle ikisinin de diizey
degerinde 1(0) birim kok tasidiklar1 ortaya ¢ikmustir.

Caligmada kullanilan LNENER ve LNGSYH serileri igin diizeyde KPSS birim kok testi sonuglari tablo 2.’de
verilmisgtir.

Tablo 2. Degiskenlerin diizey degerlerine ait KPSS birim kdk testi sonuglari

Degisken LM STAT Bant genigligi Onem diizeyi Asymptotic kritik degerler
1% 0.739000"
LNENER 0.683948 4 5% 0.463000
Sabit terimli 10% 0'347000*
1% 0.739000
LNGSYH 0.652922 5 5% 0.463000
10% 0.347000
1% 0.216000"
LNENER 0.168562 4 5% 0.146000
. . 10% 0.119000
Sabit ve trendli 1% 0.216000°
LNGSYH 0.068350 2 5% 0.146000*
10% 0.119000"

* Duragan oldugunu gosterir.
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Cizelgeye gore LNENER serisi sabit terimlide %5 ve %10 6nem diizeyinde duragan bulunmamistir. Ayni
seri %1 Onem diizeyinde ise duragan bulunmustur. LNENER serisi sabit ve trendli modelde de %1 6nem
diizeyinde duragan olup diger 6nem diizeylerinde duragan bulunmamustir.

LNGSYH serisi incelendiginde sabit terimlide sadece %1 onem diizeyinde duragan iken, sabit ve trendli
modelde ise her li¢ onem diizeyinde de duragan bulunmustur.

Calismada ele alinan serilerin diizey degerlerinde duragan olmamasi nedeniyle ayni islemler birinci farklari
alinmak suretiyle tekrarlanmistir. Degiskenlerin birinci farklarina ait ADF birim kok testi sonuglar1 tablo
3.’de verilmistir.

Tablo 3. Degiskenlerin birinci farklarina ait ADF birim kok testi sonuglar

Degisken  Test istatistigi  Gecikme uzunlugu” Onem diizeyi Kritik degerler™ Prob™
%1 -3.6611661
LNENER  -8.003485 0 %5 -2.960411 0,000
_ %10 -2.619160
Sabit
Terimli %1 -3.661661
LNGSYH  -6.126152 0 %5 -2.960411 0.000
%10 -2.619160
%1 -4.284580
LNENER  -7.860913 0 %5 -3.562882 0.000
Sabit ve %10 -3.215267
Trendli %1 -4.284580
LNGSYH  -6.158957 0 %5 -3.562882 0.001
%10 -3.215267

* SIC kriterine gore segilen gecikme uzunluklarinm gostermektedir.
™ ADF testi igin gesitli giiven araliklarinda Mac Kinnon (1996), degerleridir.
™ (0.05) in iizerindeki degerler birim kokiin varligini ifade eden Ho hipotezinin red edilemeyecegini gosterir.

Cizelgedeki sonuglara gore gerek LNENER ve gerekse LNGSYH zaman serilerinin birinci farklar
alindiginda sabit terimli ve sabit terimli ve trendli modellerde %1, %5 ve %10 6nem diizeylerinde ADF test
istatistiginin mutlak degerinin kritik degerlerden daha biiyilik olmasi nedeniyle duragan hale gelmistir.

LNENER ve LNGSYH zaman serilerinin birinci farklarina ait KPSS duraganlik testi sonuglari da tablo 4.’de
verilmisgtir.

Tablo 4.’de goriilecegi lizere LNENER ve LNGSYH serilerinin birinci farklarina ait LM istatistik degerleri
gerek sabit terimli ve gerekse sabit terimli ve trendli modelleri i¢in %1, %5 ve %10 6nem seviyelerinde
kritik degerlerden daha kii¢lik oldugundan serilerin duragan oldugu ortaya ¢ikmistir.

Tablo 1, 2, 3 ve 4 beraber incelendiginde ela alinan LNENER ve LNGSYH serileri birinci dereceden
biitiinlesik oldugu tespit edilmistir. Seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin analizinde Johansen
Esbiitiinlesme Testi kullanilacaktir. Ancak oncelikle bir VAR modeli olusturularak modelin gecikme
sayisinin belirlenmesi ve veri seti i¢in hangi modelin uygun oldugunun tespit edilmesi gerekmektedir.

Tablo 4. Degiskenlerin birinci farklarina ait KPSS birim kok testi sonuglari

Degisken LM STAT Bant genigligi Onem diizeyi Asymptotic kritik degerler
1% 0.739000"
LNENER 0.233293 5% 0.463000"
Sabit terimli 10% 0'347000:
1% 0.739000
LNGSYH 0.112819 5% 0.463000"
10% 0.347000"
1% 0.216000"
LNENER 0.081849 5% 0.146000"
. . 10% 0.119000"
Sabit ve trendli 1% 0.216000°
LNGSYH 0.063890 5% 0.146000*
10% 0.119000"

* Duragan oldugunu gosterir.
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Ele alinan seriler i¢in iyi bir model olusturmanin en 6nemli kriterlerinden birisi seriler i¢in optimum gecikme
uzunlugunun belirlenmesidir. Bu amagla kullanilan bir¢ok kriter bulunmaktadir. Bunlar Final Prediction
Error (FPE), Akaike Information Criterion (AIC), Schwarz Information Criterion (SC) ve Hannan-Quinn
Information Criterion (HQ) olarak yazilabilir.

Maksimum 8 gecikme uzunlugu iizerinden ¢esitli kriterlere gore optimum gecikme uzunluklar1 belirlenmis
olup elde edilen veriler tablo 5.’de verilmistir.

Tablo 5. VAR gecikme uzunlugu kriterleri

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -5.847.685 NA 0.432782 4.838148 4.935658 4.865193
1 20.07338 138.2484 0.001115 -1.125.870 -0.833340 -1.044.735
2 28.09762 12.83878* 0.000815* -1.447.809 -0.960259* -1.312584*
3 30.41417 3.335834 0.000951 -1.313.133 -0.630563 -1.123.817
4 32.96301 3.262513 0.001108 -1.197.040 -0.319450 -0.953634
5 40.63866 8.596728 0.000878 -1.491.092 -0.418482 -1.193.596
6 46.10114 5.243985 0.000860 -1.608.091 -0.340460 -1.256.504
7 49.18594 2.467841 0.001072 -1.534.875 -0.072224 -1.129.198
8 54.72987 3.548113 0.001185 -1.658389* -0.000718 -1.198.622

* indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level)

FPE: Final prediction error

AIC: Akaike information criterion

SC: Schwarz information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion

Tablo 5.’de goriilecegi iizere LR, FPE, SC ve HQ bilgi kriterleri en uygun gecikmenin 2’de saglandigim
gosterirken, AIC kriteri ise en uygun gecikmenin 8 oldugunu gostermektedir. Dolayistyla 5 kriterden 3’1 en
uygun gecikmenin 2 oldugunu gosterdiginden en uygun gecikme 2 olarak alinmigtir. Bu gecikme uzunlugu

icin otokorelasyonun olmadigi goriilmiistir (DW=2,05). Benzer sekilde yapilan Breusch-Godfrey Serial
Correlation LM testi sonuglar1 su sekilde olmustur.

F-istatistigi =1,09102 P=0,3049

Bu iki degerde 0,05’den biiyiik oldugundan birinci sira otokorelasyon yoktur denilebilir. Benzer sekilde
ikinci sira otokorelasyon incelenmis ve yine otokorelasyonun olmadigi tespit edilmistir.

Caligmadaki DLNENER (Enerji degiskeninin birinci farki) degiskeni ve DLNGSYH (GSYH degiskeninin
birinci farki) serileri I(1) diizeyinde duragan olduklar1 icin seriler arasindaki esbiitiinlesme Johansen
Esbiitiinlesme yontemi ile tespit edilebilir. Egbiitiinlesme testi igin modelin sabit terim ve deterministik
trendin icerip igermedigini belirlemek Onemlidir. Bunun i¢in her bir modeldeki AIC ve SC degerlerine
bakilir. Bunlarin en diisiik oldugu model uygun model olarak segilir. Tablo 6.’da goriilecegi lizere en kiigiik
degerler AIC’de -1,299054 ve SC de -0,598455 olup her ikisi de sabit terimli ve trendli modelde
gergeklesmistir. O halde bizim i¢in en uygun model 4 numarali model olmustur.

Tablo 6. En uygun modelin belirlenmesi

Data Trend: None None Linear Linear Quadratic
Test Type No Intercept Intercept  Intercept Intercept Intercept
No Trend  No Trend No Trend Trend Trend
Trace 0 1 1 1 1
Max-Eig 0 1 1 1 1

*Critical values based on MacKinnon-Haug-Michelis (1999)
Information Criteria by Rank and Model

Data Trend: None None Linear Linear Quadratic
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Rank or No Intercept Intercept  Intercept Intercept Intercept
No.of CEs NoTrend No Trend No Trend Trend Trend
Log Likelihood by Rank (rows) and Model (columns)
0 14,94390 14,94390  18,50082 18,50082 24,14016
1 18,62553 27,08961  30,02238 34,48581 34,79334
2 21,00367 30,35672  30,35672 36,54983 36,54983
Akaike Information Criteria by Rank (rows) and Model (columns)
0 -0,462927  -0,462927  -0,566721 -0,566721 -0,809344
1 -0,441702  -0,939307 -1,068158  -1,299054* -1,252889
2 -0,333578  -0,823782  -0,823782 -1,103322 -1,103322
Schwarz Criteria by Rank (rows) and Model (columns)
0 -0,089274  -0,089274  -0,099655 -0,099655 -0,248865
1 0,118777  -0,332122  -0,414266 -0,598455* -0,505584
2 0,413727 0,016937 0,016937 -0,169191 -0,169191

Belirlenen uygun modelimiz i¢in artik serilerimiz arasinda esbiitiinlesme iligkisi Johansen Egbiitiinlesme
yontemi yardimi ile arastirilabilir. Ele alinan serilerle ilgili Johansen Esbiitlinlesme test sonuglari tablo 7.’de
verilmistir.

Tablo 7. Johansen esbiitiinlesme testleri

Bos Hipotez (Ho) | Alternatif Hipotez (H1) | Atraciz Degeri | %S5 Kritik Deger | Olasilik Degeri**
Atrace tesSt
r=0 r>0 36.09804" 25.87211 0.0019
r<i r<i 4.12850 12.51798 0.7235
Bos Hipotez (Ho) Alternatif Hipotez (H1) Amax Degeri %S5 Kritik Deger Olasilik Degeri**
Amax Degeri
r=0 r=1 31.96999* 19.3874 0.0005
r=1 r=2 4.128050 12.51798 0.7235

Not: r, esbiitiinlesme sayisini gosterir.
(*) %5 onem diizeyinde sifir hipotezinin reddedildigini gostermektedir
(**) MacKinnon olasilik degerlerini gosterir.

Tablo 7.’de goriilecegi lizere iz testine gore Ho hipotezine ait test istatistigi 36,09804 bulunmustur. Bu deger
%5 Onem diizeyindeki kritik deger olan 25,87211’den daha biiyiiktir. Bu durumda, Ho hipotezi
reddedilmektedir. Ho hipotezi degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin olmadigini ifade etmektedir. Yani
DLNENER ve DLNGSYH degiskenleri arasinda bir esbiitiinlesme mevcuttur. Iz istatistigindeki r <1 hipotezi
ise ayn1 6nem seviyesinde reddedilememektedir. Benzer sekilde maksimum 6z deger testine bakildiginda Ho
hipotezine ait test istatistigi 31,96999 bulunmus olup bu deger %5 Onem diizeyindeki kritik degere olan
19,3874 den daha biiyiik oldugundan Ho hipotezi reddedilmektedir. Dolayisiyla her iki sonuca gore ¢aligmada
ele alinan DLNENER ve DLNGSYH degiskenleri arasinda bir estiimlestirici iliskinin oldugu ve degiskenler
arasinda uzun dénemli iligkinin bulundugu tespit edilmis olmaktadir.

Tablo 7.’de DLNENER ve DLNGSYH arasinda uzun doénemli iliski oldugu ve bu iliskinin tek bir
estiimlestirici vektor ile sunulabilecegi bulunmustur. Bu uzun donem iligki normallestirilmis estiimlestirici
vektor tahminleri yardimiyla daha kolay yorumlanabilir. Tahmin edilen vektor, ilgili endojen degiskenin
katsayisinin ters isaretiyle ¢arpilmasi sonucunda normallestirilir. Boylece normallestirilen katsayilar uzun
donemli iliskiyi yansitmasinin yaninda, ayni zamanda uzun donem esneklikleri de ifade ederler.
Caligmamizdaki degiskenlerimiz ile ilgili normallestirilmis ve normallestirilmemis katsayilar tablo 8.’de
verilmistir.
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Tablo 8. Estlimlestirici katsayilar (Uzun Donem Elastikiyetleri)

pp:4326-4335

DLNGSYH |DLNENER |TREND
NORMALLESTIRILMEMIS KATSAYILAR -5,844,051 0,565377 0,348084
DLN GSYH MODELI
NORMALLESTIRILMIS KATSAYILAR 1,0000 -0,09674 -0,05956
STANDART HATA 0,03414 0,00675
DLNENER MODELI
NORMALLESTIRILMIS KATSAYILAR -10,3366 1,0000 0,615666
STANDART HATA 2,11669 0,19433

Tablo 8.’den yararlanmak suretiyle DLNGSYH ve DLNENER degiskenleri endojen degiskenler oldugu icin,
normellestirilmis katsayilar kullanilarak uzun dénem iligkisini gosteren estiimlestirici modeller asagidaki gibi
yazilabilir.

DLNGSYH: = 0,05956; + 0,09674 DLNENER
DLNENER; = -0,615666+ 10,3366D LNGSY H;

Denklemlerden goriilecegi iizere DLNENER degiskenindeki %1°lik degisim DLNGSYH degiskeninin
%1’den daha az degistirmektedir. Diger yandan DLNGSYH degiskenindeki %]1’°lik degisim DLNENER
degiskenini %1’den daha fazla degistirmektedir. Diger yandan hem DLNGSYH modelinde ve hem de
DLNENER modelinde, DLNGSYH ve DLNENER degiskenleri arasinda pozitif yonli bir iliski mevcuttur.
Ancak bu iliskinin nedensellik yoniiniin de belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla Granger Nedensellik testi
yapilmistir. Yapilan nedensellik testi sonuglar tablo 9.”da verilmistir.

Tablo 9. VAR Granger Causality/Block Exogeneity Wald Tests

Dependent variable: DLNENER

Excluded Chi-sq df Prob.
DLNGSYH 0,060225 2 0,9703
Dependent variable: FARKLNGSYH

DLNENER | 0,504394 |2 | 0,7771

Tablo 9.’daki sonuglara gore GSYH ve Yenilenebilir Enerji arasinda bir iligki bulunamamustir. Ciinkii her iki
degisken icin olasilik degerleri 0,05’den biiylik ¢ikmistir. Verilerin bir kez daha farkli bir yontemle testi
(Pairwise Granger Causality Tests ) yapilmus olup elde edilen sonuglar tablo 10.’da verilmistir.

Tablo 9.”daki verilere gore, nedensellik iliskisi 6zetlenerek tablo 10.’da hazirlanmigtir.

Tablo 10. Pairwise Granger Causality Tests

Null Hypothesis: Obs F-Statistic Prob.
DLNENRJIi does not Granger Cause DLNGDP 43 2,51878 0,0545
DGDP does not Granger Cause DLN(ENRJ) 2,05113 0,1426

Pairwise Granger Causality Testi sonuglarina gére de GSYH ile yenilenebilir enerji kullanimi arasinda bir
nedensellik iligkisi bulunmamustir.

O halde sonug olarak;

1. GSYH ile Yenilenebilir enerji arasinda bir nedensellik bulunmamigtir. Yani GSYH yenilenebilir
enerjinin bir nedeni degildir.

2. Yenilenebilir enerji ile GSYH arasinda bir nedensellik bulunmamistir. Yani yenilenebilir enerji
GSYH’nin bir nedeni degildir.

Calismada GSYH ve Yenilenebilir enerji arasinda incelenen iliskinin bulunmamasi dogal olarak
karsilanabilir. Oncelikle Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji heniiz yeni bir konu olup, insanlarm bu konu ile
ilgili bilgileri heniiz tam olarak olugsmamistir. Diger yandan ekonomik ve teknik agidan degerlendirildiginde
bireysel kullanicilar agisindan bazi soru isaretleri yenilenebilir enerji kullaniminin 6niindeki bir engel olarak
ortaya ¢cikmaktadir. Ancak 6zellikle son 5 yildan beri gerek yasal diizenlemeler ve gerekse teknolojik agidan
saglanan gelismeler yakin bir siire igerisinde ve hizla artacak sekilde yenilenebilir enerji yatirimlarinin
artmasina ve bu enerji kaynaginin da daha ekonomik olarak bircok alanda kullanimini arttiracagi
diistiniilmektedir.

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal)

4333

sssjournal.info@gmail.com


mailto:sssjournal.info@gmail.com

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) 2018 pp:4326-4335

3.S0ONUC

Diinyadaki niifus artisi, yasam standartlarinin yiikselmesi, yeni teknolojik gelismelerin olugmasi ve
sanayilesme neticesinde Onemli bir hammadde olan enerjiye de ihtiyac her gecen giin artmaktadir.
Diinyadaki fosil enerji kaynaklarinin belli bolgelerde yogunlagsmis olmasi iilkeler arasinda esitsizlige neden
olmustur. Diinya da en fazla kullanilan enerji kaynag: fosil yakitlar olup, bu yakitlar 2015 yili sonu itibariyle
enerji tikketiminin %78,4’linti karsilamaktadir. Fosil yakitlar tiikenebilir ve ¢evreye zararli bir enerji kaynagi
cesididir. Ayn1 zamanda fosil kaynaklarin siirekli olarak C(karbon) salimimi yapip ¢evreyi kirletmesi ve
bunun diinyay: tehdit edecek boyutlara ulasmasi iilkeleri yeni, yerel ve temiz enerji kaynaklari arayisina
yoneltmistir.

Enerji kalkinmanin temel faktorii olmasi nedeniyle biiyiik dlclide enerji bakimindan disartya bagli olan
iilkeler enerji ihrag eden lilkelere bagimli hale gelmektedirler. Bu sorunun ¢éziimlenebilmesi ancak enerji
kaynaklarinin gesitlendirilmesiyle miimkiin olabilecektir. Bu nedenle basta diinyada gelismis iilkeler olmak
iizere bircok iilke yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirma ¢abasi igerisine girmislerdir. Diger
yandan fosil kaynakli yakitlarin g¢evreye vermis oldugu zararlari 6nlemek amaciyla uluslararasi diizeyde
iilkelerin imzaladiklar1 uluslararasi s6zlesmeler cergevesinde yapmak zorunda olduklari yasal prosediirlere
bagl olarak yenilenebilir enerji politikalar1 olusturmak zorundadirlar. Diinyada 2015 yili sonu itibariyle
enerji tiiketiminde %19,3 oranin da yenilenebilir enerji kullanilmaktadir.

Tiirkiye fosil yakitlar bakimindan mevcut enerji ihtiyacini karsilayacak diizeyde bir kaynaga sahip degildir.
Enerji ihtiyacinin biiyiik bir boliimiinii disaridan karsilamaktadir. Her gecen giin biiyiimekte olan Tiirkiye nin
enerji ihtiyact da artmakta olup cari ac¢igin biiyiik bir kismini enerji ithalati olusturmaktadir. Tiirkiye’nin
giines enerjisinde 500 GW, hidrolik enerjide 433 kWh, riizgar enerjisinde 88 000 MW, jeoteraml enerjide 31
500 MWve biyokiitlede atik olarak 8,6 MTEP enerji potansiyeli mevcuttur. Tiirkiye nin yenilenebilir enerji
potansiyeli yiiksek olmasina ragmen bunu tam anlamiyla kullanamamaktadir. Jeotermal enerji de mevcut
enerjinin ancak %6’s1 elektrik enerjisine ¢evrilebilmektedir. 2016 yilsonu itibariyle Tiirkiye nin yenilenebilir
enerji toplam kurulu giicii yaklasik 35 GW olarak hesaplanirken, toplam elektrik iiretiminin ise yiizde 35’1
yenilenebilir kaynaklar tarafindan karsilanmaktadir (Karagdl ve Kavaz,2017:7). Tirkiye’deki bu
yenilenebilir enerjideki kurulu giiciin biiyiik bir cogunlugunu hidroelektrik enerjisi olusturmaktadir.

Bu calismada Tiirkiye’deki elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki
Granger Nedensellik Analiziyle incelenmis olup 1984-2016 donemi esas alimmustir. Ekonomik biiylime
gostergesi olarak GSYH, yenilenebilir enerji olarak da toplam enerji igerisinde yenilenebilir enerjinin pay1
yillik olarak alinmistir. Gerek GSYH ve gerekse yenilenebilir enerjinin payr degiskenlerinin dogal
logaritmalar1 alinarak islem yapilmistir. Verilerin duraganlastiriimast igin ADF ve KPSS testlerine tabi
tutulmasiyla birinci derecede farklari alinmasi durumunda duraganlastiklart goriilmistiir. Serilerde
esbiitlinlesme iliskisi Johensen egbiitiinlesme testiyle yapilmis olup yenilenebilir enerji ve GSYH
degiskenleri arasinda bir egbiitiinlesme tespit edilmis olup estiimlestirici katsayilar esas alindiginda
yenilenebilir enerji degiskenindeki %1°lik degisimin GSYH degiskenini %1’den daha az degistirdigi ortaya
cikmigtir. Diger yandan GSYH’daki %1°lik degisimin yenilenebilir enerji degiskenini %1°’den daha fazla
degistirdigi goriilmiistiir. Yapilan Granger testi sonucu ise yenilenebilir enerjiyle GSYH arasinda ve GSYH
ile yenilenebilir enerji arasinda bir nedensellik iliskisi bulunmamistir. Her ne kadar estiimlestirici modellerde
GSYH ve yenilenebilir enerji arasinda pozitif bir iligki olmasina ragmen nedensellik iliskisinin bulunmamis
olmasinin nedeni Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin heniiz gerek teknolojik acidan ve gerekse ekonomik
acidan isletme bazinda kullanimimi saglayacak boyutta olmamasi ve yenilenebilir enerji konusunda yeterli
uzunlukta verilerin bulunamamig olmasidir denilebilir.
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