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Doga, icerisinde birgok ¢dziimii barindiran ve teknolojik geligmelere ilham kaynagi olan smirsiz bir kaynaktir. 1lk
ilag, ilk boya gibi yasamin ilk baslangi¢ 6geleri dogadaki bitkilerden elde edilirken, hayatimiz1 kolaylastiran biiyiik
buluglarin kaynagina inildiginde bir noktadan doga ile iligkisi ortaya ¢ikmaktadir. Lotus yapragi veya kopekbaligi
derisi orneklerinde oldugu gibi, tabiattaki canlilar, yiizey Ozelliklerini zor kosullarda kolayca ve hizlica kontrol
edebilmektedirler. Dogadan yapilan goézlemler sonucunda, doganin birer parcasi olan stenocara bocegi ve lotus
yapraginda farkliliklar gézlemlenerek, yeni teknolojik {irlinler ortaya ¢ikarilmistir. Bilim adamlarinin dogay1 izlemesi
sonucu ortaya ¢ikan bu buluslarin sayis1 ve dnemi her gegen giin artmaktadir.

Gintimiizde en hizli ilerleyen popiiler bir teknoloji olan nanoteknolojinin hayvanlar tarafindan kullanildig:
ogrenildiginden beri insanoglunun hayatini kolaylastirict sistemler bas dondiiriicii sekilde gelismemizi saglamaktadir.
Dogadan taklidi edilerek tasarlanan birgok malzeme, cihaz insan hayatini daha kolay ve daha kusursuz hale
getirmektedir. Dogada varolan canlilarin taklit edilerek gelisen bu teknolojik alan biyomimetik tir. insanlarm dikkatini
¢ekip merak uyandiracak doga harikasi olaylardan birisi geko kertenkelesidir. Gekolarin ayaklarinin altinda diiz
alanlara tirmanabilme o&zelligini kazandiran yapiskan dokulardan esinlenerek bilim adamlart yapistiricilar
gelistirmiglerdir. Bu ¢aligma kapsaminda gekolarin ylizeye tutunmasindan ilham alinarak yapilan uygulamalardan
bahsedilmistir.

Anahtar kelimeler: Nanoteknoloji; Biyomimetik; Geko; Doga

ABSTRACT

Nature is a limitless resource that contains many solutions and inspires technological developments. While the first
starting elements of life, such as the first medicine and the first dye, are obtained from plants in nature, the
relationship with nature emerges from a point when the source of great inventions that make our lives easier. As with
lotus leaf or shark skin samples, living things in nature can easily and quickly control their surface properties under
difficult conditions. As a result of observations made from nature, differences were observed in stenocara beetle and
lotus leaf which are a part of nature and new technological products were revealed. The number and importance of
these inventions, which are the result of scientists' monitoring of nature, is increasing day by day.

Since it is learned that nanotechnology, which is the most popular technology today, is used by animals, systems that
facilitate human life enable us to develop in a dizzying way. Many materials and devices designed by imitating nature
make human life easier and more perfect. This technological field that develops by imitating living things in nature is
biomimetic. One of the marvelous events that attract people's attention and arouse curiosity is the gecko lizard.
Scientists have developed adhesives inspired by the adhesive tissue that gives the ability to climb flat areas beneath
the feet of geckos. Within the scope of this study, the applications made by inspiring the adherence of geckos to the
surface are mentioned.
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1. GIRIS

Dogadan ilham alma deyince akla ilk gelen yunanca bir kelime olan “biyomimetik™ ’tir. “Bios” (Hayat) ve
“mimetik” (taklit) kelimelerinin birlesiminden olusan bir terimdir. Biomimetik bilimi, yeni yaklagimlar
getirerek, farkli malzeme ve cihazlarin gelistirilebilmesi ve insanlarin problemlerinin ¢oziilebilmesi igin
kullanilmaktadir (Ball, 2002; Bar-Cohen, 2006; Anonymus, 2007; Vincent et al. 2006; Geng, 2013; Meyers
et al. 2008). Biyomimetik, doganin ¢oziim yontemlerini arastirip, 6grenir ve bu ¢oziim yontemlerinden
ilham alarak ortaya yeni malzemeler ve ¢oziimler ortaya ¢ikarmaktadir (Demirkiran, 2019; Gok, 2018;
Geng, 2013).

Doga; giines 15181 ile enerji ihtiyacini karsilayan, geri doniistiiriilebilir, fazla cesitlilige sahip, az maliyetli,
verimli ve estetik ¢oziimler kazandiran ¢ok iyi bir érneklerle dolu biiyiik laboratuardir. insanlara teknoloji
adina siirekli olarak yenilikler saglayabilen en iyi drnektir. Insanlar da bu firsatlar iyi degerlendirebilmek
ve yagsamak i¢in dogay1 korumak zorundadir. Tiim bu denge gelistirilen yenilikler ve kullanilan teknolojiler
ile saglanmaktadir. Dogadan elde edilen uyarlamalarda siirdiiriilebilirlik bu dongiiniin korunmasiyla ve
devam ettirilebilmesiyle gerceklestirilmektedir (Demirkiran, 2019; Yahya, 2006; Gok, 2018; Geng, 2013).

21. yiizyilda dogada sakl1 olan bir¢ok teknoloji fark edildikce, hangilerini 6rnek alacagimiz konusunda yeni
fikirler iiretilmeye baslandi. Ortaya cikarilan yeni iiriinler ticari amagl pek ¢ok malzemenin tasarim ve
iiretimine dayanak olusturmaktadir. Bugiin bazi biyomimetik malzemeler, endiistriyel uygulamalar arasinda
mevcuttur. Dogal yiizeylerin 6zelliklerini ve onlar1 yapay olarak kopya etmenin yollarin1 anlama
konusunda daha gelismis bir asamaya ulastigimizda, bu malzemelerden daha pek ¢ogu cok {istiin 6zellikler
kazanarak piyasadaki yerlerini alacaktir. Bilim insanlari dogay1 arastirirarak yeni kesiflerle insanlik igin
yararlar saglamaya devam etmektedirler (Bayindir, 2007; Demirkiran, 2019).

Biyomimetik alaninin bilim diinyasina getirdigi heyecan verici yeni bir anlayis vardir: “Dogayla ilgili
ogrenmek degil, inovasyon icin gerekeni dogadan Ogrenmek”. Bu yeni anlayis dogaya ve yeni
uygulamalara bakis agimizi degistirmektedir. Arastirmacilar, birgok teknolojiyi iginde barindiran dogadaki
mevcut dogal sistemlerin ¢ogu sektore uygulanabilecegini somut drneklerle gozler oniine sermektedirler
(Gok, 2018). Bu kapsamda; bu c¢alisma ile dogada var olan geko kertenkelesinden esinlenilerek yapilan
uygulamalardan bahsedilmistir. Kertenkelelerin tirmanirken yer ¢ekimine karsi duran milyonlarca minik
tilyclikten olugsan ayaklari, bu canlimin tavanlara yapismasina imkan saglamaktadir. Bilim adamlar
kertenkelenin bu 6zelliklerini taklit ederek cesitli alanlarda kullanilabilecek yapiskanli bantlar iiretmislerdir
(Yahya, 2014). Bu arastirmanin biyomimetik iizerine c¢aligmalar yapan arastirmacilara kaynak olmasi
beklenmektedir.

2. MATERYAL ve METOD
2.1. Nanoteknoloji

Nanoteknoloji, atomlarla oynayan bir teknolojidir. Atom ve molekiilleri tek tek maniple ederek istenilen
yapinin olusturulmasi ilkesine dayanir. Atomlar ayri ayri igleme tabii tutulur. Yaklasik 100-1000 atom bir
araya gelerek nano olgeklerde bir nesneyi olusturmaktadir.

Nanoteknoloji de bu baglamda ¢ok kiigiik maddelerin teknolojisi olmaktadir (Bayimndir, 2007; Balci, 2006;
Ciraci, 2005; Korozli, 2016; Ozdogan ve ark. 2006, Demirkiran & Aktiirk 2014).

Nanoteknolojinin disiplinleraras1 bir bilim dali olmasi; farkli alanlara hakimiyeti, farkli disiplinlerdeki
bilim adamlarinin miisterek c¢aligmalarini beraberinde getirdigi gibi, sonuclar1 itibariyle bir¢cok alani
temelden etkileme potansiyeline sahiptir (Bayindir, 2007; Demirkiran, 2019; Ciraci, 2005; Celep, 2007).

FEN BILIMLERI  MUHENDISLIK
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Sekil 2.1: Nanoteknolojinin etkiledigi alanlar (Bayindir, 2007)
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Nanoteknoloji ile 6niimiizdeki yillarda saglik, savunma, tekstil, enerji, elektronik ve fotonik gibi alanlarda
elde edilecek katma degeri yiiksek iriinlerin insanoglunun hayatini kolaylastiracagi diisliniilmektedir
(Bayindir, 2007; Demirkiran, 2019).

Nanoteknoloji, maddenin atomik-molekiiler boyutta miithendisliginin yapilarak yepyeni 6zelliklerinin agiga
cikarilmasi; nano boyutlardaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin anlagilmasi, kontrolii ve iiretimi
amaciyla, fonksiyonel malzemelerin, cihazlarin ve sistemlerin gelistirilmesidir. Baska bir deyisle cesitli
araglarin, malzemelerin ve yapilarin molekiiler diizeyde islenmesi, olusturulmasi ve manipiile edilmesi
olarak tanimlanmaktadir. Bir bagka tanimlamaya gore ise nanoteknoloji; nanometre Slgekli yapilarin
analizi, imalati ve nano hassasiyette cihazlarin gelistirilmesi olarak ifade edilebilir (Demirkiran, 2019;
Yalgin, 2010).

2.2. Doga ve Nanoteknoloji

Gelismekte olan biyomimetik alani, bilimsel ve teknolojik alanda giin gectik¢e daha fazla yer edinmeye
baglamistir. Milyarca yillik evrimin sonucu olarak doga, herhangi basit bir malzeme ile hiyerarsik yapiy1
akillica kullanarak ilk kez goriilen bir fonksiyonelligi kazanmamizi saglayabilir. Bu uygulamalar
yaparken altta yatan mekanizmalar ¢ok iyi anlasildiginda, bunlari ticari amagl iiretmek miimkiin olacaktir.
Basta sihirli bir etki uyandiran bu olaylar, sadece bilim ve miihendisligin birlestirilmesiyle doganin
gizeminin ortaya ¢ikmasindan baska bir sey degildir (Bhushan, 2012; Geng, 2013).

Nano malzemelerin {iretimindeki Onemli gelismeler, bilim insanlarinin ilgi c¢ekici yapilart uygun
malzemeler ile dogayi, canlilar1 kopya etmesi ilkesine dayanmaktadir. Gelistirilen {iriinlerin ticari
uygulamalar1 arasinda nano cihazlar, yiizeylerin kendi kendini temizlemesine olanak taniyan malzemeler,
tele gerek olmadan resimleri asmamizi saglayan mekanizmalar1 sdyleyebiliriz. Biitiin bu ¢alismalar bilim
ve miihendisligin 151¢inda doganin gizeminin ortaya c¢ikarilmasiyla gerceklesmektedir (Bhushan, 2012;
Yahya, 2014).

Malzemelerin saglamlik, esneklik, estetik, hafiflik, yenilenebilirlik gibi 6zelliklerinden dolayr dogada
heniiz bilinmeyen bircok yapinin arastirilarak c¢aligmalarda kullanilabilmesi biyomimetigin temel
prensiplerindendir. Biyomimetik alaninda 6rnek olarak giiglii ve saglam bir tasarima sahip olan Eyfel
Kulesinin viicudumuzda bulunan uyluk kemiginden yola ¢ikilarak insa edilmesi sOylenebilir (Skendros,
2011). Yunuslarn iletisim kurmalarini saglayan sensér mekanizmasindan esinlenilerek, Tsunamiyi
onceden algilayan ve uyaran alarm sistemleri gelistirilmistir (Shiyak, 2010).

Biyomimetik alaninin disiplinlerarasi bir bilime doniismesinin ve sistem tasarlayan, malzeme iireten bilim
insanlarinin ¢aligmalarinda doga ve canlilardan ilham almalarmin baglica sebepleri:

» Dogada canlilarin zor kosullara karst dayanikli olmalari kendi kendini onarabilmeleri,
Ham maddenin dogadan karsilanmasi ve az miktarda kullanilmasi,
Dogal formlarin estetik ve basit olmasi,

>
>
» Dogada bulunan siire¢lerin veriminin yiiksek olmasi,
>

Kullanilan materyalin geri doniistiiriilebilir olmasi olarak agiklanabilir (marshall et al. 2009; geng,
2013).

2.2.1. Geko Etkisi

Giinliik hayatta hemen herkesin gecici yapistiricilara ihtiyacimin oldugu zamanlar olmustur. Kullanim
acisindan epey yaygin olan Post-it not kagitlar1 bir yiizeye tutturulduklarinda yapismaktadir. Post-it’ler ilk
kez 1980’lerde piyasada var oldular. Dogada bu duruma bakildiginda ise yeniden iiretilebilir yapiskan
sorununu milyonlarca yil Oncesinde ¢oziildiigli goriilmektedir. Geko tiiriiniin de dahil oldugu baz
kertenkelelerin ayak parmaklarinin altinda yapiskan bir dokunun oldugu kesfedildi. Bu dokular sayesinde
gekolar diiz duvara tirmanabilme Ozelligine sahiptirler. Bu dinamik tutunma yetenegi, tersinebilir
yapiskanlik veya akilli yapiskanlik olarak adlandirilmaktadir. Arastirmacilar tarafindan gekolarin
ayagindaki yapiskan Ozelliginin nasil islev gordiigii ancak son yirmi bes yil igerisinde anlasilmaya
baglanmustir.

Bunun nedeni bu o6zelliklerin nano boyutta yapilandirilmis olmalaridir ve bu boyutlardaki yapilar
1990’1arin bagindan sonra karakterize edilebilebilmislerdir (Bhushan, 2012; Yahya, 2014).
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Sekil 3.1: Geko ayagi (Gok, 2018)

Geko kertenkelesi kiigiik boceklerle kiyaslandiginda daha iri boyutlarda canlilardir. Diiz alanlarda
rahatlikla tirmanabilmesi incelendiginde; kertenkelenin istedigi yiizeye yapismasini saglayan nano yapida
kil benzeri bir yapinin temas yiizeylerini tamamen kapladigi goriilmiistir (Artz et al. 2003). Gekonun
ayaklarinda bulunan ince killar incelendiginde bu yapilarin yapistig1 yilizeyin diizgiin olmayan kisimlarina
tutunabildigi goriilmiistiir (Naik et al. 2005). Gekoda bulunan bu uzantilar taklit edilerek polimerik
materyallerden “Gecko Tape” (Geim et al. 2003) adi1 verilen pek ¢ok kullanimda bile hala yapiskanligini
koruyabilen bir bant iiretilmistir. Ayn1 zamanda “Geckel” (Lee et al. 2007) ad1 verilen yiiksek siirtiinme
ozelligi olan yapiskan bir yiizey elde edilmistir (Singh et al. 2009). Gekolar ayaklar ile bu 6zelliklerini
kullanarak siirtinme kuvvetinden yaklasik 600 kat daha biiyiik bir yapigskan gii¢ iiretebilirler. Bu tarz bir
yapisma teknigi taklit edilebildiginde, geko benzeri ayaklarla yapilacak robotlar, duvarlarda yiiriiyerek
yanan bir binadaki mahsur kalmis kisileri kurtarma amacglh kullanilarak insanlar i¢in Onemli avantaj
saglayabilir. Bu lretimler araba lastiklerinin yolu daha iyi kavramasi saglanabilir. Bu kertenkelenin kendi
agirliginin ¢cok daha fazlasini tagiyabiliyor olmasi, kumaslara uygulanmasi durumunda iiretilen tekstil farkl
alanlarda ¢ok iyi avantajlar getirebilecektir (Bhushan, 2012; Yahya, 2014).

Geko Nasil Tutunur?

Her biri 200 nm kalinhginda milyonlarca
kil, yiizlerce uca aynhyor.

Geko’nun
parmaklarn

Parmaklardaki
mikro-killar

Mikro-killardaki
nano-killar

Sekil 3.2: Geko (Karahanlar, 2014)

Gekolar yiiksek yapistirma kuvvetine sahip olsalar da, istemleri dogrultusunda ayaklarmi tutunduklari
ylizeyden ayirabilmektedirler. Gekolarin bu yapistiric1 kuvveti, ii¢ boyutlu yonelime ve tutunma sirasinda
uygulanan 6n yiiklemeye baglidir. Temas yiizeyinden ayrilma esnasinda ayak parmaklar dikkatle agilir ve
ylizeyle arasindaki a¢i maksimum kavramay1 saglar. Geko, yiizeyle temas ettigi agiy1 degistirip, ayagini
ylizeylerden ayirabilmektedir. 30 derecenin iizerindeki tutunma acisinda geko yilizeyden ayrilacaktir.
Gekonun milisaniyeler icerisinde ayak parmaklariyla bir yiizeye tutunup buradan ayrilabilme yetenegi
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sayesinde, bu kertenkeleler yaklasitk 3 metre uzunlugundaki bir duvara sadece 3 saniye igerisinde
tirmanabilmektedirler (Bhushan, 2012; Yahya, 2014).

Doga harikasi bir canli olan geko, bilim insanlar tarafindan bir¢ok uygulama alaninda kullanilabilmesi igin
ayaklarinda bulunan bu yapiy1 sentetik olarak iiretmeye ¢aligti. Mikron boyutunda olan yatay yapilar “seta”
denilen tiiyciiklerden olusan ag, daha kiiciik yapilardan olusur ki, bu yapilar nanometre boyutundaki
binlerce spatiil seklindeki uclu yapilardan meydana gelir. Bu yapilar yiizeylerle milyonlarca baglanti
noktasini neredeyse hi¢ enerji harcamadan olusturur. Spatiiller, van der waals ad1 verilen zayif kuvvetlerle
gekonun tirmandig1 ylizey arasindaki tutunmay1 saglamaktadir. Van der waals kuvvetleri ¢cok zayiftir fakat
bu kuvveti milyonlarla ¢arptigimizda gekonun agirligini tasiyacak, gekoya hiz verip, manevra kabiliyeti
verebilecek biiyiikliktedir (Sekercioglu, 2017).

Giliniimiiz teknolojisinde gekonun ayaklarindaki 6zel yapi, elektron mikroskoplart kullanilarak
incelenebilmektedir. Bilim adamlari, bu canlinin milyonlarca yil eksiksiz kullandig1 teknolojinin nasil
isledigini en ileri yontemlerle ortaya ¢ikarmaktadirlar. Bu canlidaki sistemin ¢ok genel bir tarifi yapilmak
istenirse; nano boyuttaki tiiyciiklerin siirtlinme kuvvetini kullanarak yapisma etkisi olusturmasi ve bunun
icin molekiiller arasindaki elektrostatik ¢ekim etkisinden yararlanilmasi, en az enerji harcanarak mikro
liflerin ve nano tiiyciiklerin siralanmasi ile yapiskanligin saglanmasi seklinde olabilir. Kaldi ki bu
ozelliklerden biri gekonun ayaginda bulunmasa, drnegin tiiyciikler 100 mikron uzunlukta ve 2 mikron c¢apta
daha dogrusu nano boyutta olmasa s6z konusu yapisma etkisinin olusmasi miimkiin olmazdi. Diiz duvara
tirmanma ve tavanda asilt durma gibi yeteneklerini kullanmasi i¢in canlinin ayaklarindaki tiim detaylarin,
eksiksiz olarak bu etkiyi olusturacak oOzelliklere sahip olmasi gerekmektedir ki, bu 6zel yapiya ait
parcalardan birinin yanlis veya eksik olmasi, sistemin tamamen kullanilamaz hale gelmesi demektir. Biitiin
bu incelemeler 1s181nda geko bu 6zelligi bilim insanlari tarafindan taklit edilmis ve halen bazilari aragtirma
halinde olup, yararli uygulamalar {izerinde ¢alisilmaktadir (Bhushan, 2012; Yahya, 2014).

2.2.2 Gekolardan ilham Alinarak Yapilan Uygulamalar

Kaliforniya’da Stanford Universitesi’nde, kosan-tirmanan-ugan robotlar iizerine ¢aligmalar1 olan Mark
Katkosky ve ogrencileri gergektenden de duvara tirmanan ve gekonun 6zelligini tasiyan benzer Stickybot
IIT isminde bir robot tasarlamistir. Bu yaptiklart robot 70 kilogram agirligindaki bir insanin disarisi cam
olan bir binaya tirmanabilecegi bir aparat dahi gelistirmislerdir.

Kisa bir siire once, Stanford Universitesi’nde Elliot Hawkes adindaki Amerikali miihendis, gekonun
ayaklarinda bulunan bu yapisma teknolojisinden esinlenerek insanlarin kullanabilecegi eldivenler tasarladi.
Miihendislerin eldivenlerde kullandig1 teknoloji, gekolarin ayaklarinda bulunan yapiyr taklit ediyor.
Eldivenin yiizey alan1 gekonun ayak yapisindaki spatiilleri andiran sa¢ teline benzer nano lifler ile
arttirlliyor ve bdylece eldivenleri giyen kisinin tutundugu yerde asili kalmasi saglaniyor (Sekercioglu,
2017).

Hawkes ve ekibi PDMS ad1 verilen bir malzeme gelistirerek, sag teline benzer gelistirdikleri nano lifler ile
ylizeye tutunup tepki veriyorlar, asagiya dogru ¢ekildiklerinde diizlesip elektromanyetik ¢ekim nedeniyle
ylizeye sikica tutunmayi sagladilar. “Sekil hafizali alasim” denilen 6zel malzeme ile PDMS diiz bir levhaya
sabitlendiginde levha, eldiven seklinde ele giyilebiliyor. Bu teknolojiyle insan agirligini etkin bigcimde
dagitarak diiz dikey yapilara tirmanmak miimkiin oluyor. Hesaplamalara gore bu eldivenler 60 kilogram
agirliginda bir kisiyi rahatlikla tagiyabilmektedir (Yahya, 2014).

Yapilan deneyler teorik olarak tipik bir kertenkelenin tek ayagi ile yaklagik 114 kg tasiyabildigini
gosteriyor. Gekolarin ayak parmaklarinda yer alan ve sayilari milyonlarla ifade edilen mikroskobik
Olgekteki tiylerde bu ozelligi kazandirtyor. Bu yapisma yetenegini ticari bir iiriine ¢eviren GeckSkin
yaklagik 320 kilogramlik bir yiikii tasiyabilen yapiskan bandi gelistirdi. Bant sadece kiigiik parcalar ile
biiytik yiikleri tasimakla kalmiyor ayni zamanda yine kertenkeleden esinlenen yapisi sayesinde hig iz
birakmadan ¢ikarilabiliyor. GeckSkin bu iiriinii sayesinde CNN Money tarafindan verilen “2012 yilinin en
onemli bilimsel bulusu 6dili”nti almanin yani sira FabrikLink Network tarafindan da “2013-2014
déneminin en yenilikgi on iiriinii”nden birisi olarak secildi (Oztiirk, 2015).

Gekolar sayesinde yiiksek yapistirici 6zellige sahip nano boyutta iiretilmis malzemelerle, yapistirict bantlar
ve ataglar gibi giinliik kullanimdaki objelerden egzotik lriinlere kadar ¢ok sayida kullanim alani olusabilir
(Bhushan, 2012).
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3. SONUC

1959’1arda Richard Feynman’in bir teorem ile hayal gibi gériinen nanoteknoloji, giiniimiize kadar hizla yol
alarak, bilim ve teknolojide popiiler bir marka haline gelmistir. Bu popiiler teknoloji, savunma, ilag,
elektronik, saglik ve diger birgok alanda farkli yeniliklere imza atmaktadir. Ayni zamanda 21. yiizyilda
endiistrinin en Onemli rekabet alanlarindan biri haline gelmistir (Demirkiran, 2019; Celep, 2007). Bu
baglamda; iilkelerin gelecek nesillerinin nanoteknoloji hakkindaki ilgi, tutum ve bilgi seviyelerinin
arttirllmasi oldukg¢a 6nemlidir. Gilinlimiizde nanoteknolojik gelismeleri arttirabilmek adina; dogal olarak var
olan bir¢ok sistem, eser ve olgu incelenip, miikemmel verilere ulasilmistir, hatta ki sadece dogadaki ve
canlilardaki incelemeler, bircok teknolojik gelismenin yol gdstericisi olmaktadir. Bu sebepten; doganin
kendinde varolan nano yapilari, bilim insanlart taklit ederek hayati kolaylastirici her alanda iiriinler
gelistirmistir. Canli organizmalarin 6zellikleri merak edilip arastirildik¢a ve dogada meydana gelen olaylar
molekiiler diizeyde incelendik¢e bilim diinyasi i¢in bir¢ok avantaj saglanmistir (Demirkiran, 2019; Yahya,
2006 ).

Biyomimetik bilime farkli bir anlayis getirmekte olup, biyomimetik ile dogaya olan bakis agimiz
degismektedir. Birgok teknolojiyi i¢inde barindiran doga, biyomimetigin 6nemini farkli alanlardaki
uygulamalariyla ortaya ¢ikan somut ornekleri bizlere gostermektedir (Gok, 2018). Geko kertenkelesi ile
yapilan uygulamalarda bunlardan birisidir. Bu kertenkelenin 6zelligi ile Biyomimetik bilimi birlestirilerek
yeni malzemeler {iretilmis ve halen devam etmektedir. Bu c¢alismada bu alanda yapilan yeni
uygulamalardan da bahsedilmistir.
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