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oz

Tirkiye jeopolitik konumu dolayisiyla zengin yenilenebilir enerji kaynaklarina sahiptir. Fosil enerji kaynaklarinda
yasanan fiyat istikrarsizliklarini ve bu kaynaklarin ¢evreye verdigi zarar1 dnlemek, enerjide disa bagimlilig1 azaltmak
amactyla yenilenebilir enerjiye olan yatirimlar arttirilmistir. Tiirkiye’nin en fazla yenilenebilir enerji potansiyeline
sahip oldugu alan hidrolik enerji ve riizgar enerjisidir. Ancak giines enerjisi, jeotermal enerji ve biyokiitle enerjisinde
de onemli gelismeler kaydedilmistir. 2019 yil1 itibariyle Tiirkiye’de yenilenebilir enerjiden elde edilen elektrik orant
%33’diir. Verilen tesvikler, yapilan yasal diizenlemeler ve kurulan yeni santrallerle birlikte gelecekte enerji
tiketiminde yenilenebilir kaynaklarin oraninin %47’ye ulagsmasi hedeflenmektedir. Bu calismada Tiirkiye’ nin
yenilenebilir enerji potansiyeli; hidrolik, riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle enerjileri bakimindan ele alinmis,
uygulanan yenilenebilir enerji politikalarindan ve gelecek hedeflerinden bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye, yenilenebilir enerji, fosil kaynak, elektrik

ABSTRACT

Turkey due to its geopolitical position has rich renewable energy resources. Investments in renewable energy have
been increased in order to prevent the price instabilities in fossil energy sources and the damage caused by these
resources to the environment and to reduce the dependence on foreign sources in energy. Turkey's renewable energy
potential is mostly in hydroelectric power and wind power. However, significant improvements have been made in
solar energy, geothermal energy and biomass energy. As of 2019 electricity derived from renewable energy rate in
Turkey is 33%. Together with the incentives, legal regulations and the new power plants, the ratio of renewable
resources in energy consumption is expected to reach 47% in the future. In sthis study Turkey's renewable energy
potential discussed in terms of hydraulic, wind, solar, geothermal and biomass energies and future goals are
mentioned.
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1. GIRIS

Tim {ilkelerin i¢ ve dig politikalarmi belirleyen 6nemli etmenlerden birisi enerjidir. Kiiresellesme ile
birlikte ilkeler tiretim ve ticari faaliyetlerini arttirmig bu durum enerjiye olan ihtiyacin artmasina ve
iilkelerin dis agiklar ile kars1 karsiya kalmasina sebep olmustur. Enerji ihtiyacinin karsilanmasinda petrol,
dogalgaz ve komiir gibi birincil (yenilenemez-fosil) enerji kaynaklari bir¢ok {ilkenin ithalatinda 6nemli bir
paya sahiptir. Ancak fosil kaynakli enerjilerin fiyatlarinda istikrarsizlik olmasi sebebiyle iilkeler enerji
bagimliligini azaltmak ve enerji ¢esitliligini artirmak i¢in, yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmektedirler. (Bayrag ve Naci, 2017: 202)


mailto:sssjournal.info@gmail.com
mailto:beydahicdurmaz@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-1940-369X

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) 2019 pp:2223-2230

Uluslararas1 Enerji Ajansi (IEA) tarafindan “Doganin kendi evrimi iginde bir sonraki giin aynen mevcut
olabilen enerji kaynagi” olarak tamimlanan yenilenebilir enerji kaynaklarin en biiyiik 6zellikleri,
karbondioksit emisyonunu azaltarak ¢evre sorunlarinin 6nlenmesine yardimci olmak, enerjide ¢esitliligi ve
giivenligi arttirarak disa bagimliligi azaltmak, yeni is alanlar1 yaratarak istihdama olumlu katkida
bulunmaktir. Bu yonleri yenilenebilir enerji kaynaklarinin ulagilabilirlik (Accessibility), mevcudiyet
(Availability) ve  kabul  edilebilirlik  (Acceptability)  Ozelliklerinin ~ hepsini  tasidigin
gostermektedir.(Disisleri Bakanligi [MFA], 2019)

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerjiye uygun fiyatla erisimi desteklemesi, ekonomik biiyiimeyi
arttirmasi ve kiiresel 1sinmayla miicadeleye destek vermesi sebebiyle iilkelerin pek ¢cogu bu kaynaklarinin
kullanilmasini 6zendirmis ve yatirimlarin tesvik edilmesini saglamistir. (Bayrag ve Naci, 2017: 202) Fosil
yakitlardan uzaklagsmaya ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasina yonelik pek c¢ok {ilke
tarafindan Kyoto Protokolii ve Montreal Protokolii gibi bir dizi uluslararasi anlasma imzalanmistir.
Geligmis tilkelere siirdiiriilebilir gelisme saglayabilmeleri i¢in enerji verimliligini arttirict politikalar ve
Oonlemler almay: tavsiye eden Kyoto Protokolii, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarini gelistirme
konusunda yiikiimliilikkler getirmektedir.(Ultan,Ozlem, 2014: 446-447) Diinyada ozellikle gelismis
iilkelerin enerji ihtiyacinin 6nemli bir kismin1 karsilama potansiyeli olan bu kaynaklar dogayla uyumlu ve
stirdiiriilebilir bir sosyo-ekonomik hayat tarzi olan “yesil ekonomi” kavraminin gelisimini destekleyen bir
unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.(Ozen vd 2015:85-86)

Yenilenebilir enerji kavrami, dogada bulunan ve varligini siirdiiren hidrolik, riizgar, giines, jeotermal ve
biyokiitle gibi enerji kaynaklari i¢in kullanilmaktadir. Siirdiiriilebilir ve temiz enerji kaynagi olan
yenilenebilir enerjilerin yayginlastirilmasma yonelik tesvikler sayesinde diinyada tiiketilen enerjide
yenilenebilir enerjinin pay1 artmistir. Isitma ve sogutma amagli kullanimda heniiz fosil yakitlara talep daha
fazla iken elektrik iiretiminin %?26’s1 yenilenebilir enerjiden karsilanmaktadir. Bu oranin %16.4°1
hidroelektrik santrallerden, %35.6 riizgar enerjisinden, %2.2°’lik kismi biyoenerjiden, %1.9 giines
enerjisinden karsilanirken %0.4’1 ise diger (jeotermal, dalga) enerjilerden saglanmaktadir.(Ren21,2018:41)

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bir¢ok avantaja sahip olmasina ragmen toplam enerji tiretimi icerisindeki
pay1 disiiktlir. Buna sebep olarak fosil yakitlara saglanan siibvansiyonun devam etmesi, olusan kirliligin
maliyetinin toplam maliyede dahil edilmemesi ve yeni yenilenebilir enerji yatinmlarinin baslangic
maliyetinin yiiksek olmasi gosterilmektedir. Gelismis iilkelerde yerlesmis aligkanliklarin degismesinin
zaman almas1 ve gelismekte olan iilkelerde artan enerji talebini karsilamada fosil yakitlarin daha 6nemli bir
rol oynamasi sebebiyle, yenilenebilir enerji kaynaklarinin fosil yakitlarla rekabet etmesi pek miimkiin
goriinmemektedir, bu nedenle yenilenebilir enerjiye olan yatirimlarin artmasi ve temiz enerjiye gegis igin
devlet tesviklerinin olmasi gerekmektedir. (Bayrag ve Naci, 2017: 202-203)

Bu dogrultuda ¢aligmanin ilk béliimiinde Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli ve kullanimi hidrolik,
riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle enerjileri bakimindan incelenmekte ve ikinci boliimde ise Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji konusunda atilan adimlar ve izlenen politikalar ele alinmaktadir.

2. TURKIYE’NIN YENILENEBILiR ENERJi KAYNAKLARI

Fosil yakit kullaniminin enerji ihtiyacini karsilamada iilkeyi ithalata bagimli hale getirmesi ve ekonomide
cari aciga sebep olmasi ve fosil yakit kullaniminin dogaya sera gazi salarak ¢evre kirliligine sebep olmasi
tiim diinyay1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretimine ve kullanimina ydénlendirmektedir. Oneminin tiim
diinyada artmasiyla birlikte Tiirkiye’de de yenilenebilir enerji milli enerji stratejisinin kilit unsurunu
olusturmakta ve iilkede enerji arz giivenliginin saglanmasi1 amaglanmaktadir.(Narin, Younes, 2018:280)

Yenilenebilir enerjinin kullanim alan1 ve iklim sartlar1 agisindan oldukea elverisli bir iilke olan Tiirkiye’de
en fazla iiretim hidroelektrik santrallerden ve riizgar enerjisinden yapilmaktadir. Ancak iilkenin dig
kaynaklara olan bagimliligimi azaltmak ve dogal kaynaklara harcanan maliyeti kisarak i¢ kaynaklardan
maksimum oOl¢lide yararlanmak amaciyla yeni santrallerin kurulmasina gidilmistir. 2019 yili itibariyle
Tiirkiye’de elektrigin %33’ yenilenebilir enerjiden saglanmaktadir. Elektrik enerjisi {iretiminin kaynaklara
gore dagilimina bakildiginda %37,3'liik bir liretimle komiir bas1 ¢ekmekte, %29,8°lik oran ise dogal gazdan
saglanmaktadir. Uretimin kalanina bakildiginda ise %19,8'i hidrolik enerjiden, %6,6's1 riizgardan, %2,6’s1
giinesten, %2,5'i jeotermal enerjiden ve %1,4’1 diger kaynaklardan elde edilmektedir.(Enerji Bakanlig::
Elektrik, 2019)
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Sekil 1. 2018 yil Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara Gore Dagilimi

Kurulu giiclimiiz 2018 yili sonu itibariyla 88.551 MW'a ulasmis, kaynaklara gore ise %31,9’u hidrolik
enerji, %25,6’s1 dogal gaz, %21,5’1 komiir, %7,9’u riizgar, %5,7’si glines, %1,4’1 jeotermal ve %5,9’u ise
diger kaynaklar seklinde dagilim gostermistir. Ayn1 zamanda artan elektrik enerjisi iiretim santrali sayisi,
2018 yili sonu itibariyla 7.423°e (Lisanssiz santraller dahil) ulasmistir. Mevcut santrallerden 42 adedi
komiir, 320 adedi dogal gaz, 653 adedi hidroelektrik, 249 adedi riizgar, 5.868 adedi giines, 48 adedi
jeotermal, 243 adedi ise diger kaynakli santrallerden olusmaktadir.(Enerji Bakanligi: Elektrik, 2019)

glines jeotermal diger
- —
6% > 6%
rizgar _
8%

Sekil 2. 2018 Y1lt Kurulu Giiciin Kaynaklara Gére Dagilimi

2.1. Hidrolik Enerji

Hidro-enerji ve barajlar, ¢evre dostu olmasi, isletim maliyetlerinin fosil kaynaklara gore daha az olmasi,
tarim sektoriinde kullanilabilmesi ve disa bagimli olmamasi sebebiyle O6nemli bir yer tutmaktadir.
Potansiyel hidro-enerji miktarinin giiniimiizde ancak tigte birinden faydalanilmakta, bu oran diinya elektrik
tretiminin %17’sine karsilik gelmektedir. (MFA: Yenilenebilir enerji, 2019) Tiirkiye’deki hidroelektrik
santraller 26 ana akarsu havzasina dagilmis durumda olup Firat ve Dicle havzasinda uygulanan Giineydogu
Anadolu Projesi (GAP) Tiirkiye’nin en biiyiik elektrik iiretim, sulama ve bolgesel kalkinma g¢alismasi
olmasi sebebiyle 6nemli yer tutmaktadir.(Yilmaz, 2012: 40-41)

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde potansiyeli en yiiksek olan hidrolik enerjidir. Ulkemiz
teorik hidroelektrik potansiyeli diinya teorik potansiyelinin %]1'ine, ekonomik potansiyeli ise Avrupa
ekonomik potansiyelinin %16'sina denk gelerek Norveg’ten sonra Avrupa’da ikinci sirada gelmektedir.
Ulkedeki hidroelektrik potansiyel 433 milyar kWh olup teknik olarak degerlendirilebilir potansiyel 216
milyar kWh ve ekonomik hidroelektrik enerji potansiyel ise 140 milyar kWh/yil'a karsilik gelmektedir.
Ulkedeki hidroelektrik potansiyelin bilyiik bir kismi kullanilamadigi halde 2017 yilinda hidroelektrik
kaynakli 58,2 milyar kWh elektrik tiretilmistir. 2019 y1l1 itibariyle 27.912 MW'lik kurulu giice sahip 636
adet hidroelektrik santral bulunmakta bu Tiirkiye toplam kurulu giicliniin %32'sine karsilik gelmektedir.
(Enerji Bakanligi: Hidrolik,2019)

Rezervuarli hidroelektrik santral projeleri ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek olmas1 maliyetleri (MW basina
2 — 3 milyon Dolar), yatinm siirelerinin uzun olmasi ( 4- 5 yil), biiyiik projeler olmasi (min. 100 — 150
MW), ingaata iligkin barindirdig1 uygulama riskleri ve hidrolojiden kaynaklanan diizensiz bir gelir yapisina
sahip olmasi gibi olumsuz etmenlere sahiptir. Ancak buna karsilik esnek liretim kabiliyeti ve dogal

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) sssjournal.info@gmail.com

2225




Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) 2019 pp:2223-2230

depolama alanina sahip olmasi, fiyat dalgalanmalarmin disiik olmasi, istihdama, yerel ekonomiye ve
bolgesel kalkinmaya olanak saglamasi nedeniyle biiyiik 6nem arz etmektedir. Bunun yaninda Hidroelektrik
santraller; ¢cevreye uyumlu, yenilenebilir, verimi yiiksek, yakit gideri olmayan, uzun 6miirlii kaynaklardir.
Bu sebeple yiiksek yatirim gerektiren ve uzun vadede tamamlanan bu projelerin gerceklesmesi icin bir
destek mekanizmasi gerekli goriilmektedir. (Elektrik Ureticileri Dernegi [EUD], 2018:13-14)

2.2. Riizgar Enerjisi

Giines kaynakli radyasyonun yer ylizeyini farkli 1sitmasiyla olusan riizgar diinya dondiigli miiddet varligini
stirdiirecek bir enerji kaynagidir. Diinyaya ulagan giines enerjisinin yaklasik %2'si kadar1 riizgar enerjisine
dontismektedir. Riizgar enerjisinin ¢evre iizerindeki olumsuz etkisi yok denecek kadar az olmasi sebebiyle
yesil ¢evre dostu bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Riizgar santralleri yakit masraflarinin ve hammadde
ihtiyaglarinin olmamasi, temiz enerji kaynagi olma o6zelligi tasgimasi, tiikenmeyen yenilenebilir enerji
kaynag1 6zelligine sahip olmasi, diger santrallere gore daha kisa siirede kurulabilip fosil yakitlarda oldugu
gibi sera gazi salimi yapmamasi ve Odmri dolan tiirbinlerin sokiilerek yerine yenisinin takilmasi gibi
avantajlara sahiptir. Ancak, riizgar tiirbinlerinin giiriiltiiye sebep olmasi ve kuslarin riizgar tirbinlerine
siiriiklenerek 6lmesi, ¢evredeki radyo ve TV alicilarinda parazitlenmeye sebep olarak elektromanyetik
alana etkide bulunmasi, ilk yatirim maliyetinin yiiksek olmasi ve degisken enerji {iretimi riizgar enerjisi
kaynakl elektrik iiretiminin dezavantajlar1 olarak gdsterilmektedir.(Ozen vd, 2015: 87-88)

Tiirkiye’de riizgar enerjisinden elektrik elde etme amaciyla 1986 yilinda ilk riizgar enerji santralini Cesme
Altinyunus tesisinde kurmustur. Uluslararasi diizeyde sayilabilecek ilk riizgar enerjisi santrali ise yine
Cesme’de, 1998 yilinda Germiyan koyilinde kurulmustur. (Oskay, 2014: 85). 2005 yilinda ¢ikarilan,
Yenilenebilir Enerji Yasasindan sonra Tiirkiye’de riizgar enerjisi teknolojisi onem kazanmaya baglamistir.

Tirkiye'de yer seviyesinden 50 metre yiikseklikte ve 7,5 m/s tizeri riizgar hizlarina sahip alanlarda
kilometrekare basina 5 MW giiciinde riizgar santrali kurulabilecegi kabul edilmis ve Tirkiye’nin riizgar
enerjisi potansiyeli 48.000 MW olarak belirlenmistir. Bu potansiyele karsilik gelen toplam alan Tiirkiye
yiz Ol¢limiiniin %1,30'una denk gelmekte ve bu potansiyelin iktisadi agidan onemi su sekilde ifade
edilebilmektedir: 1 varil petrol 775 KWh enerji irettigine gore, 48.000 MW lik riizgar enerjisi 61935 varil
petrole es degerdedir. 2019 Mart (15.03.2019 tarihinde) ay: itibariyle 1 varil petrol 72 ABD Dolart
civarinda olup, riizgar enerjisi potansiyelinin ekonomik degeri yaklasik 4,46 milyar ABD Dolarina es
degerdedir. 2018 yilinda riizgar enerjisinden 19,882 milyar kWh elektrik iiretilmis ve isletmede olan riizgar
enerji santrallerinin toplam kurulu giicii ise 7.005 MW olarak belirlenmistir.(Enerji Bakanligi: Riizgar,
2019)

2.3. Giines Enerjisi

Giines enerjisi cevre kirliligine sebep olmamasi, zararli atik olusturmamast ve kurulumunun ve
kullaniminin kolay olmasi gibi 6zelliklere sahip bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Tiirkiye’de Avrupa ve
birgok iilkeye oranla yillik giineslenme siiresi daha fazladir. Cografi konumu ve iklim kosullar1 sebebiyle
giines enerjisi potansiyeli agisindan bir¢ok lilkeye nazaran daha elverisli durumda olup en fazla giines alan
bolgesi Giiney Dogu Anadolu Bolgesi ve Akdeniz Bolgesidir. Giines enerjisi Tiirkiye’de daha ¢ok sera ve
binalarin 1sitilmasinda, zirai tirlinlerin kurutulmasinda, park, bahce ve otopark aydinlatmalarinda ve evlerde
elektrik enerjisi iiretiminde kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda sularin 1sitilmasinda olduk¢a yaygin olarak
giines kolektdrleri (giines paneli) sistemi kullanilmaktadir. (Yilmaz, Ozig, 2018: 529) Diinyada giines
enerjisi kurulu gii¢c oranlarina bakildiginda, giinesli giin sayis1 diger iilkelere nazaran daha fazla olmasina
ragmen Tiirkiye, Aralik 2018 itibariyle kurulu gii¢c kapasitesi olarak 5868 adet giines enerjisi santraliyle
5.095 MW’lik bir potansiyele sahiptir ve 12.sirada yer almaktadir. Cin, ABD, Japonya gibi giines enerjisi
kullanimina 6nem veren iilkeler, kurulu gii¢ potansiyeli olarak ilk 3 siray1 paylasmaktadirlar.(Enerji Atlasi,
2019)

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (EPDK) tarafindan olusturulan Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli
Atlasina (GEPA) gore, yillik toplam giineslenme siiresi 2.741 saat (glnliik ortalama 7,5 saat), yillik toplam
gelen giines enerjisi 1.527 kWh/m2.y1l (giinliik ortalama 4,18 kWh/m?.giin) olarak belirlenmistir. Toplam
kurulan giines kolektdr alani hesaplandiginda yaklasik olarak 20.200.000 m* alana sahip oldugu belirlenmis
ve 181 enerjisi iiretimi 876.720 TEP (Ton Esdeger Petrol)’e ulasmstir. Ulkemizde giines enerjisinin toplam
elektrik iiretimi igerisindeki pay1 da 7.477,3 GWh ile %2,5’a yiikselmistir.(Enerji Bakanligi: Giines, 2019)

Giines enerjisi kurulum ve kullanim alanlarma baktigimizda son yillarda yapilan gelismelerden en 6nemlisi
Biiylikcekmece Goli lizerinde Tiirkiye’nin ilk yiizer giines enerji santrali kurulmus olmasidir. Bu sistem ile
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iilkenin yenilenebilir enerji verimliligine ciddi anlamda katki saglanmistir. (Y1lmaz, Ozig, 2018: 529-530)
Ayni zamanda 20/03/2017 tarihinde gergeklestirilen YEKA yarismasi kapsaminda, Konya-Karapinar’da
kurulacak olan 1.000 MWe kapasiteli giines enerjisi santrali ise diinyanin en biiyiik giines santrallerinde
biri olma yolundadir. Bu tesiste giines enerjisi ile ilgili Ar-Ge faaliyetlerinin yiiriitiilmesi
planlanmaktadir.(Enerji Bakanligi, Giines, 2019)

2.4. Jeotermal Enerji

Tiirkiye’nin bir diger yenilenebilir ve ¢evre dostu enerji kaynagi jeotermal enerjidir. Tiirkiye aktif bir
tektonik kusak iizerinde yer aldig1 icin jeotermal agidan diinya iilkeleri arasinda zengin bir konumda
bulunmakta ve tilkemizde dogal ¢ikis seklinde degisik sicakliklarda yaklasik 1.000 adet jeotermal kaynak
mevcuttur. Tiirkiye’de jeotermal potansiyeli olan alanlarm %78'i Bati Anadolu'da, %9°u I¢ Anadolu'da,
%7’si Marmara Bolgesi’nde, %5'1 Dogu Anadolu'da ve %1'i diger bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal
kaynaklarin %901 diisik ve orta sicaklikta olup dogrudan uygulamalar (1sitma, termal turizm, c¢esitli
endiistriyel uygulamalar vb.) i¢in uygunken, %10’luk kismi ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi
iiretimi) i¢in uygundur. Jeotermal enerji uygulamalarinda ilk elektrik {iretimi 1975 yilinda 0,5 MWe giice
sahip Kizildere Santrali ile baslatilmig, 2005 yilindan itibaren, mevcut kaynaklarin gelistirilmesi ve yeni
kaynak alanlarmin aranmasi c¢alismalaria agirlik verilmesi nedeniyle, 2018 yili Aralik sonu itibari ile
5.000 MWt’e ulagmgtir. 2008 yilinda, Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu’nun
yiirtirliige girmesi ve 6zel sektoriin de jeotermal arama, gelistirme ve yatirnm g¢alismalar ile birlikte
Tiirkiye’de toplam jeotermal 1s1 kapasitesi (gortiniir 1s1 miktar1) 35.500 MWt’e ulasmus olup elektrik
iiretiminin yaklasik %2,5’1 jeotermal kaynaklardan elde edilmektedir.(Enerji Bakanligi: Jeotermal, 2019)

Jeotermal enerji kaynaklarmin avantajlart arasinda komiir ve dogalgaz santralleri gibi baz yiik
calisabilmeleri, ekipmanin yaklasik 70%’1 yerli ekipman kullanilarak yatirim yapilabilen Jeotermal Enerji
Santrallerinin istihdam artisina ve cari acigm kapanmasmma ve GSYH’ya Onemli Kkatkisi
gosterilebilmektedir. Ancak jeotermal enerji kaynaklar1 da petrol ve dogalgaz gibi en pahali ve riskli
yatirimlar kategorisindedir ve ekonomik degeri olan yeralt1 sicak akigskan rezervuari bulunana kadar yeterli
finansman destegi bulamayan projelerdir ayni zamanda jeotermal kaynak arastirmalart riskli ve
maliyetlidir. (EUD, 2018: 15) Tiirkiye Ocak 2019 itibariyle 1.303 MW kurulu giicii ile diinyada 4. sirada
yer almaktadir.(Enerji Atlas1,2019) 10.05.2005 tarih ve 5346 sayili “yenilenebilir enerji kaynaklariin
elektrik enerjisi tiretimi amagh kullanimina iligkin kanun” un yiiriirliige girmesinden sonra biiylik oranda
artmistir. Bu artis mevcut tesvik mekanizmasinin sayesinde gerceklesmistir ve bundan sonra da jeotermal
kapasite gelisimi i¢in benzer tesvik mekanizmalarmin devamina ihtiya¢ duyulmaktadir.(EUD, 2018:15)

2.5. Biyokiitle Enerjisi

Bir diger yenilebilir enerji kaynagi biyokiitle enerjisidir ancak siirdiiriilebilirlik acisindan digerleri kadar
onemi bulunmamaktadir. Organik bir karbon olan biyokiitlenin tanimi; bir tiire veya gesitli tiirlerden olusan bir
topluma ait yasayan organizmalarm belirli bir zamanda sahip oldugu toplam kiitle olarak yapilabilmektedir. Baghca biyokiitle
kaynaklart; bitkisel, orman {tirlinlerinden elde edilen, hayvansal, organik ¢opler, sehir ve endiistriyel atiklardan elde edilen
biyokiitle kaynaklar olarak smiflandirilabilir. (Enerji Bakanhg: Biyokiitle, 2019)

Turkiye’nin biyokiitle atik potansiyelinin yaklasik 8,6 milyon ton esdeger petrol (MTEP) ve iiretilebilecek
biyogaz miktarmin 1,5-2 MTEP oldugu tahmin edilmektedir. Tiirkiye Elektrik fletim A.S. (TEIAS) Mart
2019 Kurulu Gii¢ Raporuna gore Tiirkiye’de bulunan 113 lisansli, 34 lisanssiz toplam 147 biyokiitle enerji
santralinin kurulu giicii 659 MW’dir. (TEIAS, 2019) Bu kaynaklardan 2018 yilinda 3.216 GWh elektrik
uretimi gergeklestirilmistir.(Enerji Bakanhigi: Biyokiitle, 2019)

3. TURKIYE’NIN YENILENEBILIiR ENERJi POLITIKALARI VE GELECEK HEDEFLERI

Turkiye’nin enerji plan1 1935 yilinda ¢ikarilan 2819 sayili kanun ile baglamis ve bunu 1963 yilinda Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin kurulmas: takip etmistir. Enerji hedeflerinin belirlenmesi amaciyla su ana
kadar 10 adet kalkinma plami yapilmistir. 1990-1994 yillarmi kapsayan Altinc1t Bes Yillik Kalkinma
Plani’nda ise ¢evrenin korunmasi ve g¢evre sorunlariin ¢dziime kavusturulmasi gerekliligine genis bir
sekilde yer verilmig ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanilmasinin 6nemi vurgulanmistir. Ayrica
toplumda ¢evre bilincinin olusturulmast ic¢in bir dizi ¢aligmanin yiiriitilmesinin gerekliligi {izerinde
durulmustur. (Ozen vd, 2015: 86)

3096 sayili kanun ile yap-islet-devret modellerinin ortaya ¢ikmasi sonrasinda 2000°1i yillarin basinda 5784
sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu, 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu ¢ikarilmis ve 2005 yilinda
yurirliliige giren 5346 sayili (degisiklik ile 6094 sayill)) Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullanim
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kanunu ile enerji politikalarinda artik yenilenebilir enerjiler ve verimlilik kavramlari sekillenmeye
baglamustir. (Polat, Sekerci, 2013:1) Bu kanun kapsaminda yenilenebilir enerji kullanimi, bu enerji kaynagi
ile ilgili serbest piyasa mekanizmasi ve bu kaynaklarim toplam enerji tiiketimi i¢indeki kullanim payinin
artirilmas1 ¢ercevesinde yasal diizenlemeler yapilmis, ayni zamanda bu kanunla yenilenebilir enerji
kaynaklarinin elektrik enerjisi iiretimi amagl kullanimina iliskin diizenleme getirilmistir. 5346 sayili kanun
iizerinde 2007 ve 2011 yillarinda yapilan revizyonlarla yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji {iretimine
yonelik tegvikler getirilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji arz giivenligi acisindan énemli olmasi sebebiyle, 2009/11 sayilt
Yiiksek Planlama Kurulu karar1 eki sayilan “Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi Stratejisi Belgesi”
kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklari tiretimini arttirmak, var olan potansiyeli isleyebilmek ve elektrik
iretiminde fosil yakit kullammmini azaltmak konusunda 2023 yili hedefleri belirlenmistir. Bu hedefler
arasinda yenilenebilir kaynaklarin elektrik tiretimi igerisindeki paymin %30’a ¢ikartilmasi, hidroelektrik
potansiyelin tamaminin elektrik enerjisi iiretiminde kullanilmasi, riizgar enerjisine dayali kurulu giiciin
20.000 MW’a ulagmasi, 600 MW’lik jeotermal potansiyelin isletmeye girmesi, giines enerjisi kullanimi
icin gereken diizenlemelerin yapilmasi, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanimi i¢in alinacak
tedbirler sonucunda, elektrik tiretiminde dogal gazin paymin %30’un altina diistiriilmesi bulunmaktadir.
(AB Enerji Fasli, 2014: 37-38)

Yapilan c¢aligmalarin birgogunda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji sektorii konusunda hidroelektrik
sektoriinde maliyetlerin ¢cok yiliksek olmasi, jeotermal enerjinin ucuz olmasina ragmen elverisli olmamasi
ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda yeterince diizenleme ve mali kaynak yetersizligi sebepleri bu
kaynaklarin yeterince etkin kullanilamama sebebi olarak gosterilmistir. 2010 yilindan sonra yeni yapilan
diizenlemelerle birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik, sabit fiyat garantisi, lisanssiz iiretim ve
mali tesvikler (KDV istisnasi, giimriik vergisi muafiyeti gibi) konusunda destekleyici politikalar
izlenmistir.(Narin, Younes, 2018: 282)

2017-2023 yillar1 aras1 donemi kapsayan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1 kapsaminda bina ve
hizmetler, enerji, ulastirma, sanayi ve teknoloji, tarim ve yatay konular olmak iizere toplam 6 kategoride
tamimlanan 55 eylem ile 2023 yilinda Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketiminin %14 azaltilmasi
hedeflenmektedir. (Enerji, 2018:2) Buna ek olarak Iklim Degisikligi Eylem Plan1 2011-2023 kapsaminda
elektrik iiretiminde yenilenebilir enerjinin payinin artiritlmasi ve enerji verimliliginin saglanmasi konusunda
cesitli hedefler tanimlanmustir. (Enerji,2018: 17) Bu hedefler dogrultusunda yenilenebilir enerjilerin
kullanim alanlarinin yayginlastirilmasi ve enerji verimliligine katki saglamasi amaglanmig ve bu projelerin
yiriitiilmesi de Enerji ve Tabii kaynaklar biinyesinde kurulan Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigiince
(YEGM) saglanmaktadir.

Son yillarda Tiirkiye’de enerji iiretimi adina riizgar ve gilines enerjisine yogunlagilmis bu amacla 6zellikle
giines santrallerinin kurulmasi icin tesvikler verilmistir. BNEF (Bloomberg New Energy Finance analizine
gore, Tirkiye’nin 2030 yilinda elektrik iiretiminin %47’sini yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglayabilecegi goriilmektedir. BNEF’in 6ngoriisiine gore 2030 yilina gelindiginde gilines enerjisi kurulu
giicii 24 GW’a, riizgar enerjisi kurulu giicii ise 27 GW’a ulasabilecektir. (WWF 2014 Raporu, 2014: 21).
Aynmi zamanda hidroelektrik enerji, Tiirkiye’nin gelecegi icin verimi ve kullanilabilirligi en yiiksek
alternatif enerji kaynagi olarak diisiiniilmekte, hidrolik enerjinin dogalgaz ve petrol ithalatinin Oniine
gecerek, ¢evreye bol miktarda sera gaz emisyonlart salan komiir odakli enerjilere olan ihtiyag azaltacaktir.
(Y1lmaz, Ozi¢,2018: 533)

4. SONUC

Tiirkiye bulundugu cografi konum sebebiyle zengin bir yenilenebilir enerji potansiyeline sahiptir. Cevrenin
korunmas1 ve sorunlarin 6nlenmesine katki saglayan, disa bagimlilig1 azaltarak enerji arz giivenliligini
saglayan ve kurulan santrallerle yeni is imkanlar1 sunan yenilenebilir enerjiye yonelik destekler artmakta ve
yesil ekonomiye gegis siireci saglanmaktadir. Bu amagla Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan
cesitli eylem planlar1 hazirlanmig, bu konuya kalkinma planlarinda 6nem verilmistir. Tiirkiye’nin en bilyiik
yenilenebilir enerji potansiyeli hidrolik enerji alanindadir. Ancak kurulum maliyetlerinin yiiksek olmasi,
yatirim siirecinin uzun olmasi ve biiylik projeler olmasi devlet destegini ve bu alanda tesvikleri
gerektirmektedir. Avrupa Birligine uyum siireci kapsaminda da daha fazla 6nem verilen bu enerji tiirii fosil
yakitlara olan bagliligin azaltilmasimi saglayacaktir. Bu amagla Tiirkiye’nin 2019 hedeflerinde {iretilen
enerjinin %30’unun yenilenebilir kaynaklardan olmas1 beklenmekteyken, giinlimiizde kullanilan enerjinin
%33’1i yenilenebilir kaynaklardan saglanmaktadir. Gelecekte bu oranin %47’ye ¢ikmasi beklenmektedir.
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Yenilenebilir enerji konusundaki diger onemli husus uzmanlik ve beceri (know-how) eksikliginden
kaynaklanan sorunlarin varligidir. Bu sorunlari gidermek i¢in enerji uzmanlarina ve verilecek cesitli
egitimlere ihtiya¢ artmaktadir. Yenilenebilir enerjinin yayginlastirilmasi i¢in bilinglendirme ve tanitim
faaliyetleri gerekmekte, fosil kaynaklarin ¢evreye olan zararlarindan ve mali getirilerinden bahsedilmesi
Onerilmektedir.
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