International e-ISSN25GT-1587 T

SOCIAL SCIENCES STUDIES JOURNAL

Open Access Refereed E-Journal & Indexed & Publishing
A;Eicle Arrival - 06/05/2021 Research Article

Published : 29.07.2021

Doi Number http://dx.doi.org/10.26449/sss).3328 [@IoEe)
Akiiziim, C, Yetkin, N. & Akiiziim, L (2021). “STEM Egitimi Almis Ogretmenlerin STEM Egitimi Hakkindaki Goriislerinin
incelenmesi” International Social Sciences Studies Journal, (e-ISSN:2587-1587) Vol.7, Issue:85; pp:3205-3217

STEM EGITiMi ALMIS OGRETMENLERIN STEM EGITiMi
HAKKINDAKI GORUSLERININ INCELENMES]

Analysis of STEM Educated Teachers Opinions About STEM Education

Doc. Dr. Cemal AKUZUM
Dicle Universitesi, Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi, Okul Oncesi Egitimi ABD, Diyarbakir/TURKIYE
ORCID ID: https://orcid.org/0000-0001-8011-6027

Doktora Ogrencisi, Nihat YETKIN
Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimleri Enstitiisii, Sinif Egitimi ABD, Adana/TURKIYE
ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-5128-4168

Yiiksek Lisans Ogrencisi, Leyla AKUZUM
Dicle Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Sinif Egjitimi ABD, Diyarbakir/TURKIYE
ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-4686-1549

OZET

Bu arastirmanin amaci, STEM egitimi almis farkli branglarda gérev yapan dgretmenlerin STEM egitimine iliskin goriislerini
belirlemektir. Nitel arastirma modellerinden fenomenolojik desen kullanilarak yapilan arastirmanin galigma grubunu, 2018-2019
egitim dgretim yilinda Sanlwrfa ilindeki resmi ve 6zel okullarda gorev yapan ve 6lgiit drnekleme yontemi ile secilen toplam 30
ogretmen olusturmaktadir. Arastirmanin verileri, arastirmacilar tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goériisme formu
kullanilarak toplanmistir. Elde edilen veriler, igerik analizi ile ¢Oziimlenmistir. Aragtirma sonucunda Ogretmenlerin, STEM
uygulamalarinin verimliliginin yeterli egitim materyaline ve &gretmenin mesleki yeterligine bagli oldugunu, STEM egitiminin
ogrencilerin cesitli becerilerini gelistirdigini, 6gretim siirecinin niteligini olumlu etkiledigini ancak materyal ve siire yetersizligi
gibi birtakim dezavantajlarinin bulundugunu ve bu yaklagimin gelecekte daha ¢ok yayginlasacagimi diisiindiikleri saptanmistir.
Ulagilan sonuglara bagli olarak; STEM egitiminin 6gretim programina entegrasyonuna, uygulanmasina, fiziki mekan ve materyal
destegine ve 6gretmen egitimine yonelik birtakim Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, okul, 6gretmen
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ABSTRACT

This research aims to determine the opinions of teachers working in different branches who have received STEM education
regarding STEM education. The study group of the research conducted by using the phenomenological pattern, which is one of the
qualitative research models, consists of 30 teachers who work in public and private schools in the city of Sanlwurfa in 2018-2019
academic year and selected by the criterion sampling method. The data of the research were collected using a semi-structured
interview form developed by the researchers. The data obtained were analyzed by content analysis. As a result of the research, it
has been detected that the efficiency of STEM practices depends on adequate educational material and professional competence of
the teacher, that STEM education improves the various skills of students, affects the quality of the teaching process positively, but
It has some disadvantages such as lack of material and time and they think that this approach will become more widespread in the
future. Depending on the results achieved; Some suggestions for the curriculum, integration, implementation, physical space and
material support and teacher training of STEM education are included.

Key Words: STEM education, school, teacher.

1. GIRIS

Icinde bulundugumuz yiizyilda bilim ve teknolojide yasanan bas dondiiriicii gelismeler, bir yandan hayati
kolaylagtirirken bir yandan da insanlardan beklenen becerilerin, yeterliklerin artmasi (Glintig¢, Odabas1 ve
Kuzu, 2013) ve insanlarin is bulma olanaklarmin giderek daralmasi gibi birtakim zorluklar1 beraberinde
getirmektedir. Dolayisiyla bu zorluklarla basa ¢ikabilecek, ¢agin hatta ¢agin da 6tesinde ihtiyaglara cevap
verebilecek nitelikte insanlara olan ihtiya¢ artmaktadir. Insanlarda bulunmasi gereken/beklenen bu
nitelikler 21. yiizyil becerileri olarak ifade edilmektedir (Kirkig, Derin ve Aydmn, 2018; MEB, 2016;
Tutkun, 2010).
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21. yy. becerilerinin genel g¢ercevesi; a) anahtar konular, b) 21. yiizyil temalar1 ve ¢) 21. yiizyil ana
becerilerinden olusmaktadir. Anahtar konular; Ingilizce, okuma veya dil sanatlari, diinya dilleri, sanat,
matematik, ekonomi, bilim, cografya, tarih, vatandaglik bilgisi iken 21. yy. temalar:; global farkindalik,
ekonomi, finans, is ve girisimcilik okuryazarligi, sivil okuryazarlik, saglik okuryazarligi ve cevre
okuryazarhi@idir. 21. yiizyil ana becerileri ise, ogrenme ve yenilik¢ilik becerileri (yaraticilik ve
yenilikgilik, problem ¢ozme, elestirel diisiinme, iletisim, is birligi); bilgi, medya ve teknoloji becerileri
(bilgi okuryazarligi, medya okuryazarhig, “Bilgi, Iletisim ve Teknoloji” [BIT] okuryazarligi); yasam ve
kariyer becerileri (esneklik ve uyum, giriskenlik ve 6z yonetim, sosyal ve kiiltiirlerarasi beceriler,
iiretkenlik ve hesap verebilirlik, liderlik ve sorumluluk) olmak iizere 3 ana baglik altinda toplanmaktadir
(Partnership for 21st Century Learning, 2007). Bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasinda STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematics) egitiminin 6nemli bir role sahip oldugu sdylenebilir.
Ciinkii STEM egitiminin temel amaci, 6grencilere 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasini saglamaktir
(Thomas, 2014; Bybee, 2013).

Science, Technology, Engineering, Mathematics sozciiklerinin bas harflerinin bir araya getirilmesiyle
olusan (Moomaw, 2013) ve son zamanlarda adinm1 sik¢a duydugumuz STEM kavrami (Briener, Johnson,
Harkness ve Koehler, 2012; Kuenzi, 2008), miifredat ve 6gretime yonelik biitlinlestirici bir yaklagimi ifade
etmektedir (Roberts, 2012). STEM; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerini bir araya
getirerek birlestiren, bu disiplinlerin birbiriyle iligkili olarak 6gretilmesini saglayan disiplinler arasi bir
ogretim yaklasimidir (Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011). STEM egitimi, tlkelerin kendilerini
ekonomik agidan avantajli kilacak ve c¢aga ayak uydurmalarin1 saglayacak yenilikler iiretebilmeleri,
gelismelerin gerisinde kalmamak icin nitelikli bireyler yetistirmek, gelecekteki is alanlarina yeterli olmak
ve diinya pazarindaki rekabette yer almak bakimindan son derece 6nem arz etmektedir (Eroglu ve Bektas,
2016).

Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya ¢ikan STEM kavrami (Williams, 2011), 1990’11 yillarin basinda ilk
olarak SMET (Science, Mathematics, Engineering, Technology) seklinde kullanilsa da sdylemde bazi
zorluklara neden oldugu gerekgesiyle 2001 yilindan itibaren STEM seklindeki kisaltmayla kullanilmaya
baglanmistir (Briener, Johnson, Harkness ve Koehler, 2012). Dolayisiyla, diinyada farkli tanimlara sahip
olan STEM kavrami (Thomas, 2014), Tiirkiye’de de farkli tanim ve isimlerle anilmaktadir. Corlu, Capraro
ve Capraro (2014), s6z konusu kavrami FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) seklinde
kullanirken Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel (2012), fen yerine bilim sozciigiinii tercih ederek BTMM
(Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) kisaltmasini kullanmiglardir.

STEM kavraminda yer alan s6z konusu dort alanin (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) egitimi
halihazirda okullarda ayr1 ayr verilmekte iken, bu egitimlerin biitiinlestirilerek verilmesi gerekliligine
bakildiginda (Kirkig, Derin ve Aydin, 2018), degisen ¢agin degisen ihtiyaglari géz 6niinde bulundurularak
“18-20 1l sonrasi i¢in yetistirdigimiz ¢ocuklarimiza bugiin nasil bir egitim vermeliyiz ki gelecekte yetkin
birer insan olabilsinler?” sorusu karsimiza ¢ikmaktadir. Burada asil vurgulanan konunun ger¢ekte STEM
egitiminin 6nemi oldugu goriilmektedir (MEB, 2019). Bir anlamda 6gretim programlarinin birlestirilmesi
demek olan STEM egitimi; farkli alanlardaki bilgi, beceri ve degerlerin daha anlamli bir sekilde bir kavram
olarak ogretilmesiyle egitime yeni bir boyut kazandirmaktadir (Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011).
Yillar icerisinde gelisen teknolojilerle birlikte tiim meslek ve sektorlerde calismanin dogasinin degisecegi,
buna bagh olarak da insanlarin igsiz kalmasinin s6z konusu olabilecegi ifade edilmektedir. Bu nedenle
ogrencilerin STEM egitimi ile yetistirilmeleri, gelecegin mesleklerinde kendilerine yer edinmeleri
acisindan 6nem kazanmakta (Colakoglu ve Gdkben, 2017), 6grencilere bu egitimleri verecek olmalari
sebebiyle 6gretmenlerin de STEM alaninda egitim almalar1 gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Corlu, Capraro
ve Capraro, 2014).

Aragtirma konusuna iligkin alan yazini incelendiginde, Tiirkiye’de son yillarda STEM egitimine ydnelik
olarak o6gretmenlerle yapilan ¢alismalarin sayisinda bir artis oldugu goriilmektedir (Alkiling, 2019; Bozan
ve Anagiin, 2019; Dogan, 2019; Siildiir, 2019; Sahin, 2019; Ozdemir, 2019; Bakirci ve Kutlu, 2018; Can ve
Sagir, 2018; Inangli ve Timur, 2018; Ozbilen, 2018; Yildirim, 2018; Ugras, 2017; Eroglu ve Bektas, 2016;
Kizilay, 2016). Yapilan arastirmalar Ogretmenlerin, STEM egitimine iligkin bilgi ve farkindalik
diizeylerinin yiiksek oldugunu (inangh ve Timur, 2018), STEM egitimini 6grenme konusunda istekli
olduklarini (Inangl ve Timur, 2018; Ugras, 2017), genel olarak STEM egitimine iliskin olumlu algiya
sahip olduklarmi (Alkiling, 2019; Bozan ve Anagiin, 2019; Dogan, 2019; Siildiir, 2019; Ozdemir, 2019;
Can ve Sagir, 2018; Kizilay, 2016), STEM egitimine yoOnelik mesleki yeterliklere genellikle sahip
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olduklarini (Sahin, 2019), STEM egitiminin, 6grencilerin derse olan ilgi ve giidiilenmelerini, ¢ok yonli
diistinmelerini olumlu yonde etkileyebilecegini disiindiiklerini (Bakirci ve Kutlu, 2018; Siildiir, 2019;
Ugras, 2017), fen dersi ile STEM’in diger ii¢ disiplini arasinda bir iligski oldugunu diisiindiiklerini (Eroglu
ve Bektasg, 2016) gostermistir. Bunlarin yani sira arastirmalar; 6gretmenlerin STEM egitimiyle ilgili yeteri
kadar bilgiye sahip olmadiklarmi (Bakirci ve Kutlu, 2018; Ozbilen, 2018; Ugras, 2017), STEM temelli
etkinlikleri yapmak istediklerini fakat siire ve materyal sikintilarindan dolay1 bunu yapamadiklarini (Bozan
ve Anagiin, 2019; Siildiir, 2019; Can ve Sagir, 2018; Ozbilen, 2018; Ugras, 2017; Eroglu ve Bektas, 2016),
ogretmenlere STEM ile ilgili egitimler verilmesi gerektigini diistindiiklerini (Siildiir, 2019; Can ve Sagir,
2018; Yildirim, 2018; Ugras, 2017) ortaya koymustur. Bu caligmalardan yola ¢ikarak; Ogretmenlerin
genellikle STEM egitimine yonelik olumlu tutumlara sahip olduklari, STEM egitimini uygulamak
istedikleri ancak bu konuda egitim almaya ihtiya¢ duymakla birlikte siire ve materyal sikintilar1 yasadiklari
sOylenebilir. Ayrica, STEM egitimi ile ilgili 6gretmen gorislerini belirlemeyi amaglayan calismalar
incelendiginde, ¢aligmalarin ¢ogunlukla fen bilimleri 6gretmen adaylari/6gretmenleri ve siif dgretmeni
adaylari/6gretmenleri ile yapildigi buna karsilik farkli brang 6gretmenlerinin goriislerini birlikte ele alan
cok az sayida galigmanin bulundugu goriilmektedir.

Gelecegin egitim yaklasimi olan STEM’in hizli bir sekilde yayginlagsmasi ve nitelikli bir sekilde
uygulanmasi 6nem arz ettiginden; 6gretmenlerin STEM’i nasil tanimladiklari, STEM egitimine ve onun
bilesenlerine kars1 bakis agilari, STEM egitiminin uygulanmasi noktasindaki fikirleri biitiinciil bir bakig
acisiyla ele alinmaya ¢alisilmistir. Bu baglamda, STEM egitiminin uygulayicilarinin 6gretmenler olmalari
nedeniyle, yine 6gretmenlerin bu egitimler hakkindaki gorislerinin ele alinmasi olduk¢a 6nem arz ettigi
gibi, ulasilan sonuglar ve yapilan onerilerle STEM egitiminden beklenen 6grenme ¢iktilarina ulasilmasina,
boylece alan yazina katki sunmasi beklenmektedir.

Bu caligmanin amaci, farkli branglarda gérev yapan STEM egitimi almis 6gretmenlerin STEM egitimine
iliskin goriislerini ve farkindalik durumlarini belirlemektir. Bu genel amag¢ dogrultusunda asagidaki
sorulara yanit aranmistir. Ogretmenlerin;

STEM kavramina iliskin goriisleri nedir?
STEM egitiminin amacina yonelik goriisleri nedir?
STEM uygulamalarinin verimliligine yonelik goriisleri nedir?
STEM egitiminin avantaj ve dezavantajlarina yonelik goriisleri nedir?
STEM egitiminde hazir materyallerin (Lego, Vex, Makeblok vb.) kullanimina yonelik goriisleri
nedir?
6. STEM egitiminin siirdiiriilebilirligine yonelik goriisleri nedir?
7. STEM egitiminin 68renci becerilerinin gelismesine katki saglamaya yonelik goriisleri nedir?

2. YONTEM
2.1. Arastirma Deseni

Bu arastirma, nitel arastirma ydntemlerinden fenomenolojik desen kullanilarak gergeklestirilmistir.
Fenomenoloji, farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili bir anlayisa sahip olmadigimiz olgular
(olay, deneyim, alg1, yonelim, kavram, durum gibi) derinlemesine inceleyen nitel ¢alisma tiiriidiir (Y1ldirim
ve Simsek, 2011). Bu arastirmada da deneyimleri ve almis olduklar1 egitimler ¢ergevesinde 6gretmenlerin
STEM egitimine yonelik goriisleri yansitilmaya ¢alisilmistir.

2.2. Cahisma Grubu

Bu aragtirmanin galigma grubu, arastirmanin desenine uygun olarak, STEM egitimi almis 0gretmenler
arasindan amacsal 6rnekleme yontemlerinden “6l¢iit Srnekleme” yontemi ile segilmistir. Olgiit drnekleme
(criterion sampling), gozlem birimlerinin belli niteliklere sahip kisi, nesne, olay veya durumlardan
olustugu, belli bir dl¢iitii karsilayanlarin 6rnekleme dahil edildigi 6rnekleme tiiriidiir (Biiyiikoztiirk, Akgiin,
Demirel, Karadeniz ve Cakmak, 2018). Bu ¢alismanin temel Slgiitlerini, resmi veya 6zel okullarda halen
O0gretmen olarak gorev yapiyor olmak ve STEM egitimi almis olmak Olgiitleri olusturmaktadir. Bu
dogrultuda belirlenen dgretmenler ile yiiz yiize goriisme yapilarak arastirmanin amaci ve yontemi hakkinda
kendilerine bilgi verilmistir. Goriislilen tiim Ogretmenler arastirmaya goniillii olarak katilmay1 kabul
etmistir.
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Yukarida verilen bilgiler 1s181inda bu arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda, Sanliurfa ilindeki resmi
ve 6zel okullarda galismakta olan farkli branslardan 30 6gretmen ile yapilmigtir. Ogretmenlerin 24’1 devlet
okulunda, 6’s1 6zel okulda ¢alismaktadir. Ogretmenlerden 15°i kadin, 15°i erkek olup 4’ii 25 yas ve altinda,
13°{i 26-30 yas araliginda ve 13’ii 31 yas ve iizerindedir. Ogretmenler, branslarina gore simflandirildiginda
bir katilime1 bransini belirtmemis olup diger katilimcilarin brans dagilimlari 12 sinif 6gretmeni, 5 bilisim
teknolojileri, 4 fen bilimleri, 2 matematik, 1 sosyal bilgiler, 1 gorsel sanatlar, 1 okul oncesi, 1 ilkogretim
matematik, 1 fizik ve 1 biyoloji Ogretmeni seklindedir. Mesleki kidem agisindan bakildiginda
ogretmenlerin 3’1 “2 y1l ve daha az”, 11’1 “3-4 y1l”, 5’1 “5-6 y1I” ve 11’1 “7 y1l ve iizeri” mesleki deneyime
sahiptir.

2.3. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirma verileri, aragtirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak
toplanmistir. Yar1 yapilandirilmig goriismeler, nitel arastirmalar i¢in en yaygin kullanilan goriisme
bicimidir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler, genellikle 6nceden belirlenmis bir dizi agik uglu soru etrafinda
diizenlenirken, diger sorular gériismeci ile katilimcilar arasindaki diyalogdan ortaya ¢ikmaktadir (DiCicco-
Bloom ve Crabtree, 2006). Arastirmada &gretmenlerin konuya iligkin goriislerini belirlemek amaciyla
aragtirmaci tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmis goriisme formu kullamilmigtir. Goriisme sorulari
arasgtirmanin amaglari géz oniinde bulundurulmak suretiyle, literatiir taramasi yapilarak ve uzman goriisii
almarak hazirlanmistir. Hazirlanmis olan sorularin agiklik ve anlasilirliginin kontrolii i¢in STEM egitimi
almig bir 6gretmen ile 6n uygulama gergeklestirilmistir. Alan uzmaninin goriigleri ve 6n uygulamanin
neticesi dogrultusunda soru sayisi azaltilmis ve bazi sorularda diizeltme yapilmistir. Boylece 2 bdliimden
olusan goriigme formuna son sekli verilmistir. Goriisme formunun ilk boliimiinde, arastirmanin amacina
iligkin bilgilerin yan1 sira 6gretmenlerin cinsiyet, yas, mesleki kidem ve branslarini belirlemeye yonelik
demografik sorular yer almistir. Formun ikinci bdliimiinde ise, katilimcilarin STEM egitimine iligkin
gorislerini belirlemeyi amaclayan asagidaki sorular yer almistir:

STEM sizin i¢in ne ifade etmektedir?

Sizce STEM egitiminin amaci nedir?

STEM kavrami iginde yer alan bilim/fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarint STEM
yaklagimi igindeki agirliklarina gore degerlendirirseniz her birinin agirhigini yiizde olarak nasil
ifade edersiniz?

STEM uygulamalarinin verimliligi nelere baglidir?

STEM egitiminin avantajlar1 var midir, varsa bunlar nelerdir?

STEM egitiminin dezavantajlar1 var midir, varsa bunlar nelerdir?

Sizce hazir materyaller (Lego, Vex, Makeblock vb.) STEM egitimi igerisinde yer almali midir?
Neden?

STEM egitiminin gelecegi ile ilgili dngoriileriniz nelerdir?

STEM egitimi, gocuklarin hangi becerilerinin gelismesine katki saglar?

Gorlisme tarihi, saati ve yeri 6gretmenlerle dnceden goriisiilerek ortakca belirlenmis ve buna uygun olarak
goriismeler, arastirmaci tarafindan yiiz yiize bireysel olarak yapilmistir. Sessiz bir ortamda yapilan
goriismeler yaklasik olarak 30-55 dakika siirmiistiir. Gorlismenin baslangicinda, arastirmaci tarafindan
katilimeilara goériismenin amaci ve yiiriitiilme bigimi hakkinda bilgiler verilmis ve verilerin giivenli bir
bicimde elde edilebilmesi i¢in ses kaydi izni istenmis fakat birgok katilimcinin buna riza géstermemesi
sebebiyle ses kaydindan vazgecilmistir. Katilimcilarin ses kaydi alinmasi hususundaki hassasiyetleri géz
Ontine alinarak veriler, gériisme formu araciligiyla yazili olarak alinmistir.

Veriler, igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Icerik analizi, belli kurallara dayali kodlamalar ile bir
metnin bazi1 kelimelerinin daha kiigiik icerik kategorileri ile Ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir
tekniktir (Biiylikoztirk ve dig., 2018). Bu dogrultuda, 6ncelikle katilimcilarin gériigme formundaki sorulara
verdigi cevaplar hicbir degisiklik yapilmadan bilgisayar ortamina aktarilmistir. Daha sonra bu veriler
degerlendirilmis, degerlendirme sonucunda katilimcilarin sorulara verdigi cevaplar arastirmaci tarafindan
analiz edilerek kodlanmis ve daha sonra sorularin giivenirligini saglamak amaciyla 2 uzman goriisiine
bagvurulmustur. Karsilastirmalarda goriis birligi ve goriis ayriligi sayilar tespit edilerek aragtirmanin
giivenirligi Miles ve Huberman’in (1994) formiilii (Giivenirlik = goriis birligi / goriis birligi + goriis
ayriligl) kullanilarak hesaplanmistir. Son asamada ise, Ogretmenlerin gorlisleri belirlenen kodlar
cer¢evesinde yorumlanarak sunulmus ve dogrudan alintilarla desteklenmistir. Arastirma etigi agisindan
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katilimeilarm isimleri gizli tutulmus olup katilimcilara Ogretmen 1, Ogretmen 2, Ogretmen 3... gibi kodlar
verilmistir.

3. BULGULAR

Arastirma siirecinde elde edilen verilerin analizi yapilmis ve aragtirma sorular1 dogrultusunda elde edilen
bulgular asagida tablolar halinde verilmis ve yorumlanmaistir.

Tablo 1. Ogretmenlerin “STEM sizin icin ne ifade etmektedir?” sorusuna iliskin goriisleri
Kod f
Disiplinler arasi egitim yaklasimi 16
Disipliner iiriin tasarimi 10
21.yy. becerilerini kazandirma yaklagimi 9
Giinliik problemlere ¢6zlim iiretme becerisi 8
Yaparak yagayarak 6grenme modeli 7
Ogretim yontemi 5
Cok yonlii diigiinme becerisi 5

Tablo 1 incelendiginde, 6gretmenlerin “STEM sizin i¢in ne ifade etmektedir?” sorusuna verdikleri
cevaplarin 7 farkli kod altinda toplandig1 goriilmektedir. Tabloya gore dgretmenler STEM’i; disiplinlinler
arasi egitim yaklagimi (%26,67), disipliner iriin tasarimi (%16,67), 21. yy. becerilerini kazandirma
yaklasimi (%15), giinliik problemlere ¢oziim iiretme becerisi (%13,33), yaparak yasayarak 6grenme modeli
(%11,67), 6gretim yontemi (%8,33) ve ¢ok yonlii diisiinme becerisi (%8,33) seklinde tanimlamiglardir.

Aragtirmaya katillan Ogretmenlerin “STEM sizin i¢in ne ifade etmektedir?” sorusuna iliskin goriigleri
asagidaki sekilde orneklendirilebilir:

“Fen, teknoloji miihendislik, matematik disiplinlerinin bir arada oldugu, .... bir egitim yaklasimin ifade
ediyor.” (Ogretmen 7).

“STEM, fen ve matematik dersindeki teorik bilgilerin miihendislik becerileri de isin icine kanlarak iiriin
elde etme siirecidir.” (Ogretmen 11).

“STEM, teorik bilgilerin pratige doniistiigii, sonunda ortaya (daha once yapumis da olabilir) bir iiriin
¢tktigr ve bu diriiniin disiplinler arast bir egitim anlayisi ile yapildigi yeni bir 6grenme/ogretim modelidir.”
(Ogretmen 13).

Tablo 1’e gore Ogretmenlerin goriisleri degerlendirildiginde bu goriisler 6zetle; dgretmenlerin STEM’i
yasamda uygulama alani ¢ok olan yani yagsama dair birgok deneyim kazandirabilen, vizyon katabilen, ¢ok
yonlii diisiinmeyi saglayan, disiplinleri biitiinlestiren bir yaklagim olarak gordiikleri seklinde
yorumlanabilir.

Tablo 2. Ogretmenlerin “Sizce STEM egitiminin amaci nedir?” sorusuna iliskin goriisleri
Kod f
21. yy. becerilerini kazandirmak 19
Kesfederek 6grenmeyi saglamak 8
Disiplinler arast bag kurmay1 6grenmek
Ogrenmede kaliciligi artirmak
Yaratici diisiinebilmeyi saglamak
Ogrenciyi motive etmek
Teknolojiyi etkin kullanmak

Ogretmenin vizyonunu gelistirmek

Tablo 2 incelendiginde, Ogretmenlerin “Sizce STEM egitiminin amaci nedir?” sorusuna verdikleri
cevaplarin 8 farkli kod altinda toplandigi goriilmektedir. Buna gore 6gretmenler STEM egitiminin amacini;
21. yy. becerilerini kazandirmak (%39,58), kesfederek 6grenmeyi saglamak (%16,67), disiplinler aras1 bag
kurmay1 6grenmek (%16,67), 6grenmede kaliciligi arttirmak (%10,42), yaratict diigiinebilmeyi saglamak
(%6,25), 6grenciyi motive etmek (%4,17), teknolojiyi etkin kullanmak (%4,17) ve 6gretmenin vizyonunu
gelistirmek (%2,08) seklinde ifade etmislerdir.

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin “STEM sizin i¢in ne ifade etmektedir?” sorusuna iliskin goriislerinden
bazilar1 agagida sunulmustur:
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“STEM egitimin amaci, bireylerin giinliik hayatta karsilastiklart problemlere ¢oziimler gelistirmektir.
STEM'i kapsayan derslerin icerigini kullanarak iiriinler ortaya ¢ikarmay saglar. Disiplinlerin ayri ayri
degil bir biitiin halinde kullanilarak iiriinler ortaya koymayr saglar.” (Ogretmen 4).

“Amacwmin ¢ok yonlii oldugu fikrindeyim. Her alana hitap eden bir disiplin STEM. Algoritma esliginde
belirlenen problemin mantikll siire¢ ¢ergevesinde ister.z‘ilen sonuca varilmasidir. Cok yonlii diisiinme,
diisiiniilen fikirleri uygulamaya gegirme amacindadir.” (Ogretmen 8).

“Bilgiyi oOgrencinin bulmasim saglamak ve kalictigr arttirmak. Yaratici, sorgulayan, merak eden,
karsilagtigr durumlar karsisinda ¢oziim yollar gelistiren bireyler yetistirmek.” (Ogretmen 20).

Tablo 2’ye gore oOgretmenlerin goriisleri degerlendirildiginde Ozetle; ogretmenler STEM’in 21. yy.
becerilerini kazandirmayi, disiplinler arasi bag kurmayi &grenmeyi, yaparak yasayarak Ogrenmeyi ve
boylece kalici 6grenmeyi saglamay1 amacladigini ifade etmislerdir. Buradan yola ¢ikarak dgretmenlerin
zihindeki STEM taniminin ve STEM’in amaglarinin birbiriyle ortlistiigii séylenebilir.

Tablo 3. Ogretmenlerin “STEM kavrami iginde bilim/fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarini STEM
yaklagimi igindeki agirliklarina gore degerlendirirseniz her birinin agirligini yiizde olarak nasil ifade edersiniz?”
sorusuna cevap olarak verdikleri sayisal degerlerin ortalamalari
Kod X
Bilim /Fen 27.41
Teknoloji 24.33
Miihendislik 23.30
Matematik 24.96

STEM kavrami i¢inde bilim/fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarint STEM yaklasimi i¢indeki
agirliklarina gore degerlendirirseniz her birinin agirhigini yiizde olarak nasil ifade edersiniz?” sorusuna 27
ogretmen cevap vermistir. Ogretmenlerin yanit olarak verdigi sayisal degerlerin her bir disiplin igin ayri
ayrt aritmetik ortalamasi almmistir. Tablo 3 incelendiginde, dgretmenlerin bilim/fen alaninin STEM
yaklagimi i¢inde %27,41, teknoloji alaninin %24,33, miihendislik alaninin %23,30 ve matematik alaninin
ise %24,96 oraninda yer aldigini ifade ettikleri goriilmektedir. Bu 6gretmenlerin disinda 1 6gretmen ise bu
soruya sayisal degerler vermemis ve su aciklamay1 yapmaistir:

“Bu dort disiplini keskin ¢izgilerle birbirinden ayirmak pek miimkiin degildir, ayrica boyle bir ayrim dogru
da degildir.” (Ogretmen 21).

Tablo 3’teki veriler degerlendirildiginde bu veriler; bilim/fen alaninin digerlerine gore daha yiiksek ¢ikmig
olmasiyla birlikte 6gretmenlerin, STEM egitiminde s6z konusu dort disiplini birbirine yakin derecede
onemli gordiikleri seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4. Ogretmenlerin “STEM uygulamalarinin verimliligi nelere baglidir?” sorusuna iliskin goriisleri
Kod f
Okulun arag-gerec ve fiziki durumuna 15
Ogretmenin mesleki yeterligine 13
Bireylerin hazirbulunusluk diizeyine 11
Amaca uygun etkinlikleri segme ve uygulamaya 11
Kisa ve uzun siireli planlama yapmaya 7
Bilimsel asamalar1 bilme ve uygulamaya 5
Disiplinler aras1 galismaya 2
Teknolojik gelismeleri takip etmeye 1

Tablo 4 incelendiginde, 6gretmenlerin “STEM uygulamalarimin verimliligi nelere baglidir?” sorusuna
verdikleri cevaplarin 8 farkli kod altinda toplandigi goriilmektedir. Tabloya gore 6gretmenler STEM
uygulamalarinin verimliliginin; okulun arag-gere¢ ve fiziki durumuna (%23,08), Ogretmenin mesleki
yeterligine (%20), bireylerin hazirbulunusluk diizeyine (%16,92), amaca uygun etkinlikleri se¢me ve
uygulamaya (%16,92), kisa ve uzun siireli planlama yapmaya (%10,77), bilimsel asamalari bilme ve
uygulamaya (%7,69), disiplinlinler aras1 ¢alismaya (%3,08) ve teknolojik gelismeleri takip etmeye (%1,54)
bagli oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin “STEM uygulamalarinin verimliligi nelere baglidir?” sorusuna iliskin
goriislerinden bazilar1 asagida sunulmustur:
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“Egitimcinin yeterliligine, imkanlarin yeterliligine, ogretim programinin iyi, evrensel ve kaliteli olmasina”
(Ogretmen 12).

“Lyi hazirlanmuis bir plana baghdiwr diye diisiiniiyorum. Ince ince islenmis bir plamn uygulamada sikint:
yasatacagini sanmiyorum. Sanirim 6gretmenin sabrina da baglh. Egitim sisteminin de buna imkdan vermesi
gerek. Az mevcutlu ve yeterli zaman ayrilmis bir sistem olmali.” (Ogretmen 20).

“Arag-gereg, ogrenci sayilari ve atolyelerin uygunluguna baghdir.” (Ogretmen 23).

Tablo 4’e gore Ogretmenlerin goriisleri degerlendirildiginde ozetle Ogretmenlerin, STEM egitiminin
verimliligini egitim ortamimin imkéanlarina ve 6gretmen faktoriine bagladiklari sdylenebilir.

Tablo 5. Ogretmenlerin “STEM egitiminin avantajlar1 var midir, varsa bunlar nelerdir?” sorusuna iliskin gériisleri
Kod f
Dersler daha verimli iglenir 11
Ogretim siirecini kolaylastirir
Ogretmeni mesleki agidan gelistirir
Ogrenme 6gesini eglenceli kilar
Nitelikli 6grenci yetistirme olanagi saglar
Ogrenmede kalicilig1 artirir
Yaratici diisiinmeyi saglar
Ogrenci yeteneklerinin kesfini kolaylagtirir
Ogretmen daha aktif rol oynar
Her derse uygulanabilir

Tablo 5 incelendiginde, 6gretmenlerin “STEM egitiminin avantajlart var midir, varsa bunlar nelerdir?”
sorusuna verdikleri cevaplarin 10 farkli kod altinda toplandigi goriilmektedir. Tabloya bakildiginda
ogretmenler STEM egitiminin avantajlarini; dersler daha verimli islenir (%22,92), 6gretim siirecini
kolaylastirir (%14,58), 6gretmeni mesleki acidan gelistirir (%12,50), 6grenme O6gesini eglenceli kilar
(%12,50), nitelikli dgrenci yetistirme olanagi saglar (%10,42), 6grenmede kaliciligi arttirir (%10,42),
yaratic1 diisiinmeyi saglar (%8,33), 6grenci yeteneklerinin kesfini kolaylastirir (%4,17), 6gretmen daha
aktif rol oynar (%2,08) ve her derse uygulanabilir (%2,08) seklinde ifade etmiglerdir.

Katilimeilarin “STEM egitiminin avantajlari”na yonelik goriislerinden bazilar asagida sunulmustur:

“Ogretmenin kendini gelistirmesine, giindemi takip etmesine, bilgilerini unutmamasina hatta bilgilerinin
tizerine bir seyler daha eklemesine yardimct olur.” (Ogretmen 27).

“Ogrenmede kolaylik ve kalicilik saglar. Verilen egitimin kalitesini arttirir. Farkli bakis agilari, farkl
¢oziim yollart kazandwrwr. Eglenceli 6grenme ortami saglar.” (Ogretmen 21).

“Siirec eglenceli, verimli ge¢iyor. Ogretmenin aktif olmasini saglyor.” (Ogretmen 2).

Tablo 5’teki Ogretmen goriisleri degerlendirildiginde bu goriisler ogretmenlerin; STEM yaklagiminin
Ogretim siirecinin niteligini arttirdigini ayrica 6gretmeni ve 6grenciyi gelistirdigini diislindiikleri seklinde
yorumlanabilir.

Tablo 6. Ogretmenlerin “STEM egitiminin dezavantajlar1 var midir, varsa bunlar nelerdir?” sorusuna iliskin gériisleri
Kod f
Okulun arag-gereg ve fiziki olanaklariin yetersizligi 11
STEM igin ayrilan siirenin yetersiz olmasi

Ogretmenin is yiikiinii arttirmast

Alman STEM egitimlerinin yetersizligi

Uygulamada zorluklar yasanabilmesi

Ogretim programini yetistirme kaygist

Planlamanin yeterli olmamas1

Ekonomik yiik olusturmasi

Teknolojiye bagimlilik olusturmasi

Dezavantaj1 yok

Tablo 6 incelendiginde, 6gretmenlerin “STEM egitiminin dezavantajlart var midir, varsa bunlar nelerdir?”
sorusuna verdikleri cevaplarin 10 farkli kod altinda toplandig1 goériilmektedir. Tabloya gore katilimcilarin,
STEM egitiminin dgretmenler i¢in dezavantajlarini; okulun arag-gerec ve fiziki olanaklarinin yetersizligi
(%22,92), STEM igin ayrilan siirenin yetersiz olmasi (%16,67), 6gretmenin is yiikiinii arttirmasi (%12,50),
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alinan STEM egitimlerinin yetersizligi (%12,50), uygulamada zorluklar yasanabilmesi (%10,42), 6gretim
programini yetistirme kaygisi (%8,33), planlamanin yeterli olmamasi (%8,33), ekonomik yiik olusturmasi
(%4,17), teknolojiye bagimlilik olusturmasi (%2,08) seklinde ifade ettigi; 1 Ogretmenin ise STEM
egitiminin dezavantaj1 olmadigma (%2,08) dair goriis belirttigi goriilmektedir.

Katilimcilarin “STEM egitiminin dezavantajlari”na yonelik goriislerinden bazilar1 asagida sunulmustur:

“Tiim okullara uyarlamirsa eger, materyal sikintisi olan okullar icin dezavantaj olusturabilir. En biiyiik
dezavantaj, su anki egitim sistemimizdeki ders saatlerinde uygulanmasi zordur. Siire ¢ok yetersiz
kalmaktadir.” (Ogretmen 11).

“Etkinlik siireleri uzundur. Ogretmenin stirekli kendisini gelistirmesi, yenilikleri takip etmesi gerekir.
Kalabalik simiflarda uygulanmas: giictiir.” (Ogretmen 21).

“Ogretmene daha cok is yiikii olusturur. Ogretmeni, miifredati yetistirememe kaygisina siiriikler.”
(Ogretmen 23).

Tablo 6°daki Ogretmen goriisleri degerlendirildiginde Ogretmenlerin; STEM egitiminin dezavantajlar
olarak egitim ortamlarinin imkanlarinin yetersiz olmasi, STEM’e ayrilan siirenin yeterli olmamasi,
STEM’in 6gretmenin is yiikiinii arttirmasi, 6gretmenlerin bu konuda yetersiz olmasi seklinde diisiincelere
sahip olduklari sdylenebilir.

Tablo 7. Ogretmenlerin “Sizce hazir materyaller (Lego, VEX, Makeblock vb.) STEM egitiminin iginde yer almalt
midir? Neden?” sorusuna iligkin goriisleri

Kategori Kod

Ozgiin iiriinler ortaya koymay1 kolaylastirdiklarindan

Ogrenmeyi somutlastirdiklarindan

Cagimizin gerekleri arasinda olduklarindan

Cok yonlii diisinme becerisi kazandirdiklarindan
Evet, ¢linkii Derse olan ilgiyi arttirdiklarindan

Egitimde teknolojik entegrasyonu sagladiklarindan

Kodlama becerisi kazandirdiklarindan

Ogrenmeyi kalic1 hale getirdiklerinden

Egitimin amaglarina ulagsmay1 kolaylastirdiklarindan
Hayir, ¢iinkii Eldeki imkanlarin kullanilmasi gerektiginden

Sadece gerekli durumlarda kullanilmasi gerektiklerinden
Kismen, ¢iinkii Onemli olan, materyal etkinlik uyumu oldugundan

Yaratici diigiinmeyi engellediklerinden
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Tablo 7 incelendiginde, “Sizce hazir materyaller (Lego, VEX, Makeblock vb.) STEM egitiminin i¢inde yer
almali midir? Neden?” sorusuna “evet” diye cevap veren Ogretmenler; 0zgiin iiriinler ortaya koymay1
kolaylastirdiklarindan (%28,13), 6grenmeyi somutlastirdiklarindan (%9,38), ¢agimizin gerekleri arasinda
olduklarindan (%6,25), ¢ok yonli diisinme becerisi kazandirdiklarindan (%6,25), derse olan ilgiyi
arttirdiklarindan (%6,25), egitimde teknolojik entegrasyonu sagladiklarindan (%6,25), kodlama becerisi
kazandirdiklarindan (%6,25), 6grenmeyi kalict hale getirdiklerinden (%6,25) ve egitimin amaglarina
ulagsmay1 kolaylastirdiklarindan (%6,25) seklinde gerek¢e gostermislerdir. Soruya “hayir” diye cevap veren
1 kisi; eldeki imkanlar kullanilmasi gerektiginden (%2,94) seklinde; “kismen” diye cevap verenler ise
sadece gerekli durumlarda kullanilmas1 gerektiklerinden (%9,38), 6nemli olan, materyal etkinlik uyumu
oldugundan (%3,13) ve yaratic1 diigiinmeyi engellediklerinden (%3,13) seklinde gerekce bildirmislerdir.

Ogretmenlerin bu soruya iliskin goriislerinden bazilar1 asagida sunulmustur:

“Yer almalidir. Onemli olan materyallerden ézgiin, yaratict bir sonuca varmaktir. Materyaller bir arag
olarak diistiniilebilir. Amacimiza ulasmamiz icin ihtiya¢ olacaktir.” (Ogretmen 8).

“Evet, yer almali. Diisiindiiklerimizi uygulamaya gecirmede hem basit hem de anlasilabilir materyaller,
tirtinti ortaya ¢ikarmada daha hizli olunmasini saglar.” (Ogretmen 15).

“STEM egitiminde hazir materyallerle atik malzemeler de yer alabilir. Tamamen amaca ve eldeki
imkanlara yonelik materyal hazirlama konusunda bir gergeve ¢izilir. Hazir materyaller sonuca daha erken
varimasini saglar fakat dezavantajlarindan biri de yaraticiligi azaltmasidir.” (Ogretmen 11).
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Tablo 7°deki veriler degerlendirildiginde bu veriler o6zetle; Ogretmenlerin STEM egitiminde hazir
materyallerin kullanilmasina biiyiik oranda olumlu baktigi seklinde yorumlanabilir.

Tablo 8. Ogretmenlerin “STEM egitiminin gelecegi ile ilgili dngériileriniz nedir?” sorusuna iliskin gériisleri
Kod f
Gittikge yayginlasacaktir 16
Egitim sistemine entegre olacaktir 6
Egitime yon verecektir 2
Daha ¢ok okul dis1 faaliyet olarak devam edecektir 2
Gelisimi sinirh kalacaktir 3

Tablo 8 incelendiginde, 6gretmenlerin “STEM egitiminin gelecegi ile ilgili 6ngdriileriniz nedir?” sorusuna
verdikleri cevaplarin 5 farkli kod altinda toplandigi goriilmektedir. Tabloya bakildiginda 6gretmenler
STEM egitiminin gelecegi ile ilgili olarak; gittikge yayginlasacaktir (%55,17), egitim sistemine entegre
olacaktir (%20,69), egitime yon verecektir (%6,90), daha ¢ok okul dis1 faaliyet olarak devam edecektir
(%6,90) ve gelisimi sinirli kalacaktir (%10,34) seklinde goriis belirtmislerdir.

Ogretmenlerin “STEM egitiminin gelecegine iliskin goriislerinden bazilar1 asagida verilmistir:
“Biitiin okullarda STEM atdlyeleri agilip yayginlasacak.” (Ogretmen 25).

“Ilerde STEM egitimi daha ¢ok ragbet gorecektir. Her okulda, derslerde etkili bir sekilde kullamlacaktir.”
(Ogretmen 27).

“Tiirkiye'de ‘tasarim beceri atélyeleri’yle birlikte simiflarimizda daha ¢ok uygulayabilecegimizi
ongoriiyorum. Diinyada da gelismekte oldugu goriiliiyor. Gelecekte daha ¢ok hayatimizda gorecegimizi
diisiiniiyorum.” (Ogretmen 15).

Tablo 8’deki veriler degerlendirildiginde bu veriler 6zetle; STEM egitiminin ileride sinirlt bir gelisim
gosterecegini  diisiinen Ogretmenlerin bulunmasiyla birlikte 6gretmenlerinin ¢ogunun bu &gretim
yaklagiminin kullaniminin zaman igerisinde daha da yayginlasacagina inandiklari seklinde yorumlanabilir.

Tablo 9. Ogretmenlerin “STEM egitimi, cocuklarm hangi becerilerinin gelismesine katki saglar?” sorusuna iliskin goriisleri
Kod f
Analitik diigtinme 19
Psiko-motor beceriler 13
Yaraticilik ve yenilikgilik 11
Sosyal ve kiiltiirlerarasi beceriler 10
Elestirel diisiinme
Problem ¢6zme
Esneklik ve uyum
Girigkenlik ve 6z yonetim
Is birligi
Bilgi okuryazarligt
Uretkenlik
Bilimsel siire¢ becerileri

Tablo 9 incelendiginde; 6gretmenlerin “STEM egitimi, ¢ocuklarin hangi becerilerinin gelismesine katki
saglar?” sorusuna verdikleri cevaplarin 12 farkli kod altinda toplandigi goriilmektedir. Tabloya
bakildiginda 6gretmenler, STEM egitiminin ¢ocuklarin hangi becerilerini gelistirdigine iligkin olarak;
analitik diisiinme (%18,63), psiko-motor beceriler (%12,75), yaraticilik ve yenilik¢ilik (%10,78), sosyal ve
kiiltiirleraras1 beceriler (%9,80), elestirel diisiinme (%8,82), problem ¢6zme (%8,82), esneklik ve uyum
(%6,86), giriskenlik ve 6z yonetim (%5,88), is birligi (%5,88), bilgi okuryazarligi (%4,90), tiretkenlik
(%3,92) ve bilimsel siire¢ becerileri (%2,94) seklinde goriis bildirmiglerdir.

S6z konusu soruya iligkin 6gretmen goriislerinden bazilari sunlardir:

“Is birligi icerisinde ¢alismayi, baskasimn fikrine saygili olmayi, hosgoriilii olmay, saygili olmay: saglar.
Arastirma yapmayi, problem ¢ézme basamaklarmi kullanarak iiriine ulasmayr ve miihendislik, fen,
matematik, teknoloji alanlarina iliskin prototip iiretmeyi saglar.” (Ogretmen 1).

“Sosyal becerileri gelistirir. Akranlarla olan iletisimde olumlu etkisi olur. Dersler arasinda baglant:
kurar.” (Ogretmen 3).
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“Sosyal, biligsel, psiko-motor. Kisaca her alanda gelismesini saglar. Zaten STEM’in amact budur.”
(Ogretmen 16).

Tablo 9°daki veriler degerlendirildiginde bu veriler 6zetle; 6gretmenlerin, STEM egitiminin 6grencilerin
21. yy. becerilerini olumlu etkiledigini diisiindiikleri seklinde yorumlanabilir.

4. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

STEM egitimi almig 6gretmenlerin STEM egitimi hakkindaki goriislerinin incelendigi bu c¢alismada,
ulasilan sonuglar alan yazini gergevesinde tartigilarak sunulmustur.

Arastirmanin sonuclarina goére Ogretmenler; STEM egitimini genel olarak disiplinler arasi bir egitim
yaklasimi, STEM disiplinleri kullanilarak bir iiriin ortaya konulmasi ve 21. yy. becerilerinin kazandirilmasi
seklinde acgiklamislardir. Bu ifadelerin, STEM’in bir¢cok farkli taniminin (Roberts, 2012; Wang, Moore,
Roehrig ve Park, 2011; Thomas, 2014; Bybee, 2013) bir araya gelmesi olarak nitelendirilebilecegi goz
oniline alindiginda, 6gretmenlerin STEM’e iligkin bilgi diizeylerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Ugrag’in
(2017), STEM uygulamalarina yonelik 6gretmen goriislerini incelemek {izere okul oncesi 6gretmenleri ile
yaptig1 aragtirmada 6gretmenler; STEM egitimini disiplinler aras1 bir yaklagimi, giinliik hayat problemlerini
ortaya bir iirlin koyarak ¢dzme yaklagimi ve 21. yy. becerilerinin gelistirilmesi seklinde tanimlamistir.
Bakirci ve Kutlu'nun da (2018) STEM hakkindaki goriislerini incelemek iizere fen bilimleri 6gretmenleri
ile yaptiklar1 arastirmada ogretmenler, STEM egitimini farkli disiplinlerin bir arada kullanilmasi olarak
tammlamislardir. Bu bulgular, arastirmanin sonuglarmm destekler niteliktedir. Ogretmenlerin bu konuda
benzer goriislere sahip olmalari, STEM’in tanim1 noktasinda ortak bir bakis ac¢isinda bulustuklart seklinde
yorumlanabilir.

Ulasilan sonuglarina gore Ogretmenler, STEM egitiminin amaclarini en basta 21. yy. becerilerini
kazandirmak olmak iizere kesfederek Ogrenme, disiplinler arasi bag kurmayr 6grenme seklinde
aciklamislardir. STEM egitiminin, disiplinleri bir araya getirerek biitiinlestirmeyi (Roberts, 2012; Sanders,
2008) ve bdylece 21. ylizy1l becerilerine sahip bireyler yetistirmeyi amacladigi (Barakos, Lujan ve Strang,
2012) sdylenebilir. Ozcan ve Kostur’un (2018) fen bilimleri dgretmenleri ile yaptiklari ¢alismada da
ogretmenler, STEM egitiminin amaglarimi yasam becerilerini gelistirme, 21. ylizy1l becerilerine sahip
nitelikli bireyler yetistirme, ilgi ve merak uyandirma, problem ¢6zme seklinde aciklamiglardir. Bu
bulgularin, ¢aligmanin sonuglarini destekledigini sdylemek miimkiindiir.

Arastirmanin sonuglarina gore 6gretmenlerin, STEM egitiminin dort disiplini de birbirine yakin derecede
onemsedikleri, bunlar1 bir biitiiniin birbirinden ayrilamaz parcalar1 seklinde algiladiklar1 ortaya ¢ikmaistir.
Nitekim bu noktada 6gretmenlerden birinin, bu dort disiplini keskin ¢izgilerle birbirinden ayirmanin pek
miimkiin olmadigina hatta bdyle bir ayrimin dogru olmadigina iliskin gorisi dikkat ¢ekicidir. STEM
egitimi, s6z konusu disiplinlerin bir araya getirilerek biitlinlestirilmesini ifade ettiginden (Roberts, 2012;
Wang, Moore, Roehrig ve Park, 2011) bdyle bir sonuca ulasilmas1 anlaml goriilebilir. Gomleksiz ve Yavuz
(2018) tarafindan Ogretmen adaylar1 ile yapilan caligmada; 6gretmen adaylari STEM egitiminin dort
disiplininin  birbiriyle iligki i¢inde olduklarimni, birbirlerini destekledigini ve bdylece bir biitiin
olusturduklarini ifade etmislerdir. Bu bulgularin, ¢alismanin sonuglari ile ortiistiigli sOylenebilir. Bir
biitinden bir bilegsenini ayirmaniz durumunda o, artik bir biitiin olmaktan c¢ikar. Bu baglamda,
Ogretmenlerin bu konudaki goriigleri STEM’in biitiinciil bakis agisiyla agiklanabilir.

Ulasilan sonuglara gore dgretmenler; STEM egitiminin verimli olabilmesi i¢in okulda yeterince arag-gereg
olmasinin, dgretmenlerin mesleki anlamda yeterli olmalarinin, 6grencilerin hazirbulunusluk diizeylerinin
ve amaca uygun etkinliklerin énemini vurgulamiglardir. Bu durumda; 6gretmenlere STEM konusunda
yeterli egitimler verilmesinin ve egitim ortami materyali eksikliklerinin giderilmesinin STEM egitiminin
basarili bir sekilde uygulanabilmesinin 6n kosullar1 arasinda yer aldigi sdylenebilir (Eroglu ve Bektas,
2016). Ozbilen’in (2018) STEM egitimine iliskin 6gretmen goriislerini incelemek iizere yaptig calismada
da ogretmenler, STEM egitiminin verimliligini; STEM egitimi i¢in ¢esitli materyallerin bulunmasina,
ogretmenlerin mesleki anlamda yeterli olmasina, 6gretmenlerle 6grencilerin bu konuda istekli olmalarina,
ig birligi becerisine sahip olmalarina, okul idaresinin bu konudaki tutumuna, amaca uygun ortam ve
etkinliklere baglamiglardir. Bu bulgular, ¢alismanin sonuglari ile ortiismektedir. Buna gore; Ggretim
materyallerinin ve dgretmenlerin mesleki yeterliklerinin, STEM egitiminin verimliligi konusunda 6nemli
etkenler olduklar1 sylenebilir.
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Calismanin bulgularina gore 6gretmenler STEM’in egitim siirecini kolaylastirmasini, bu siirecin verimli ve
keyifli gegmesini saglamasini, 6grencinin yeteneklerini agiga ¢ikarmasim birer avantaj olarak gormiislerdir.
Ogretmenler materyal ve siirenin yetersiz olmasini, aldiklari STEM egitimlerin yeterince verimli
olmamasini ise birer dezavantaj olarak ifade etmislerdir. 1 6gretmen ise STEM egitiminin herhangi bir
dezavantajinin olmadigma dair goriis bildirmistir. Bu durumda; STEM’in &grencilerin bir¢ok becerisini
gelistirmesi, disiplinler aras1 bakis agis1 kazandirmasi ve derse olan ilgiyi arttirmas1 STEM egitiminin iistiin
yanlar1 olarak; hizmet ici egitimlerin yetersizligi, STEM egitimini uygulayabilmek i¢in yeterince siire
olmamasi ve uygulamalarin masrafli olmasi ise bu yaklasimin sinirliliklar: olarak diisiiniilebilir. Eroglu ve
Bektasg’m (2016) da fen bilimleri 6gretmenleri ile yaptiklar calismada 6gretmenler; STEM egitiminin
egitim siirecini kolaylastirmasini, 6grencilerin ufkunu agmasini ve d6gretimi etkili ve keyifli kilmasini birer
avantaj olarak; zaman sorununu, malzeme eksikligini ve Ogretmenin konuya hakim olamamasini birer
dezavantaj olarak siralamislardir. Ayni calismada, katilimcilardan 1 tanesi ise STEM egitiminin bir
dezavantaji olmadigini ifade etmistir. Bu bulgularin, ¢alismanin sonuglarimi destekledigi goriilmektedir.
Sonug olarak bircok avantaji olan STEM egitiminin aslinda bunun yaninda birtakim dezavantajlarinin da
oldugu sdylenebilir.

Ulagilan sonuglara goére; STEM egitiminde hazir materyallerin kullanilmasina olumsuz bakan veya kismen
olumlu bakan Ogretmenler olmakla birlikte Ogretmenlerin biiyiik bir kismmnin buna olumlu baktig
goriilmiistiir. Bu durumda, hazir materyallerin STEM egitiminde kullaniminin ¢ogunlukla 6nemsendigi
ancak bu materyallerin STEM egitimi i¢in bir 6n kosul olarak goériilmedigi sdylenebilir. Ozbilen (2018)
yaptig1 calismada, STEM egitimini verebilmek icin bazi Ogretmenlerin basit malzemeleri yeterli
gordiigiinii, bazi 6gretmenlerin ise hazir materyalleri gerekli gordiigiinii ortaya koymustur. Bu bulgularin,
calismanin sonuclarint destekledigini sdylemek miimkiindiir. Buna bagli olarak STEM’in hem basit
malzemelerle hem de hazir materyallerle uygulanabilen esnek bir 6gretim modeli oldugu ifade edilebilir.

Yapilan bu arastirmaya goére 0gretmenlerin biiyiik bir kismi genel olarak STEM egitimin gelecekte daha
cok 6nem kazanacagini ve yayginlasacagini belirtmis olmakla birlikte bir kismi da gelisiminin sinirl
kalacagmi ifade etmistir. Bu durumda, 6gretmenlerin ¢ogunlugunun STEM’in gelecegine iliskin olumlu
diisiincelere sahip oldugu ve bu yeni yaklasimin ileride egitim sistemimizin bir pargasi olacagini
diisiindiikleri soylenebilir. inangli ve Timur’un (2018) fen bilimleri 6gretmen ve dgretmen adaylarinin
STEM egitimi ile ilgili gorislerini incelemek {izere yaptiklari ¢alismada da 6gretmenlerin ¢ok biiyiik bir
kismi1 STEM egitiminin siirdiiriilebilir olduguna yonelik olumlu goriis bildirmis ancak 1 6gretmen mevcut
egitim sistemiyle STEM’in fazla uzun Omiirlii olamayacagimi ifade etmistir. Bu bulgularin, ¢aligmanin
bulgulariyla paralellik gosterdigi sOylenebilir. Sonug olarak STEM egitiminin gelecekte hayatimizda daha
cok yer edinecegi diisiiniilmektedir.

Ulagilan sonuglara gore oOgretmenler; STEM egitiminin Ogrencilerin, analitik diisiinme, psiko-motor
beceriler, yaraticilik, iiretkenlik, elestirel diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini ifade
etmiglerdir. STEM egitiminin amacinin 21. yy becerilerini 6grencilere kazandirmak oldugu (Thomas, 2014;
Bybee, 2013) gboz oniine alindiginda boyle bir sonuca ulasilmasinin olduk¢a manidar oldugu sdylenebilir.
Bakirc1 ve Kutlu’nun (2018) fen bilimleri dgretmenleri ile yaptiklar1 arastirmada da 6gretmenler; STEM
egitiminin dgrencilerin arastirma-sorgulama, ¢ok yonli diisiinme, yaratici diistinme, karar verme, yaparak
yasayarak Ogrenme, lretkenlik ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Bu bulgularin,
calismanin sonuglarin1 destekledigi soylenebilir. Bu agidan; STEM egitiminin, 6grencilerin ¢ok yonli
gelisimini destekledigi sdylenebilir.

Aragtirmanin sonuglar1 bir biitiin olarak ele alindiginda 6zetle; dgretmenlerin STEM’e iliskin bilgi ve
farkindalik diizeylerinin yiiksek oldugu, STEM disiplinlerini (Fen, Teknoloji, Mithendislik, Matematik) bir
biitiin olarak algiladiklar1 goriilmistiir. Ayrica dgretmenlerin, dgrencilerin bircok becerisini gelistiren bu
yaklagimin verimli olabilmesi i¢in yeterli egitim materyalinin yani sira bazi 6n kosullarin saglanmasi
gerektigini, STEM egitiminin bir takim istiin yanlari ile birlikte bazi sinirliliklarinin da oldugunu, hazir
materyallerin yan1 sira basit malzemelerle de yapilabilen bu yaklasimin giin gegtikce daha da
yayginlagsacagini diigiindiikleri sonuglarina ulagilmistir.

Aragtirmanin sonuglarindan hareketle asagidaki onerilere yer verilmistir:

v" Ogretmenlerin, STEM uygulamalarmin verimli olabilmesinin &n kogullarindan biri olarak &gretmenin
mesleki yeterligine isaret ettikleri goriilmiistiir. Bu sonugtan yola ¢ikarak 6gretmenlerin STEM egitimi
ile ilgili mesleki anlamda gelismelerini saglayacak diizenlemeler yapilabilir.
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v Ogretmenlerin, STEM egitiminin dezavantajlarinin basinda okullarin arag-gereg ve fiziki olanaklarmin
yetersizliginin geldigini ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu sonuca bagh olarak egitim kurumlarinda STEM
egitimi i¢in ihtiya¢ duyulan materyaller temin edilmesi ve fiziki kosullarn miimkiin oldugunca
iyilestirilmesi saglanabilir.

Ogretmenlerin, STEM egitiminin dezavantajlari arasinda bu egitim modeli igin ayrilan siirenin yetersiz
olmasini saydiklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda, miifredati yetistirme kaygisina siiriikleyen yetersiz siire
sorunun ortadan kaldirilarak nitelikli bir STEM egitimi verilebilmesi i¢in O0gretim programlarnin
yeniden diizenlenmesi saglanabilir.

v" Sanlwurfa ili ile sinirli olan bu galigmanin bir benzeri; farkli iller, bélgeler igin yapilabilir.
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