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Bu ¢aligma, Tiirkiye’de heyelan afetlerinin yasandigi alanlardan biri olan Babadag il¢esini kapsamaktadir. Jeomorfolojik agidan
heyelanin nedenlerini ve gevresel etkilerini ortaya koymak bu ¢alismanin amacidir. Heyelanlar dogal afet olmalarina kargilik,
dogada gozlemlenebilir ve ¢ogu zaman olusumu dnceden tahmin edilebilir ve onlenebilir. Uzun yillar yiiriitiilen ¢alismalarin
birikimi ile Babadag heyelanlar1 6n goriilerek, yasanabilecek can ve mal kayiplarinin 6niine gegilmistir. Ege Bolgesi, Ege Boliimii,
Biiyiik Menderes Havzasi’nin giiney yamaglarinda yer alan aragtirma sahasinda heyelanlarin tarihgesi tam olarak bilinmemektedir.
1941 yilinda Babadag'da meydana gelen biiyiik yangin sonrasi ilge merkezi yerbilimcilerin dikkatlerini ¢ekmis ve ¢ok sayida
heyelanlarin varligindan haberdar olunmustur. Afet alan1 1941 yilindan beri kamu kuruluslarinca bilinmesine ragmen, 2007 yilinda
“Afete Maruz Bolge” ilan edilmistir.

Bu calismada, Babadag ilgesinin jeomorfolojik, jeolojik ve klimatik 6zelliklerinin heyelan olusumuna uygun oldugu tespit
edilmistir. Oyle ki, heyelanlar ilgenin gelismesinde en olumsuz ve simirlandirict unsurlardan biri olmustur. Saha heyelana duyarh
ayrismig metamorfik sistler, kiltasi ve marnlardan olusmakta, kisa mesafede biiyiik yiikselti farki, yiiksek egim degerleri ve fliiviyal
erozyon heyelana yol agmaktadir. Giiniimiizde aktivitesini siirdiiren kiitle hareketleri; heyelan, ¢cokme, siirlinme, kayma ve akma
sekillerinde devam etmektedir. Yerlesim alaninin algak yiikseltilerinde, vadi yamaglarinda kiigiiklii-bityiiklii eski ve yeni heyelanlar
bulunmaktadir. Cok egimli topografyada heyelanlari dnleme yapilarindan bazilari, arazinin ozelliklerinden dolay1 olumlu sonug
vermeyecegi gibi ekonomik de degildir. Olasi heyelanlar i¢in yol giizergdhlarinda istinat duvarlari insaa edilerek Onlemler
alinmigtir. Heyelana maruz kalan Babadag’in Giindogdu Mahallesi’nde yamag diizenlemesi yapilmig, yamag yiikii ve yamaglarin
egim agis1 disiiriilmiistiir. Olugsan heyelan ve devam eden risk sebebiyle Giindogdu Mahallesi heyelan alanindan 2000 kisinin
tahliyesi gerceklestirilmistir. Heyelan alani, 2019 yili itibariyle, ¢esitli sosyal etkinlik, téren ve kutlamalarin yapilabildigi ilge
meydanma doniistirilmektedir. Bu ¢aliymada, jeomorfolojik sinirliliklar nedeniyle, Babadag merkezi bolgesinin turizm kenti
seklinde kalmasi, esas kentsel gelisimin veya Yeni Babadag’in yiiksek daglik alandan ova tabani gerisindeki platolar iizerinde
planlanmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Afet, Babadag (Denizli) Heyelani.

ABSTRACT

This study covers Babadag district, one of the areas where landslides occurred in Turkey. The purpose of this study is to reveal the
causes and environmental effects of landslides from a geomorphological point of view. Landslides are natural disasters, but can be
observed in nature and often their formation can be predicted and prevented. Babadag landslides were foreseen with the
accumulation of many years of work and the loss of life and property was prevented. The history of the landslides in the research
area located on the southern slopes of the Aegean Region, the Aegean Region, the Great Menderes basin is not fully known.
Although the disaster area has been known to public institutions since 1941, it was declared a"Disaster Exposed Zone" in 2007.

In this study, it was determined that the geomorphological, geological and climatic features of Babadag district were suitable for
landslide formation. Thus, landslides have been one of the most negative and limiting factors in the development of the district.

! Bu calisma, II. Uluslararas: Cografya Egitimi Kongresi’nde (UCEK-2019) bildiri &zeti olarak sunulmustur.
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The field consists of landslide-sensitive metamorphic schists, claystones and marnes, and at short distance, large elevation
difference, high slope values and fluvial erosion lead to landslides. Mass movements that continue to operate today; landslides,
collapses, crawls, slippage and flow. In the low elevations of the settlement area, on the slopes of the valley there are old and new
landslides, small and large. Some of the structures that prevent landslides in very sloping topography will not give positive results
due to the characteristics of the land and are not economical. Precautions were taken by building retaining walls on road routes for
possible landslides. The slope arrangement was made in Gundogdu neighborhood of Babadag, which was exposed to landslides,
and the slope load and slope angle of the slopes were reduced. Due to the landslide and the ongoing risk, 2000 people were
evacuated from the Gundogdu neighborhood landslide area. As of 2019, the landslide area has been transformed into a district
square where various social events, ceremonies and celebrations can be held. In this study, due to geomorphological limitations, it
is proposed that babadag center region remain a tourism city and that the main urban development or new babadag be planned on
plateaus behind the plain floor from the high mountainous area.

Key Words: Natural Disaster, Babadag (Denizli) Landslide

1. GIRIS

Bir yamag egimi boyunca kaya, moloz ve toprak gibi yamaci olusturan malzemelerin hareketine heyelan
denir (Varnes, 1958). Heyelanlar, genel anlam ile kiitle hareketleri, jeolojik—jeomorfolojik klimatolojik—
meteorolojik etken ve siiregler ile insanlarin gesitli etkinliklerine bagli olarak, yamag¢ dengesinin
(stabilitesinin) bozulmasiyla ortaya ¢ikmaktadir (Oztiirk, 2002). Heyelanlar, yamag sekillenmesinde 6nemli
rol oynadig1 gibi can ve mal kayiplarina yol acan en yaygin dogal afetlerden birisidir (Ozdemir, 1996).
Gokge, Ozden ve Demir (2008)’in AFAD bilgi envanterine gore heyelanlar, “%45’lik oran ile en gok
goriilen dogal afet tiiriidiir”. Yerlesim birimlerindeki yap1 ve kamu tesisleri en ¢ok %55’lik oranla
depremlerden, %21°lik oranla heyelanlardan zarar gormiistiir (Demir, 2018). Babadag (Denizli) ilce
merkezi, Tirkiye’de heyelanlarin afet boyutunda yasandigi sahalardan biridir.

Aragtirma sahas1 olan Babadag ilcesi, Ege Bolgesinde, Ege Boliimiinde, Denizli ili batisinda yer alir.
Dogusunda Denizli/Merkezefendi, batisinda Aydin'a bagh Karacasu Ilgesi, kuzeyinde Saraykoy Ilcesi,
giineyinde ise Tavas il¢esi yer almaktadir. Babadag ilge merkezi, Biiylik Menderes ovasindan duvar gibi
yiikselen Babadag’ daglik kiitlesinin (Zirvesi, 2300 m) kuzey yamaglarinda keskin vadiler arasindaki
yiiksek sirtlar kurulmustur. Yerlesmelerin biiyiik kismi metamorfik sistler, bir kismi da heyelana duyarh
neojen killi kayaglar tizerindedir. Denizli il merkezine yaklagik 36 km (yaklagik 30dk.- 45 dk.) uzaklikta
bulunan bir ilgedir (Sekil 1). Calisma sahasi olan Babadag ilge merkezi Menderes Havzasi’nin giiney
yamaglarinda, derin vadilerin bulundugu iki vadi arasindaki tepe, keskin sirtlar ve derin vadi yamaglarinda
kurulmustur. Ust Miyosen-Pliyosen gélsel birimlerinden olusan yapi birbirine paralel normal faylarla
kesilmis, basamakli yamaglar ortaya ¢ikmistir. Bu yamaglar, Babadag daglik alanindan Biiyiik Menderes
nehrine yonelen birbirine paralel akarsular tarafindan keskin “V” vadilerle yarilmig boylece keskin sirt ve
vadilerden, fay dikliklerinden olusan heyelana uygun bir topografya ortaya ¢ikmistir (Sekil 1).
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Sekil 1: Calisma alanini gdsterir harita.
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Arastirma sahasinda litolojik birimler; Paleozoyik sist, gnays, kuvarsit, kloritsistler ve Ust Miyosen-
Pliyosen marn, kumtas1, cakiltas1 ve kiltaslaridir. Metamorfitler iizerine diskordant olara Ust Miyosen-
Pliyosen yash formasyonlar gelmektedir. Sahanin en geng ¢okelleri Kuvaterner eski ve yeni aliivyonlar,
etek dokiintiileri ve yelpaze ¢okelleridir. Akarsu (1969, s.5) bu bélgedeki Neojen arazisini “heyelan sahasi1”
olarak kabul etmektedir. Heyelanin gergeklestigi Babadag ilge merkezinde heyelan sonucu tahliye edilmis
Giindogdu Mahallesi de bu birimler iizerinde bulunmaktadir.

Ilce merkezinin biiyiik béliimii metamorfik temel iizerinde, az bir boliimii de Neojen tortul kayaclar
iizerindedir. Tlgede metamorfik kayaglardan olusan yer sekillerinde heyelan riski daha diisiik iken, Neojen
cokellerinin hdkim oldugu alanlarda oldukca yiiksektir. Kiltasi ve marnlarin oldugu arazide heyelanlarin
meydana geldigi ve gelmeye de devam edecegi gozlenmistir. Biiylik Menderes Grabeni’ne paralel normal
fay zonlarinda, vadi yamaglarinda tabaka egim yonii ile yamag¢ egimlerinin ayni yonde oldugu vadilerde
heyelanlar daha sik gozlenmektedir. Yataya yakin egimli, genis alanlarin yamaglarinda dere yataklarina
dogru kayma siireklidir. [lgedeki toplam alanin %46 sinin yataya yakin egimli Ust Miyosen-Pliyosen gélsel
sedimentlerin olusturdugu yer sekilleri iizerinde kurulu olmasi, yillik yagis miktarimin ytiksekligi (907 mm)
ve derin vadilerle cevrili yiiksek, dar, olduk¢a egimli sirtlar ve “V” vadilerin varlig1, akarsularin yamaglar
yanal agindirmast, heyelanin olumsuz etkilerini artirmaktadir.

[lge merkezi sakinlerinin temel gegim kaynagini dokumacilik olusturmaktadir. 700 yillik dokuma gegmisi
bulunan Babadag, Denizli’yi bir tekstil iiretim merkezi olarak 6n plana ¢ikarmig, Diinya pazarinda
Tiirkiye’nin onemli bir tekstil merkezi olarak anilmasim saglamistir. Ozellikle ilcede birgok diinya
markasinin cesitli tekstil-konfeksiyon iiriinleri iiretilmektedir. Ilgenin dokumacilik sektériinde onem arz
eden konumu ve dokumaciliga yonelik yapilmis olan yatirimlar yiiziinden heyelan alanindaki yerlesmelerin
taginmasi hep geciktirilmistir.

2. MATERYAL-YONTEM

Oncelikle, ¢esitli kurumlara ait kiitiiphanelerden konu ile ilgili farkli bilim dallarina ait kitaplar, tezler,
makaleler, raporlar, dergiler, biiltenler ve istatistiki veriler taranmistir ve genis bir literatiire ulagilmistir.
S6z konusu calismalardan ise bazilarindan dogrudan faydalanilirken, bazilarindan ise metot bakimindan
istifade edilmistir. Farkli zamanlarda gerceklestirilen arazi gozlemleri ile heyelan ve yore ile ilgili veriler
saglanmistir.

Biiro Calismalan Arazi Calismalan
Literatiir
Caligmalan

CBS5,UA ve

Veri Tabani

Calismalan

Analiz ve
Sentez
Yorum
Degerlendirme ve

Sonug

Sekil 2: Calismanin akis semasi.

Heyelan alanina ait temel haritalar, Harita Genel Komutanligindan 1/100.000 6lgekli M21 Paftas1 ve
1/25.000 Olgekli M 21-b3, b4, cl, c2 topografya haritalari, Maden Tetkik ve Arama Genel
Midirligi’nden  1/100.000 6lgekli M21 paftast temin edilmistir. Heyelan envanter haritasinin
olusturulmasinda, MTA Heyelan web portalinda hizmete sunulan Yerbilimleri Harita Goriintiileyici ve
Cizim Editériinden, ArcGIS 10.4.1 programindan faydalanilmstir.
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3. BABADAG’DA HEYELANA NEDEN OLAN ETKENLER

Babadag ilgesinin oldukga arizali topografyada yer almasi, ilgeyi “heyelana maruz bolge” haline getiren
golsel Ust Miyosen-Pliyosen kiltasi, kumtasi ve marnlarin olusturdugu kayaclar, egim degerlerinin
yiiksekligi, Kuvaterner faylarinin neden oldugu duraysizlik, ayrica derelerin yamaglar1 derine ve yanal
asmdirmasi ve ilgenin oldukea yiiksek yagis (907 mm) almasinin yol agtig1 sivilagmalardir.

Babadag il¢ce merkezinin biiyiik bir boliimii kiltagi ve marn gibi gecirimsiz tabakalardan olusan yer sekilleri
iizerinde yer almaktadir. Sistler ve kiltaslari, ayrisma oram yiiksek, heyelana duyarli birimlerdir. Marn ve
kiltaglar1 su ile doygun hale geldiginde kolay bir sekilde sivilasmakta kiitle hareketlerine yol agmaktadir.
Sahadaki 907 mm ytliksek yagis sonucu Kil, suya doygun duruma gelerek heyelani tetiklemektedir.

Fotograf 1: Babadg ilce merkezi, mezarlik arkasinda vadiye egimli kumtasi-marn-kil ardalanmasi ile metamorfik
sistlerin kontaginda krip meydana gelmistir. Krip ve akmanm hiz1 Japon bilim adamlarimin kurduklar sistemle
Olciilmektedir.

Babadag’in biiyiik boliimiinde zeminin kiltast ve marnlardan olusmasi, yiiksek egim ve derin yarilmig
vadiler heyelana yol agmistir. Giindogdu Mabhallesi’nde, Gokdere’nin sol yamacinda yer alan tabakalarin
vadiye dogru, yamag egimine paralel 14 25" arasinda egimi bu bolgedeki heyelanlarin olusumunda
etkilidir. Calisma sahasindaki derelerin araziyi derine agindirmasiyla “V” sekilli vadi yamaglar1 olusmus,
ayrica dereler yanal agindirma yaparak ve yamagclan alttan oyarak yamaclarin stabilitesini bozmustur ve
bozmaktadir. Ayrica derelerin derine ve yanal agindirmasinin siirmesi, Gokdere ve Babadag vadilerindeki
eski heyelanlar1 genglestirmektedir.

Arastirma sahasi, Denizli’'nin de yer aldigi ¢okiintii havzasini sinirlayan KB-GD dogrultulu fay ve
segmentlerinin olusturdugu, son derece hareketli bir tektonik yapi lizerindedir. Sismisite faya yakin olan
sahalarda deformasyonu artirmakta ve zemini olusturan malzemelerin kohezyonunu zayiflatmaktadir.
Yagish gececek ilkbahar ve kis mevsimlerinde olusacak bir deprem, heyelanmi ve kiitle hareketlerini
tetikleyebilecektir.

4. HEYELANLARIN BABADAG iLCESIiNE ETKILERI

Babadag ve yakin ¢evresindeki heyelanlarin paleocografyasi tam olarak bilinmemektedir. Ancak ilgede
1941 yilinda meydana gelen biiyilk yangin sonrasinda ydre, yerbilimciler basta olmak lizere farkli
disiplinlerden bir¢ok arastirmacinin dikkatini ¢ekmistir. Aragtirmacilar, ilcede gerceklestirdikleri arazi
caligmalar neticesinde ¢ok sayida heyelanin varligimni gérmisler ve ilgedeki Giindogdu Mahallesi’nin
tasinmasini (o tarihte belde) belirten birgok arastirma raporlarma yer vermislerdir. Ilge 1941 yilindan beri
kamu kuruluslarinca afet bolgesi olarak ele alinmis ve etiitler, projeler yapilmistir.

Babadag’da heyelan yaklasik 78 yildir bilinmektedir. Ancak saha caligmalari sirasinda ¢ok daha dnce de
heyelanlarin olustuguna iliskin izler bulunmustur. Giiniimiizde, olasi bir heyelanin muhtemel etkilerinden
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dolayi, aktif heyelanlarin goriildiigii sahalarin bosaltilarak nakledilmesi siirekli belirtilmistir. Taginmanin
gerceklesecegi yer olarak da Goveglik, Saraykdy (Temlik Mevkii) dnerilmis, ancak sonu¢ alinamamistir.
Ciinkii yerel yonetimler ve yore halki tasinmaya razi olmamistir. Heyelan etkisinin bulundugu sahalarda ise
agaglandirma caligmalari, yagmur sularinin ve kanalizasyon sularinin kontrol altina alinmasi ve istinat
duvarlar1 gibi ¢esitli onlemler alinmig, yerlesmeye devam edilmistir.

2000 yilinda hem yerel yonetim, hem de Pamukkale-Hacettepe-Nihon-Tokai (Japonya) Universiteleri
tarafindan baglatilan ¢aligma ile bdlgenin heyelan agisindan ne kadar tehlikeli bir konumda bulundugu
tespit edilerek ortak bir proje hazirlanmigtir. Bu proje kapsaminda meteorolojik veriler, yer degistirme,
akustik emisyon sayilari, yeralti suyu seviye degisimleri, kuyu i¢i deformasyon O6l¢limii, yerinde
gecirgenlik ve sizma, dokuma tezgahlarinin dinamik etkisini incelemek i¢in yerinde ivme Olglimleri
yapilmigtir. Araziden alinan numuneler tizerinde laboratuvar deneyleriyle kumtasi ve marn birimlerinin
jeomekanik Ozellikleri incelenmistir. Tiim bu ¢alismalar sonucunda, Giindogdu Mahallesi’nde catlak,
zemin oturmasi ve heyelan yerleri belirlenerek heyelanin krip-diizlemsel tiirii kayma seklinde seyrettigi
tespit edilmis ve smirlar1 da yaklasik olarak ¢izilmistir. Krip tiirli heyelanin gézlem istasyonlarinda yapilan
lazerli yer degistirme dl¢limlerine gore yillik kayma hizi yilda 4-14 cm arasinda olup yaklasik 1.417.500
m3 liik heyelan kiitlesinin Gokdereye dogru kaydig tespit edilmistir (Altayl1, Seren, ileri ve Y1lmaz 2006;
Comut, 2016).
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Fotograf 2: Babadag ilgesinde heyelan alaninin goriintiisii (Google Earth, 31.07.2017).

Universitelerin ortak arastirma raporuna istinaden valiligin &n raporu ile 2004 yilinda heyelanla ilgili resmi
siire¢ yeniden baslatilmistir. Afet Isleri Genel Miidiirliigii teknik elemanlarinca (Altayl vd., 2006) yerinde
inceleme ve etiitler yapilmistir. 19.9.2006 tarihli Jeolojik Etiit Raporuna gére heyelanin dnlenemeyecegi
belirtilerek, afete maruz alan sinirlar tespit edilmistir. Afetzede ailelerin nakledilmesi gerektigi sonucuna
varilmigtir. Bunun {izerine 7269 sayili Afet Kanunu’nun 1. maddesine gére muhtemel heyelan afeti i¢in
Bayimndirlik ve Iskin Bakanliginca 24.11.2006 giin ve 52/20407 sayili olur ile “Genel Hayata Etkililik
Oluru” alimmistir. Boylece Afet Kanunu kapsaminda afetzedelerin nakledilmeleri kesinlesmistir (Comut,
2016; Kayihan, Demirci ve Etiz, 2007). Aynmi kanunun 2. maddesi uyarinca heyelanin etkiledigi alan
Bakanlar Kurulunun 6.02.2007 tarih ve 11684 sayili karan ile “Afete Maruz Bolge” ilan edilmistir.
Boylece 94.350 m? lik bu bolgede yapilasma ve iskan yasagi getirilmistir. 14. Maddeye gore de heyelandan
etkilenecek ve hasar goren tehlikeli konutlarin kaymakamlik ve belediye tarafindan yiktirilmasi
kararlastirilmistir (Kayihan, Demirci ve Etiz, 2007, s. 409).

Afete maruz bolgede 452 konut, 145 isyeri ve 19 resmi yapimin bulundugu belirtilmis, afetzede ailelerin
nakledilmesinin gerektigi vurgulanmistir (Altayli vd., 2006). Hem kamu kuruluslarinca hem de
akademisyenlerce ilgedeki heyelanlarin olast sonuglart yore halki ve ilgenin idari yetkilileriyle
paylasilmistir. Giindogdu Mahallesi’nde heyelanin etkisi altinda kalan konut ve isyerlerine karst
alinabilecek onlemlerin yetersiz kaldigina ve afete karsi korunmanin miimkiin olmadig belirtilerek, can ve
mal giivenligi agisindan nakillerinin zorunluluk oldugu ifade edilmistir. Yapilan tiim calismalar ve
degerlendirmelerin akabinde 2007 yilinda alinan “Afete Maruz Bolge” karariyla Babadag-Giindogdu
mahallesi aktif heyelanlarin var olmasi sebebiyle yapilagsmaya kapatilarak mahallenin tahliye siireci
baglatilmistir.

2007 yilinda “Afete Maruz Bolge” ilan edilmis olmasina ragmen igyerlerinin ve konutlarin tamaminin
yikimi ve tahliye islemleri ancak 2014 yilinda son bulmustur.
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Mahallesi R N F :
Fotograf 3 a. Heyelan dncesi Giindogdu Mahallesi’nin durumu. b. Ayni sahanin heyelandan sonraki durumu.

Babadag ilgesi hudutlan icerisinde arazinin oldukg¢a egimli, pargali, yama¢ olmasi ve heyelan riskinin
yiiksekliginden dolay1 afetzedelerin yerlestirilebilecegi uygun herhangi bir alan bulunamamistir. Bu
sebeple afetzedeler i¢in Denizli iline 10 km, Babadag ilgesine 25 km uzakliktaki bulunan Karahasanl
Mahallesi uygun goriilmistiir. Yer seciminde 6zellikle 700 yillik dokuma gegmisi bulunan Babadag’daki
meslegin devam ettirilmesi ve halkin temel ge¢im kaynagim sagladigr ilgedeki dokuma atolyelerine
yakilig1 goz 6niinde bulundurulmustur.

Fotograf 4: Babadag ilgesi Giindogdu Mahallesi’ndeki heyelan afetzedelerinin naklinin gergeklestirildigi Babadag
TOKI afet konutlar1.

Babadag heyelan1 sonrasinda Giindogdu Mabhallesi’ndeki afetzedeler i¢in Denizli ilinin 10 km KB’sinda
TOKI tarafindan Merkezefendi ilgesi Karahasanli Mahallesi’nde 406 konut, 102 is yeri insa edilmistir.
(Foto 4).

Babadag ilge merkezinde en biiyiik problemlerinden biri, diiz arazinin yetersiz olmasidir. flgenin fiziki
cografya ozellikleri arazi kullanimini sinirlarken burada yapilabilecek hizmetlerin maliyetini artirmaktadir.
Olusan heyelan ve devam eden heyelan riski sebebiyle bosaltilan mahalle alan1 halkin daha kaliteli zaman
gecirebilecegi modern bir ilge meydanina doniistiirilmiistiir.

Fotograf 5: Babadag’da heyelan sebebiyle bosaltilan Giindogdu Mahallesi kamulastirilarak halkin sosyal aktivite
ihtiyaglarini kargilamak maksadiyla projelendirilmis, ancak 2019 yili itibari ile proje gergeklestirilmemistir.
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2018 yili itibariyle Giindogdu Mahallesi’nde Babadag’in sosyal ve ticareti hayatina canlilik getirmek ve de
Babadag turizmi gelistirmek maksadiyla “Babadag Meydan Projesi” ile ilge meydaninin modern ve sehirci
park alanina doniistiiriilmesi projelendirilmistir.

Fotograf 6: Heyelan alani olan Giindogdu Mabhallesi, ¢esitli etkinlik, téren ve kutlamalarin yapilabildigi ilge

meydanina doniistiiriilmiis ve doniistiirme caligmalari halende stirmektedir.
Babadag ilge merkezinin giiney kesimi ve yiiksek yaylalar, Prekambriyen ve Paleozoyik yasli metamorfik
kayaclardan olusan yiliksek asimmim ylizeyleri iizerinde kuruludur. Bu birimler {izerinde ©nemli
deformasyonlar goriillmemekle beraber heyelan igin dikkatli olunmali, yer se¢imi ve yol yapimi, kopri,
menfez ve bina ingaatlarinda heyelan ve deprem riski hesaplanmalidir. Giincel heyelanlar, Neojen aginim
ylizeylerinin kuzey kesimlerinde, giiney ve bati istikametlerinde goriilmektedir. Neojen birimlerinin
bulundugu yamaclarmn etek kismi, dereler tarafindan asindirilmakta, heyelan siireci ise asindirma ve kayma
(krip) seklinde devam etmektedir.

Aktif Babadag fayma paralel olarak gelismis normal faylarin kil ve marn birimlerini kesmesi, bu
kayaglardaki sivilagma, zemindeki deformasyonlarin olugsmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Caligma
sahasinda heyelanlarin en yogun goriildiigii kesim Ahilli Deresi ile Gokdere ve Babadag Deresi arasindaki
egimli sahalardir. Bu sahalarda ayni zamanda Saraykdy-Babadag yolu bulunmaktadir ve bu giizergah
devamli olarak heyelan riski altindadir. S6z konusu riski 6nlemeye yonelik yerel yonetimler, Babadag-
Saraykoy giizergahina istinat duvarlar1 inga etmistir (Fotograf 7).

s -&vt'lg' g™ = v :"> B -
a celik tel destekli tag duvar ve beton istinat duvarlari heyelana karsi tedbir
olarak yapilmustir.

Fotograf 7: Babadag-Saraykéy.yoluhd

Babadag il¢esinde gegmiste meydana gelen heyelanlar hakkinda bilgi edinmek maksadiyla iiretilen heyelan
envanter haritasi, ilgedeki eski ve halen aktivesini siirdiiren heyelanlar goriilmektedir. S6z konusu harita
mevcut heyelanlar1 gosterdigi gibi gelecekteki olasi heyelanlar i¢in de riskli alanlar1 gostermektedir.
Nitekim aragtirma sahasina yonelik arazi ¢alismalarimiz sirasinda Neojen arazisinde catlaklar, ¢cokmeler,
yariklar ve kabarmalar, sokaklar ve yollarda daralmalar, agac, enerji nakil hatlar1 ve cesitli yapilardaki
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biikiilme ve egilmeler tespit edilmistir. Bu durum, heyelanlarin halen aktivesini devam ettirdigini
gostermektedir. Babadag heyelan envanter haritasindan da goriilecege iizere ilgedeki heyelanlara kars
yerinde ve zamaninda alinan tedbirler, can ve mal giivenligi agisindan énemlidir (Sekil 3).
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Sekil 3: Denizli/Babadag heyelan envanteri haritasi.

Heyelanlar dogal afetler olmalarina karsilik dogada gozlemlenebilir ve ¢ogu zaman olusumunun 6nceden
tahmin edilip, 6nlenebilir olmas1 nedeniyle diger dogal afetlerden ayrilmaktadir (Kesici ve Sénmez 2012 s.
209). Babadag’da heyelan olayma kars1 yliriitillen ¢aligmalar 6nemlidir ve siirdiiriilmelidir. Glindogdu
Mahallesi’nde yaklasik 2000 kisi biiyiik heyelan olay1 yasanmadan tahliye edilmis, mahalle yerlesime
kapatilmistir. Denizli ilnin teksil merkezlerinden biri olan Babadag arazi sinirliligi ve heyelanlar nedeniyle
g6¢ veren bir yerlesmeye doniismiistiir. Heyelanin gerceklestirebilecegi vahim sonuglar1 6n gorerek, halkin
can ve mal giivenligini korumak i¢in altyapt c¢aligmalarinin tamamlanmasi gerekmektedir. Giincel
heyelanlar ve gozlemler krip yapilari, deformasyonlar olast bir heyelana karst hazirlikli olmay1
gerektirmektedir.

5. SONUC

Bu calisma ile, Denizli ili Babadag ilce merkezinde meydana gelen heyelanlar ve yapilan c¢alismalar
kronolojik dizinle belirtilmis, heyelanlarinin nedenleri, dagilislar1 ve gevresel etkileri ortaya konmustur.

Babadag’da heyelanin sebep oldugu cesitli sorunlar yasami zorlastirmis ve 6nlem alinma zorunlugunu
dogurmustur. TUIK (2018) verilerine gore 6552 niifuslu Babadag ilge merkezi, Babadag daglik kiitlesinin
Biiyilk Menderes ovasina bakan yiiksek ve dik yamaglarinda kurulan ve gd¢ veren bir yerleskedir.
Merkezde, 2000 kisinin ikamet ettigi Babadag Giindogdu Mahallesi heyelanin olasi sonuglari 6n goriilerek
tahliye edilmis, heyelana maruz bolge yapilagsmaya kapatilmis, daha giivenli goriilen Denizli, Merkezefendi
ilgesi Karahasanli Mahallesi’ne taginmustir.

Babadag ilgesinin jeomorfolojik, jeolojik ve klimatik ozellikleri heyelanlarin olusumuna uygun ortam
sunmaktadir. Yorenin ayrigmis sistler, kiltasi ve marnlardan olusmasi, yiiksek egim degerleri ve fliiviyal
erozyon, heyelana yol agmistir. Ayrica Babadag ilgesindeki derelerin, (Babadag-Gokdere-Ahilli-
Kocakavak-Kuzguncuk) yanal ve derinlemesine asindirmalari, yama¢ dengesini (stabilitesi) bozmaktadir.
flgede yiiksek sayilabilecek yagis miktar1 (907 mm) ile vadi yamaglardaki heyelanlar tekrarlanmaktadir.
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Arazinin egim degerinin yiiksek oldugu ilgede kil katmanlarinin yaygin olmasi heyelanlarin 6nlenmesini
imkansizlagtirmaktadir.

Gilinlimiizde ilgede de halen aktivitesini siirdiiren heyelanlar; akma, kayma, siirliinme ve ¢okme sekillerinde
gozlenmektedir. Afete maruz bolge olan Glindogdu Mabhallesi’nin yani sira diger vadi yamaglarinda da
buytkli-kiigtiklii, eski ve yeni heyelanlar gozlenmistir. Bu nedenle akarsu erozyonunun etkili oldugu
yorede tiim yapilarda (yer se¢imi, yol, menfez, koprii, bina...) deprem riski ile birlikte, heyelan da dikkate
almmali1 ve 6nlem yapilari insa edilmelidir.

jeomorfolojik sinirhiliklar nedeniyle Babadagin merkezi bolgesi turizm kenti seklinde kalmali, esas kentsel
gelisim veya yeni Babadag yiiksek daglik alandan ova tabani gerisindeki platolar iizerinde gelistirlmnelidir.
Babadag ilgesinde yoresel kalkinma jeoturizm vasitasiyla gerceklestirebilir. Ozellikle arastirma sahasi
turizme yonelik dogaseverler, bilim insanlari, dogal manzarasi, gelenksel ve modern tekstil atdlyeleri, dar
sokaklari, rengerenk tarihi Babadag evleri, yaylalar1 ve yoresel iiriinleri ile ziyaretci ¢ekecektir. Ozellikle
de dogal ortam 6zelliklerini bir biitiin olarak algilayan, insan ve dogal ortam arasindaki iliskinin analiz ve
sentezine dayali arastirmalar sorunlara daha dogru ¢6ziimler getirecektir.
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