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OZET

Teknoloji ¢agindaki gelismeler giindelik hayattaki problemlerin bilim ve teknoloji kullanilarak hizli ve etkin bir sekilde
¢Oziilmesine yardimei olmaktadir. Giliniimiiz kentlerinin en 6nemli sorunlarindan birisi olan ulasim sorunlarmin ¢éziimiinde de
bilisim teknolojilerinin kullanildig1 akilli stratejiler ¢oziim sunmaktadir. Akilli Ulagim Sistemleri (AUS), 1960’larin sonlarindan
beri ileri teknolojik uygulamalarla ulagim sorunlarinin ¢6ziimiinde kullanilmaktadir. Bagslangigta yapilan altyapt maliyetleri
sonrasinda hizli, ucuz ve kii¢iik islemlerle pek ¢ok farkli sistemi gelistirme olanagi saglayan bu uygulamalar1 gliniimiizde gelismis
iilkelerin ¢cogunda yogun olarak uygulanmaktadir. Ancak ne yazik ki Tiirkiye, diinyadaki AUS alaninda 6ncii iilkelerin arasindaki
rekabeti geriden takip etmektedir. Bu ¢aligma diinyada uygulanmis ve etkinligi kamitlanmis Akilli Ulasim Uygulamalarini,
ilkemizde sorunlart AUS ile ¢oziilebilecek kentlerden birisini drnek alarak tartigmayi ve iilkemiz kentleri agisindan yontem
Onerisini ortaya koymayi istemektedir. Calisma kapsaminda Denizli kent merkezinde AUS uygulamalart i¢in oncelikle uygun
altyapinin saglanmasina yonelik oneriler gelistirilmis, sonrasinda kent merkezinin ulagim sorunlarinin akilli ulagim uygulamalari ile
¢Oziimiine yonelik stratejiler ortaya konmus ve bu modelin sagladigi olanaklar cer¢evesinde uygulanmasi gereken ¢oziimler
aktarilmistir. Onerilen ¢dziimlerin daha énce uygulandiklari bdlgelerde sagladigi ekonomik, sosyal ve gevresel kazanimlari
iizerinden, uygulama alan1 biyiikligii ve alandaki trafik yiikii hesaba katilarak, Denizli igin saglayabilecegi potansiyel kazanimlar
hesaplanmistir. Bu sayede Denizli kent merkezinde, ulagim sorunlart i¢in oneriler gelistirerek, ilkemizdeki diger kentler igin 6rnek
model olusturulmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli ulagim sistemleri, Denizli, AUS Uygulamalari, AUS Stratejileri

ABSTRACT

Advances in technology age help to solve problems in daily life quickly and effectively by using science and technology.
Intelligent strategies using information technologies provide solutions for the transportation problems, which is one of the most
important problems of today's cities. Intelligent Transportation Systems (ITS) have been used in the solution of transportation
problems with advanced technological applications since the late 1960s. These applications, which provide the opportunity to
develop many different systems with fast, cheap and small processes after the initial infrastructure costs, are applied intensively in
most developed countries today. Unfortunately, Turkey is lagging behind the competition between the leading countries in ITS in
the world. This study wants to discuss the Intelligent Transportation Applications that have been implemented and proven to be
effective in the world, by taking the example of one of the cities in our country whose problems can be solved with ITS, and to
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propose a method for the cities of our country. Within the scope of the study, firstly, suggestions for providing appropriate
infrastructure for ITS applications in Denizli city centre were developed, and then, strategies for solving the transportation
problems of the city centre with intelligent transportation applications were introduced and the solutions that should be
implemented within the opportunities provided by this model were disclosed. The potential gains for Denizli have been calculated
by taking into account the size of the application area and the traffic jam in the area, based on the economic, social and
environmental gains of the proposed solutions in the regions where they were previously applied. In this way, it is aimed to
formulate a model for other cities in our country by developing suggestions for transportation problems in the city center of
Denizli.

Keywords: Intelligent transportation systems, Denizli, ITS Applications, ITS Strategies

1. GIiRiS

Diinya genelinde artan niifus ve buna bagl olarak yiikselen arag sayisi pek ¢ok kentte ulasimi baslica
sorunlardan birisi haline getirmistir. Ozellikle karayolu ulasiminda yasanan olumsuzluklar (trafik
sikigikligi, trafik kazalari, karbon emisyon artisi, vb.) ulasim konusunda yonetici ve yodnlendirici
teknolojilerin gelistirilmesini gerekli kilmistir. Akilli Ulagim Sistemleri (AUS) bu gereklilik temelinde,
yasanan sorunlara teknoloji perspektifinde c¢oziimler sunmak iizere 1960’li yillardan itibaren ortaya
cikmistir. Bugiin gelinen noktada AUS uygulamalar1 ulagim sistemlerinin planli ve sistemli bir yaprya
kavusturularak, mevcut trafik sorunlarimin ¢oziimiiniin teknolojik olanaklar destegiyle gergeklestirilmesini
hedeflemektedir.

AUS’un temel amact; “biitlin ulasim tiirlerinde bilgi ve iletisim teknolojilerini geregince kullanarak
entegre, giivenli, etkin, verimli, yenilige acik, insana saygili, ¢evre dostu; siirdiiriilebilir ve akilli bir ulagim
agina erigmek, yolcu ve yiik hareketliligini kolaylastirmak™ olarak tanimlanmaktadir (Ulusal Akili Ulagim
Sistemleri Strateji Belgesi, 2014). Bu amag ¢er¢evesinde AUS giiniimiizde pek ¢ok iilkede kentlerin ulagim
sorunlart i¢in ¢oziimler ortaya koymaktadir. Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de, hizli niifus artisi
ile plansiz ve rant odakli gelismeler kentleri ulagim agisindan sikintili bir noktaya tasimaktadir. Sorunlarin
coziilmesi i¢in kimi kentlerde AUS uygulamalarina bagvurulmakta oldugu goriilse de, AUS {ilkemizde
heniiz yaygin kullanimda degildir. Bununla birlikte iilkemiz kentlerinin artan yogunluk kapsaminda
yasadiklar1 ulagim problemlerinin ¢6ziimii icin AUS uygulamalar1 énemli potansiyel tagimaktadir. Bu
kapsamda bu c¢alisma; AUS uygulamalarmin sundugu olanaklar1 aktararak, lilkemizde daha yaygin
kullanilmasina iliskin tartismalara katkida bulunmay:1 hedeflemektedir. Calismada AUS uygulamalarini
tartigmak icin iyi bir ornek teskil ettigi saptanan Denizli kent merkezi 6rnek alan olarak segilmis ve
AUS’un Denizli’nin ulagim sorunlarinin ¢éziimii konusunda nasil kullanilabilecegi incelenmistir. Denizli
kent merkezi i¢in diinyadaki basarili 6rnekler rehberliginde, olanaklarin verimli kullanilmasi ve trafik
sorunlarina etkili ¢oziimler lretilmesine yonelik stratejiler ortaya konmaya ¢alisilmistir. Bu kapsamda
oncelikle AUS’un amaglari, tarihsel olarak gelisim siireci ile diinyada ve iilkemizdeki AUS uygulamalar
Ozetle aktarilmis, ardindan Denizli kent merkezi Ornegi {izerinden AUS uygulamalarinin nasil
gergeklesebilecegi tartigilmisgtir.

Denizli kent merkezinde; niifus artisiyla birlikte artan trafik sikisikligi, dar yollar, otopark sorunu, yeni
olusmakta olan bir alt merkezin bulunmasi ve ticari merkeze yakin konumda olan sanayi bolgesindeki yiik
tagimacilifindan merkezdeki ulasimin dogrudan etkilenmesi gibi pek ¢ok parametre bu calismada Denizli
kentinin secilmesinde etkili olmustur. Bu kapsamda Denizli kent merkezindeki ulasim sorunlari tespit
edilmis, kent i¢i ulasim anketleri ve ilgili kurum ve kuruluslardan toplanan veriler birlestirilerek Denizli
kent merkezi 6zelinde akilli ulagim sistemine yonelik yeni bir ulagim sistemi gelistirilmesine dair 6neriler
ortaya konmustur. Denizli’ye dair incelemeler mevcut arazi kullanim durumu ve imar planlar1 olmak {izere
iki ayr1 kapsamda degerlendirilmistir. AUS’un Denizli 6rnegine entegrasyonu siirecinde 6ncelikle su temel
hedeflerin gerceklestirilmesinin amaglandigini belirtmek olanaklidir:

v' Ulastirma Bakanligi’nm, Ulasim ve Iletisim Stratejisi - Hedef 2023 belgesinde yer alan stratejiler ile
uyumlu olmast,

v" Denizli merkezi i¢in uygulanmasi 6ngériillen AUS uygulamalarimin diinya 6rnekleri ile uyumlu ve
rekabet edebilir diizeyde olmasi,

AUS uygulamalarinin Denizli genelinde yayginlastirilarak trafik gilivenliginin ve mobilitenin
arttirilmasi,

v Hareket kisitlilig1 olanlarin ulasim araglarina ve hizmetlerine erisiminin kolaylastirilmasi,
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v' Karayolu ulastirmasi kaynakli yakit tilketimi ve emisyonlarinin azaltilmasi,
v Yaya ve bisiklet ulagimin giivenlik igerisinde diizenlenmesiyle kentin yasam kalitesinin desteklenmesi.

Caligma kapsaminda bu stratejik amaglara ulagilabilmesi icin, dncelikle akilli ulasim sistemlerinin tarihsel
gelisimi incelenmis ve akilli ulasim uygulamalarinin diinyadaki ve iilkemizdeki ornekler iizerinden
karsilagtirmali olarak degerlendirmesi yapilmaya calisilmistir. Ardindan Denizli kent merkezine iliskin
tespit ve Oneriler aktarilmigtir. Son olarak, gelistirilen akilli ulagim 6nerilerinin Denizli kentine saglayacag:
faydalar ve lilkemizde gergeklesecek uygulamalara iliskin Oneriler ortaya konulmustur.

2. AKILLI ULASIM SISTEMLERI
2.1.Akill Ulasim Sistemlerinin Tarihsel Gelisimi

Akilli ulagim sistemlerini en genel haliyle, insanin diisiinme veya karar verme yiikiinii hafifleten ulasim
coziimleri olarak tanimlamak olanaklidir. Nitekim Ulusal Akili Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi’nde
AUS; insan-arag-altyapi-merkez arasinda ¢ok yonlii veri aligverisi, trafigin giivenligi, yollarin
kapasitelerine uygun kullanimi, mobilitenin desteklenmesi, enerji verimliligi saglanarak c¢evreye verilen
zararin azaltilmasi gibi konulardaki karar verme siireclerinin teknoloji destegiyle rahatlatiimasi ve kamu
yarart temelinde hizmet etmek amach bir uygulama olarak tanimlanmaktadir (Ulusal Akili Ulasim
Sistemleri Strateji Belgesi, 2014).

Teknoloji temelli olan akilli ulagim sistemleri dogasi geregi siirekli bir arastirma gelistirme siireci i¢indedir.
Bu nedenle, bu sistemlerden saglanacak yararlarin da zamanla yiikselme ve su anki kullanim alanlarindan
daha farkli alanlara yonelme olasiligi bulunmaktadir. Akilli ulasgim sistemlerinin ortaya kondugu ilk
zamanlardan bu yana, deneyimlenen AR-GE siirecleri boyunca farkli doénemlerde incelendigi
goriilmektedir. Bu donemler sirastyla; “AUS arastirmalar1”, “AUS standartlar1” ve “AUS uygulamalar1”
seklinde ii¢ baslik altinda toplanmistir. Arastirma safhasi olarak da tanimlanabilecek olan birinci donem ilk
uygulamalarin olumlu-olumsuz sonuglarimin degerlendirilmesi ve ¢o6ziim Onerilerinin olusturulmaya
caligilmasi ile baglamis, glinlimiizde kabul goren standartlarin oturmasi uzun yillar almistir.

Ilk AUS uygulamas trafik 1siklar1 iizerine gergeklesmistir. Bu uygulama sayesinde araclarin ve yayalarin
gecis zamanlan ve kavsaklarda farkli yonlerdeki araglarin diger yonlerde bulunan araglara ne siireyle yol
verecegi konusu ¢oziimlenmistir (Yilmaz, 2012). Bu donemde AUS denildiginde daha ¢ok teknolojinin
ulagimi yonlendirmesine ve diizenlemesine dayanan sistemler akla gelmektedir. AUS un ilk uygulamalari
1960'larin sonlarinda kullanima giren elektronik degisken mesaj isaretleri ve kirmizi 151k kameralaridir
(Yilmaz, 2012).

Akillt ulasim sistemlerine dair ilk arastirmalarin 1960'larin sonu ile 1970'lerin basi itibariyle basladigi
kabul edilmektedir (Ataoglu, Ates, 2012). Akilli ulagim sistemlerinin ii¢ oncii iilkesi (ABD, Japonya ve
Almanya) bulunmaktadir ve her bir Oncii iilke kendi pilot uygulamalarii milat olarak goérmektedir.
“ABD'de 1969 da baslatilan ERGS (Electronic Route Guidance System - Elektronik Giizergah Kilavuzluk
Sistemi), Japonya'da 1973 ’te baslatilan CACS - (Comprehensive Automobile traffic Control System -
Kapsamli Arag trafigi Kontrol Sistemi) ve Almanya’da 1974’te baslatilan (Autofahrer-Rundfunk-
Informationssystem - Siiriicii Radyo Yaywu Bilgi Sistemi), bu donemin one c¢ikan sistemleridir” (Ulusal
Akili Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi, 2014). Ancak donemin sartlar1 g6z oniine alindiginda bahsedilen
sistemlerin higbirisinin kalict olmadigi goriilmiistiir. Bunun nedeni bu sistemlerin ekonomik hale
getirilememis olmasidir. Bu ilk doneme “AUS aragtirmalari” denmesinin sebebi, yaygin olarak
kullanilamayan bu sistemlerin aslinda kendisinden sonra gelen AR-GE caligmalari agisindan veri kaynagi
ve temel olusturmasidir. Bu donemin yaklagik olarak 1980°e kadar siirdiigii kabul edilmektedir. Yine bu
dénemde bir yandan hiz tespit radarlari, konusan isaretler ve otomatik plaka okuma sistemleri kullanima
geemis, diger yandan bu sistemlere isim bulma c¢abasinin baslamasiyla “telekomiinikasyon” ve
“enformatik” kelimelerinin birlesiminden olusan “telematik” terimi icat edilmistir (Tung, 2003).

“AUS Standartlar1” doneminin 1980'lerden 1990'larin ortasina kadar siirdiigii kabul edilmektedir. Bu
donem geligmis iilkelerde akilli ulasim uygulamalarinin yogun bir sekilde olusturuldugu ve uygulamaya
konuldugu donemdir. Diinyanin her yerindeki biiyiiksehirlerin ulasgim sorunlarinin baginda trafik
sikigikliginin gelmeye baslamasi bu doneme denk geldiginden, bu gelismelerin akut sorunlarin kendilerini
dayatmas1 sonucu hizli oldugu diisiiniilebilir (Ataoglu, Ates, 2012). Arag¢ i¢i sistemlerin (GPS temelli
navigasyon sistemleri ve elektronik hiz sabitleyici gibi) yan1 sira altyapi tabanli uygulamalarin (hizli gegis

i |2 sssjournal.com | nternational Social Sciences Studies Journal ‘@ sssjournal.info@gmail.com ‘

1914



mailto:sssjournal.info@gmail.com

International Social Sciences Studies Journal 2021 Issue:82 pp:1912-1942

sistemi ve dinamik trafik 15181 kontrol sistemleri gibi) da ilk 6rnekleri bu dénemde hayata ge¢mistir
(Ataoglu, Ates, 2012). Yine bu donemde ortaya ¢ikan ve en dikkat ¢ekici sistemlerden biri olan Sydney
Koordine Adaptif Trafik Sistemi (Sydney Coordinated Adaptive Traffic System [SCATS]) Avustralya'da
1982°de uygulamaya ge¢mistir (Ulusal Akili Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi, 2014). “1990 yilinda icat
edilen “ulagtirma telematigi” tabiri kisa omiirlii olmus, yerini hemen ertesi yil ortaya atilan “akilly ulasim
sistemleri” terimine brrakmistir” (Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi, 2014). Bu siirecte AUS
standartlarin1 belirlemek i¢in enternasyonal bir ¢abanin baslatilmis oldugu goriilmektedir. 1990 yilinda
Avrupa ¢apinda AUS standartlarint belirleme ve AR-GE calismalarina kaynak saglama amaciyla ERTICO
- (TS Europe teskilati ve yine ayni yil Amerika kitasinin AUS birligi olan ITS America (Intelligent
Transportation Society of America) kurulmustur (Yan, Zhang ve Wu, 2012, ss. 321-327). 1992 yilinda ise
AUS standartlarin1 diinya geneli i¢in belirlemek iizere ISO TC204 Akilli Ulasim Sistemleri Teknik
Komitesi kurulmus ve ¢alismalara baslamistir (Ulusal Akili Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi, 2014). AUS
Diinya Kongresi (TS World Congress / World Congress on. Intelligent Transport Systems) adiyla yillik
enternasyonal AUS toplantilar1 1994 yilinda baslatilmigtir (Ulusal Akili Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi,
2014). Ayn1 y1l VERTIS (The Vehicle, Road and Traffic Intelligence Society) Japonya'nin AUS birligi
olarak kurulmus ve 2001 yilinda “ITS Japan” adim almis, daha sonrasinda Asya-Pasifik bolgesindeki diger
iilkelerin de katilimiyla bir uluslararasi teskilat halini almistir (Ulusal Akili Ulasim Sistemleri Strateji
Belgesi, 2014). “AUS Diinya Kongreleri (ITS World Congress) artik ERTICO, ITSA ve ITS Japan
teskilatlarimin isbirligi ile diizenlenmektedir” (Ulusal Akili Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi, 2014).

AUS’da uygulamalar donemine 1995’ten sonra girildigi kabul edilmektedir. Akilli yaya gecidi sistemleri,
uydu teknolojileri, mobil trafik bilgi sistemleri, 3G serit ihlali uyar1 sistemleri, kor nokta bilgi sistemleri,
Wi-Fi, Bluetooth'u igeren mobil teknolojiler ve e-call gibi uygulamalar kullanima girmis, ayn1 zamanda
onceden kullanilan pek ¢ok sistem de bu donemde sayisallastirilmistir. AUS alaninda aragtirma ve
standartlagma caligmalari ulagim araglari ve gereksinimlerindeki degismeler temelinde hi¢ durmadan
gelismeye devam etmistir. Ornegin, arag ici Wi-Fi teknolojilerinin standartlar1 (EEE 802.11p) ancak 2010
yilinda ortaya konulabilmistir (Tung, 2003). Bu dénemin bir uygulama dénemi olarak adlandirilmasina
sebep olan ana unsur ise standartlarinin belirlenmesinden ¢ok, uygulamalarin kendilerinin kisa siirede birer
standart haline getirilmis olmalaridir (Ulusal Akili Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi, 2014). Orneklerde
gorilmiistiir ki, basarilt AUS uygulamalari kent ulagim sistemlerinin kolaylastirici bir pargast olmaktadir.

2.2. Akillh Ulasim Sistemlerinin Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Uygulamalar

AUS teknolojilerinin kullanimi Diinyada ve {ilkemizde son yillarda biiyiik oranda artmis ve gliniimiizde
ITS, diinya capinda ulagim uzmanlari, otomotiv endiistrisi ve siyasi karar alicilarin ilgisini ¢eken kiiresel bir
olgu haline gelmistir (Moral-Mufioz, Cobo, Chiclana, Collop ve Herrera-Viedma, 2016, ss. 993-1001).

Diinyada pek ¢ok iilkede, ozellikle gelismis llkelerde, 1990’1 yillarin basindan bu yana akilli ulagim
sistemleri kullamilmaktadir. Bu alanda Avrupa’dan, Amerika’dan, Uzak Dogu’dan ¢esitli iilkeler 6ne
¢ikmis ve her biri kendisi i¢in yeni modeller olusturmustur. Bu modellerin farkli kriterlere gore 7 baslik
altida yeniden ele alinabilecegi belirlenmistir. AUS’e dair genel kabul gérmiis bir siniflandirma olmamakla
birlikte kullanim alanlarma gore uygulamalar su 7 baslik altinda siniflandirilmaktadir (Ataoglu, Ates,
2012):

1. Yolcu Bilgi Sistemleri

2. Trafik Yonetim Sistemleri

3. Toplu Tagima Sistemleri

4. Elektronik Odeme Sistemleri

5. Yik ve Filo YOnetim Sistemleri

6. Siiriici Destek ve Giivenlik Sistemleri
7. Kaza ve Acil Durum Sistemleri

Bu temel basliklarin kisa agilimlarini su sekilde 6zetlemek olanaklidir;

v Yolcu bilgilendirme sistemi; mobil ve web trafik bilgi uygulamalarini ve giizergah planlamalarini
kapsamaktadir.

v Trafik yonetim sistemlerinin amaci; trafik verimliligini saglamak, hizmet kalitesini arttirmak ve trafik
sikigikligini azaltmaktir.
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Toplu tasima sistemlerinde, AUS’in baslica amagclarindan biri zamanin ve enerjinin verimsiz
kullanimin1 engellemektir; bu da toplu tagimacilifin 6zendirilmesini ve gelistirilmesini 6nemli bir
oncelik haline getirmektedir.

Elektronik {icretlendirme sistemleri, yakin gelecegin sistemi olarak gosterilebilecektir. 1980’lerin
ortalarindan itibaren gelismis iilkelerde yaygin uygulamalarina baslanmis olan “gisesiz sistem” veya
“hizl1 gecis sistemi” (open road tolling) bu sistemler arasindadir.

Yiik ve Filo Yonetim Sistemi, bir filonun yiik optimizasyonu ve planlamasindan baglamaktadir. Yine
bu yiikiin ilgili alictya teslim edilmesine kadar izlenmesi ve yonetilmesini kapsamaktadir. Bu siirece
yardimecl olan diger siireclerin de diizenlemesini, baglantilarini, 6l¢iimlerini ve olasi sorunlarin
giderilmesiyle siireclerin iyilestirilmesini amaglayan bir yonetim sistemi olmaktadir. Yiik ve filo
yoOnetim sistemleri gogunlukla 6zel sektore hitap etmekle birlikte, filo yonetimi genis anlamiyla ele
alindiginda, devlet i¢in kullanish uygulama alanlar1 olan bir konu da olmaktadir.

v' Siiriicii destek ve giivenlik sistemlerinin kullanimina 1970’lerde baglanmustir. Siiriiciiniin verdigi basit
bir emri ara¢ beyninin son derece karmasik bir emre doniistiirdiigii uygulamalardir.

v Kaza ve acil durum y6netim sistemleri ise; yolda gerceklesen her tiirlii acil miidahale gerektiren olayin
tespiti, ilgililerin bilgilendirilmesi, miidahale ve olayin yarattig1 tahribatin yonetimini kapsamaktadir.

2.2.1. Diinyadaki Ornek Uygulamalar

Yolcu bilgilendirme sistemlerinin, genel olarak AB’de ve Uzak Dogu’da 6nemli 6rnekleri goriilmektedir.
Bunlara en iyi 6rnekler Britanya’daki Transport Direct ve Japonya’daki ITS uygulamalaridir. Tiirkiye’de
ise bu alandaki en iyi 6rnek Bilgi Toplumu Doéniigiim Stratejisi Eylem Plami ile yiiriirlige giren Ulusal
Ulastirma Portali’dir. Transport Direct, Birlesik Krallik’in dogudaki adasi olan Biiyiik Britanya icinde bir
noktadan bir diger noktaya seyahat Onerileri ve yol tarifleri alinabilen bir internet portalidir (URL-2.1,
2019). Seyahat onerilerine toplu tasima da dahildir. Japonya'da trafik bilgisi, toplu tasima seg¢eneklerinin ve
iicretlerinin de dahil oldugu giizergdh bilgileri, harita tabanli arama motorlar1 {izerinden verilmektedir
(URL-2.2, 2019). Diinyanin pek ¢ok iilkesi artik harita tabanli arama motorlarinda bazi toplu tagima
bilgilerini sunmaktadir. Ancak Japonya kadar kapsamli bilgi bulunmamaktadir.

Trafik yonetim sisteminin bir 6rnegi olan, Sydney Koordine Adaptif Trafik Sistemi (SCATS) 1963 yilinda
Avustralya’da kullanilmaya baslanmis ama daha sonra tiim diinyaya yayilmistir. SCATS; haftanin
giinlerine ve saatlerine gore her bir kavsak i¢in 6nceden belirlenen programlari uygulayabilmektedir. Bunu
yani sira, olaganiisti durumlara, olaylara ve kazalara gore de trafik 15181 zamanlamalarim
degistirebilmektedir (URL-2.3, 2019). Haziran 2012 verilerine gére SCATS ABD, Brezilya, Cin, Giiney
Afrika, Iran, Polonya ve Singapur'un da dahil oldugu toplam 27 iilkede, 263 sehirde, 35 binin iizerinde
kavsakta patentli olarak uygulanmaktadir (URL-2.4, 2019). Sistem, her bir kavsak i¢in Oncesinden
belirlenmis programlar1 giinlere ve saatlere gore uygulayabilmekte ve karsilasilan farkli durumlara,
kazalara ve olaylara gore de trafik 15181 zamanlamalartyla oynamakta; ayni zamanda biiyiik
organizasyonlarin gerceklestigi akslarda elle miidahalelere de imkan vermekte; ¢akisan yollarda bos yola
yesil 151k yanarken kirmizi 1g1kta araglarin yigilmasini 6nlemeye yonelik yesil 1s18in siiresini kisaltma gibi
onlemleri de otomatik olarak alabilmektedir (URL-2.4, 2019).

Toplu tasimaya yonelik akilli sistemlerin en basarili 6rneklerinden biri NextBus uygulamasidir. ABD’de
Once otobiislerde, daha sonra tramvay, hafif rayli sistem gibi toplu tagima sistemlerinde de kullanilmaya
baglanmistir. NextBus, toplu ulagim araglarinda bulunan GPS’lerden alinan konum verilerini islemekte ve
bu sayede aracin belirli bir duraga ne kadar siirede ulagsacagimi hesaplama ve bunu dijital bir platform
iizerinden yolcularla paylasmaktadir (URL-2.5, 2019). Gelistirilecek alternatif algoritmalarla ilerlemeye
acik bir sistemdir (URL-2.6, 2019).

Akilli duraklar uygulamasinin 6rnekleri de Tayvan ve cesitli AB tilkelerinde goriilmektedir. Hatta AB’de
SafeWay2School adinda yeni bir uygulama denenmeye baslanmig, bu uygulama ile okul yolundaki
cocuklarin trafik kazasina ugrama ihtimallerinin azaltilmasi amaglanmistir. Otobiis lizerinde bulunan GPS
aparatinda bir sonraki duragin civarinda okul ¢ocuklar1 bulunup bulunmadig1 gosterilmektedir. Almanya,
Avusturya, Isveg, Italya ve Polonya’da sistemin pilot uygulamalarina 2012 y1li baginda baglanmistir (URL-
2.7, 2019).
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Yine bu alanda ¢esitli iilkelerin kullandig1 temassiz akilli kartlar bulunmaktadir. Bu kartlarin da en iyi
ornekleri Londra’da 2003 yilinda kullanilmaya baglanan Oyster Card ve Hong Kong’daki Octopus Card
sayilabilir (URL-2.8, 2019). 2003 yilinda Londra'da kullanima giren Oyster Card, akilli “kartlarin en
basarili sayilan orneklerinden biridir. Londra'da otobiis ve metro yolculuklariin 9680'den fazlasinda
Oyster Card kullanilmaktadir (URL-2.9, 2019). Octopus Card temassiz akilli kartlarin ilk 6rneklerinden
biridir ve Hong Kong'da toplu ulasimda oldugu gibi pek c¢ok yerde aligveris amacli olarak da
kullanilabilmektedir (URL-2.10, 2019). Bu noktada temassiz akilli kartlarin en basarili 6rneklerinden biri
oldugu sdylenebilir. Piyasaya siiriiliisiiniin iiglincii ayinda 7 milyon niifuslu Hong Kong'da 3 milyon
Octopus Card satilmistir (URL-2.11, 2019). Suica ise; 2001 yili sonunda Japonya'da bulunan hakim
demiryolu sirketler grubu JR Group'un dogu hattinin genel toplu tasima karti olarak kullanilmaya
baglanmistir (URL-2.12, 2019). Mobile Suica uygulamasi ile bu sistem artik uyumlu cep telefonlarinda
neor-field communication (NFC) tabanli bir uygulama olarak da 2006 yilindan beri kullanilabilmektedir
(URL-2.13, 2019).

Elektronik iicret toplama sistemlerinde; Iskandinavya ve Singapur 1986 ve 1988 yillar1 kullanmaya
basladiklar1 gisesiz ve izl gecis sistemleriyle ne ¢ikmaktadir. Iskandinavya’da gisesiz veya hizli gegis
sistemi (ORT) ilk olarak 1986’da Norve¢’in Bergen sehrinde uygulanmaya baslamistir (Ataoglu, Ates,
2012). Bugiin otomatik gecis (AutoPASS) olarak adlandirilan bu sistem, otoyol iicretlendirme noktalarmin
980'den fazlasinda tek sistem olarak kullanilmaktadir, para ile 6deme yapilabilen iicretlendirme noktalari
ise 942°nin altina diismis durumdadir (Ulusal Akili Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi, 2014).
Singapur’daki sistemlerin (ORT) bir diger avantaji sudur ki, sehir ici trafikte de kullanilabilmektedir. Ilk
olarak trafik talep yonetimi i¢in 1998’de kullanilan bu sistem trafik yogunlugunu % 13 oraninda azaltmay1
bagarmis, ortalama ara¢ hizinda ise % 20 artis olmasini saglamistir (URL-2.14, 2019). Ancak sistemin
sadece belirli basli yollar iizerinde kullanilmasi alternatif yollarda trafik sikisikligina da neden
olabilmektedir. Yine de sistem ilgi ¢ekici bulunmus ve Londra, Stockholm ve Dubai’de uygulanmistir.
Milano'da ise insanlari ¢cevreye daha az zarar veren akilli araglarin kullanimina y6neltmek iizere benzer bir
sistem olan Ecopass {i¢ yil boyunca kullanilmis, 2012°den sonra ise trafikteki sikismayi azaltmak igin
kullanima gegilmistir (URL-2.15, 2019). Bu teknolojinin uygulanmasi basarili olunca Singapur'da da
otopark iicretlerinin toplanmasinda Elektronik Park Sistemi (Electronic Parking System) adiyla
kullanilmastir (URL-2.15, 2019).

Filo yonetiminin en iglevsel bir orneklerinden biri, Washington Eyaleti Ulagtirma Genel Midiirligi
(Washington State Department of Transport) tarafindan uygulanmaktadir (Ataoglu, Ates, 2012). Bu
ornekte, Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak 250 kamyondan olusan kar kiireme filosu yonetilerek GPS
tizerinden anlik olarak konum bilgileri paylasiimaktadir (URL-2.16, 2019). Buna ek olarak her bir
kamyonda bulunan sensorlerle yol ve hava durumu, kiireyici ve piiskiirtiicii faaliyeti gibi gesitli konularda
bilgiler bir harita ara yiiziinde goriintiilenebilmekte, bu verilerde yol bakim operasyonlarini yonetmekte bir
altlik olabilmektedir (URL-2.16, 2019).

Stirticii destek ve giivenlik sistemlerinde, Avrupa Komisyonu, 12010 Akilli Ara¢ Girisimi'nde yeni araglar
i¢in standart olmas1 gereken ii¢ sistemin {izerinde durmustur. Bunlar otonom hiz kontrol sistemi, serit ihlali
uyart sistemi ve uykulu siiriiciileri uyarma sistemidir (Ataoglu, Ates, 2012). Bu sistemin uygulamalarindan
biri uykulu siiriiciileri uyarma sistemidir. Siriiciiniin ylziinii, el-ayak hareketlerini ve nabzini izleyip,
basinin durusunu ve gozlerinin kapanip agilisini tahlil ederek, kendinde olup olmadigini degerlendirmekte;
siiriisii  etkileyecek kadar uykulu olduguna veya dikkatinin dagildigina karar verdiginde siiriiciiyii
uyarmaktadir (Akilli Ulastirma Teknolojileri Calistay Raporu,2011). Akilli Arag Inisiyatifince tavsiye
edilen akili ara¢ uygulamalari; ABS, ACC (Adaptif/otonom hiz kontrolii), adaptif farlar, EBS (Acil durum
frenleme yardim sistemi), eCall, engel ve ¢arpisma uyarisi, ESC, gece goriisii, genisletilmis ¢evre bilgisi,
hiz uyarisi, lastik basinci izleme sistemi (TPMS), serit degistirme yardimcist ve kor nokta tespiti (BLIS),
serit ihlali uyari sistemi (LDWS - Lane Departure Warning System), uykulu siirliciiyii uyarma sistemi, vites
gostergesi, yaya / savunmasiz yol kullanicisi koruma sisteminden meydana gelmektedir (Akilli Ulagtirma
Teknolojileri Calistay Raporu,2011).

Kaza ve acil durum yénetim sistemlerinin AB’deki uygulamalarinin en énemlisi acil bir durumda darbe
ikaz1 alir almaz kisiler bilincini kaybetse dahi otomatik olarak durumu bildiren e-Call sistemidir.
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2.2.2. Tiirkiye’deki Ornek Uygulamalar

Yolcu bilgilendirme sistemlerinde, Ulusal Ulastirma Portali’nda, Bilgi Toplumu Doniisiim Stratejisi Eylem
Plam1 ile koordinasyonu Bakanlik tarafindan yiiriitilen “59 Nolu Eylem; Ulusal Ulastirma Portali”
kapsaminda iki nokta arasinda ulasim tiiriine gore, bireysel veya toplu tasima seceneklerine gore seyahat
planlamasi yapilabilmektedir. Ayrica yol durumu, kaza bilgileri, hava durumu, radyo gibi bilegenleri de
iceren Portal 4 dil segenegi ile mobil uygulama, 3 boyutlu sokak goriintiileri, birden fazla ulasim tiirii ile
yolculuk, gocuklar igin trafik egitimi gibi bilesenlere de sahiptir. IBB CepTrafik, Istanbul'da trafik
durumunu yogunluk haritas1 ve canli kamera goriintiileriyle kullanicilarina anlik olarak gosteren servistir
(URL-2.17, 2019).

Trafik Yonetimi, Isletimi ve Denetimi kapsaminda Tiirkiye’de Karayollar1 Genel Miidiirliigii sorumluluk
alaninda Izmir, Mersin, Istanbul ve Ankara Bolge Midirliiklerinde Trafik Yonetim Merkezleri
kurulmustur (Ulusal Akili Ulasim Sistemleri Strateji Belgesi, 2014). Bu merkezlere bagli meteoroloji
sensorleri, degisken mesaj isaretleri ve kameralarin yani sira Karadeniz Sahil Yolu {izerinde bulunan
tiilnellerde de tiinel ici ve tlinel digin1 goriintiileyen kameralar, degisken mesa;j isaretleri ile tiinel kontrol ve
alt kontrol merkezleri yer almaktadir (Ulusal Akili Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi, 2014). Basta Istanbul
olmak fizere birgok biiyliksehir belediyesinde de trafigin yonetimi ve isletimi amaciyla trafik yonetim
merkezleri olusturulmustur. Trafik yonetim sisteminin bir konusu olan ve belli bir hizla seyahat ederken bir
aks boyunca hi¢ kirmizi 1s18a takilmadan yolculuk yapmay1 saglayan dinamik trafik 1siklar1 Denizli kent
merkezinde de ‘green line’ ad1 altinda uygulanmaktadir.

Toplu tasimaya yénelik akilli sistemlerinde; Tiirkiye’de, Istanbul ulasiminda sinirli kullammli elektronik
kart, Akbil, Istanbul kart, Elektronik kart kullanilmaktadir. Izmir’de 1999’dan itibaren isletilmeye baslanan
“Akill1 Kartlarla Elektronik Ucret Toplama Sistemi” kapsaminda mevcut durumda 3 milyon adet “Izmirim
Kart” kullanilmaktadir (Ulusal Akili Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi, 2014). Gaziantep’deki Elektronik
Ucret Toplama Sistemi; toplu tasima unsurlarmin yani sira miizelerde ve turistik ziyaret merkezlerinde de
elektronik iicret toplama ve turnike ¢oziimleri sunmaktadir. Adana’da kurulan “Temassiz Akilli Kartlarla
Elektronik Ucret Toplama ve Ara¢ Takip Sistemi” kapsaminda belediye otobiisleri sisteme entegre
edilmistir. Ayrica, Adana Biiyiiksehir Belediyesi ve 6zel halk otobisleri kooperatifleri “Arag Takip
Sistemi” araciligtyla araglarin takip ve raporlamasini yapmaktadirlar. Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi
genis bir kullanim alanina ve aninda 6deme Ozelligine sahip yeni nesil sehir kartt Esparacard
kullanilmaktadir (URL-2.18, 2019).

Elektronik iicret toplama sistemlerinde; Tirkiye 1999 yilinda ilk Otomatik Gegis Sistemini (OGS)
kullanmistir. Daha sonra bunu Kartla Gegis Sistem (KGS) izlemistir. 2012 yilinda ise Hizli Gegis Sistemi
(HGS) kullanilmaya baglanmigtir. Tiirkiye’de Otomatik Gegis Sistemi (OGS), otoyol lizerinde seyreden
araglarin kat ettikleri mesafe ve arag sinifina gore licretlendirilmesi amaciyla gelistirilmis, operatorlii bir
sistemdir. Zaman kaybini onlemek ve hizli gecisi saglamak amaciyla, 1999 yilinda Fatih Sultan Mehmet
Ké&priisii'nde uygulamaya konulmustur (URL-2.19, 2019). Ucret toplama sistemlerinde OGS’ye ilave
olarak getirilen Kartli Gegis Sistemi'nde (KGS), ge¢is iicreti tahsilati gise memuru olmadan otomatik olarak
yapilmaktadir. Hizli Gegis Sistemi ise 2012 yili i¢inde uygulamaya alinmistir (Ulusal Akili Ulasgim
Sistemleri Strateji Belgesi, 2014). Hizli gegis sistemi ile trafik sikisikliklarmin giderilmesiyle seyahat
siirelerinde azalma saglanmasi ve bu noktada siiriicii memnuniyetinin arttirilmasi amaglanmigtir. Sistem
sayesinde gecisteki engellerin kaldirilmasi ve kameralarla ihlallerin tespit edilmesi trafigin akisinda
verimliligi 3 kat artirmistir (URL-2.20, 2019).

Ileri Siiriicii Destek ve Giivenlik Sistemleri; kapsaminda degerlendirilebilecek bu uygulamalardan
iilkemizde kullanilmakta olanlar; navigasyon cihazi ve haritasindan olugan navigasyon uygulamasi, GSM
tabanli sistemlerden olusan filo takip sistemleri, ara¢ i¢i yolcu bilgi ve eglence sistemi, araglar arasi
haberlesme teknolojilerini mimkiin kilan V2V elektronik kontrol iinitesi, otomatik park sistemleri,
otomatik vites sistemleri, “akilli seyir sistemleri (cruise kontrol), hiz sabitleme sisteminin aracin
giizergdhindaki araglara/nesnelere gore otomatik olarak ayarlanmasi (adaptive cruise control), serit degisim
uyari sistemi, arag takip tempomati (6ndeki ara¢ ile mesafeyi koruyan sistem), kor nokta uyari sistemi, acil
servislere kaza bildirimi (e-Call), hiz uyarisi, diisiik hizda ¢arpisma durumunu hafifletici sistem; stirticii
yorgunluk algilama sistemi, ara¢ verilerinin kaza anina kadar olan son saatlerinin yetkili kigilerin kullanim1
icin kayit altina alinmasi, devrilme onleme sistemi (roll stability control, electronic stability programme),
yolcu konforu i¢in siispansiyon sisteminin otomatik olarak ayarlanmasi (comfort drive suspension), lastik
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basing kontrol sistemi, otomatik lastik sigsirme sistemi gibi uygulamalardir (Ulagtirma Bakanligi, Ulagim ve
Iletisim Stratejisi - Hedef 2023, 2010). Ote yandan toplu tasima kapsaminda otobiislerde de yolcu bilgi ve
eglence sistemleri, yol bilgisayari/ara¢ validatorii (elektronik bilet iptal cihazi), durak bilgi sistemi, arag
takip tempomati, yol serit asistani, filo takip sistemi, kamera kayit sistemleri, yol ticretlendirme sistemi,
yolcu sayma sistemi, gilizergadh ve yol bilgisi panolar1 gibi ara¢ i¢i uygulamalar ileri siiriicii destek ve
giivenlik sistemleri kapsaminda degerlendirilebilecek uygulamalardir (Ulastirma Bakanligi, Ulasim ve
Iletisim Stratejisi - Hedef 2023, 2010).

3. AKILLI ULASIM SISTEMLERININ DENIZLI iLI ULASIM PLANINA ENTEGRASYONU
3.1. Calisma Alaninin Genel Ozellikleri

Calisma alani Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, Ege Bélgesi’nin Giiney Ege béliimiinde, Denizli ili’nde
bulunmaktadir. Ulasim sorunlarinin tespiti yapilacak ve ¢oziimler getirilecek, ulagim iskeleti kurulacak
olan alan Denizli ilinde Pamukkale ve Merkezefendi Mahallelerini kapsayan kent merkezidir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Tiirkiye Denizli ACEB Konumu
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Denizli, Tiirkiye’nin dnemli sanayi kentlerinden biri olmasi nedeniyle ¢ok hizli bir demografik degisime
sahiptir. Merkez kentin niifusu TUIK verilerine gore 646.278 kisidir. Bu niifusun 302.213’{i Merkezefendi
Mahallesinde, 344.065’i Pamukkale Ilgesinde bulunmaktadir. Pamukkale ilgesinin niifusunun énceki yila
gore artis oran1 %0,23, Merkezefendi Ilgesinin ise % 2,27°dir (URL-3.1, 2019). Yasanan niifus artisi
beraberinde biiyiik bir trafik yiikiinii getirmektedir. Bu ¢alisma igin Denizli ilinin segilmesindeki amac,
niifustaki bu degisimle orantili olarak artan yogun trafik yiikii ile birlikte kent merkezinde yasanan
problemlerdir. Diinyadaki 6rneklerin incelenmesi, Denizli’nin yaya, trafik sinyalizasyon diizenlemeleri ve
toplu tasim konularindaki ulagim problemlerinin AUS yaklasimlar ile ¢oziilebilecek nitelikte oldugunu
gostermistir. Bu kapsamda Denizli 6rnek alan secilmistir.

Kentin 2010 yili ulasim ana planinda oncelikli olarak miidahale gerektiren bolge olarak bir Acil Eylem
Bolgesi (ACEB) olarak belirlendigi goriilmektedir (Sekil 3.1). Ancak 2010 yilindan bu yana hala en fazla
kazalarin yasandig1 ve trafik sikisikliginin oldugu alan yine bu bélgedir, sorunlart ¢6ziilmiis durumda
degildir. Bu nedenle yeni ¢oziim oOnerileri gerekmektedir. ACEB, 765 hektardan olusmaktadir. Alan
icerisinde egitim tesisleri, hastane ve saglik ocaklari, resmi binalar, sosyal tesisler, aligveris merkezleri,
pazar yerleri, camiler, otogar, parklar, mezarliklar ve belediye hizmet alanlari bulunmaktadir. Bu arazi
kullanim ¢esitliligi trafik yogunlugunu da beraberinde getirmektedir.

3.2. Denizli Kentindeki Ulasim Yapisimin Akilli Ulasim Baglaminda incelenmesi

Akillr ulasim sistemleri biitiinciil bir yaklasim gerektirdiginden ulagim sistemini olusturan her bir
parametrenin ayr1 ve detayli bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir. Bu noktada incelemeler; yaya ulagimu,
bisikletli ulagimi, toplu ulasim, tasit ve trafik i¢in farkli basliklar altinda gerceklestirilmistir.

3.2.1. Yaya Ulasimina Yonelik Tespitler

Yaya ulagimina iliskin incelemeler sonucunda kentin tarihi merkezini de olusturan Bayramyeri ve Cinar
bolgelerinde yollarin dar oldugu, bu bolgelerde bazi sokaklarda kaldirim olmadigi, dar kaldirimlar bulunan
sokaklarin cogunda ise bitkilendirme, magaza engelleri, park halindeki araclar gibi pek cok engelin yayalar
ve ozellikle engelliler i¢in sorun teskil etmekte oldugu ancak merkezden uzaklastik¢a yiirliylis imkaninin
arttigl sonucuna ulagilmistir. Yiriiyiis imkani olan bu alanlardan ise merkeze yiiriiyerek erismek igin
oldukga biiyiik bir mesafe kat edilmesi gerekmektedir (Sekil 3.2).
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3.2.2. Bisikletli Ulasimina Yo6nelik Tespitler

2010 Ulasim Ana Plam bisiklet etiidii sonuclarinda ACEB bdlgesinin yogun akslarinin bisiklet yolu
yapimina uygun olmadigi, bu bolgenin ¢evresi i¢in ise diizenleme gerektigi, ¢eperlerdeki akslarin da
bisiklet yolu i¢in uygun oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 3.3).

GOSTERIM
G» UYGUN DEGIL
OOZENLEME

= cerexu
= vYouN

Sekil 3.3. Bisiklet Etiitleri

Yollarin dar olmasi, merkezde bisiklet yolu imkanlarin1 kisitlamaktadir. Ayrica uygulanan ve proje
asamasindaki bisiklet yollar1 birbirinden kopuktur. Yapilan analizler ve anket ¢alismalar1 sonucunda yogun
ticari akslariyla alt merkez niteligi tasiyan Adalet Mahallesi, ¢alisma alanlarinin oldugu merkez ve okul
bolgesini baglayan oneri bisiklet ag1 gelistirilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Oneri Bisiklet Ulagim Ag1
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3.2.3. Toplu Ulasima Yonelik Tespitler

Denizli kent merkezinde alternatif ulasim seceneklerinin kisitli oldugu goriilmektedir. Toplu ulagim
agirlikli olarak otobiis ve minibiis olmak iizere iki tiir izerinedir. Bunlardan minibiis kullaniminin ¢ok
fazla olmasi trafik sikisikligina sebep olmaktadir. Mevcut otobiis ve minibiis glincel durum giizergah
bilgileri iizerinden yapilan incelemeler sonucunda alanin kuzeyinde bulunan sanayi bolgesinde ve
Merkezefendi Mahallesinde toplu tasima eksikligi oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Minibiis Hatlar1 ve Duraklar1
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Bu incelemelere gore ana merkezde ve yakin g¢evresinde toplu ulasim konusunda herhangi bir sikinti
olmadig1 goriilmiistiir. Ancak toplu ulagimin en sikintili oldugu merkez kentin kuzeyinde yer alan galigma
bolgesinde calisanlar igin hi¢ toplu ulasim imkani yoktur (Sekil 3.7). Burada calisanlar yalnizca servis ve
0zel araclar ile alana erisebilmektedir.
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Sekil 3.7. Otobiis ve Minibiis Hatlarinin Etki Alanlar1

Denizli kent merkezinde otobiis ve minibiis diginda kullanilan tek toplu tasima araci olan servislerdir.
Servis giizergahlar1 daha ¢ok i¢ hatlar kullanmaktadir. Merkezdeki yogun ana arterlere girmesi yasak olan
servislerin kent i¢i trafik iizerinde gok etkisi olmamaktadir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Servis Giize;gahlan
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3.2.4. Tasitlara Yonelik Tespitler

Tasitlara yonelik yapilan incelemeler merkezdeki otoparklar, kaza noktalari, yogun akslar ve trafik yaratim
unsurlarini kapsamaktadir.

Tasitlar i¢in en onemli sorunlardan biri otopark problemidir. Denizli, tekstil ve sanayi sektoriiniin ileri
seviyede olmasindan dolay1 niifus ve arag sahipligi yiiksek bir yerlesimdir. Ozelikle kentin ticaret ve
yonetim merkezi olan Saraylar, Altintop ve Sirakapilar Mahalleleri’'nde otopark problemi yogun olarak
yasanmaktadir. Buna karsin ticari ve resmi kurumlarin yer almadigi ve konut bolgeleri olan Atalar,
Topraklt ve Hacikaplanlar Mahallelerinde parklanma sadece site i¢i park alanlarinda ve yol kenari
parklamasi seklinde olmaktadir, bu alanlarda planli otopark alami yer almamaktadir. Denizli’de bulunan
kayitli otoparklarin genel olarak merkezdeki ticaret alaninda ve okullarin yer aldig1 bolgede toplanmis
durumda oldugu goriilmektedir.

Denizli’de bulunan otoparklarin ¢ogunun kayitli oldugu, kayitli olmayan otoparklarin ise genel olarak kent
merkezinin ticaret fonksiyonu bulunan boélgelerinde ve okul bdlgesinde gruplandigi gorilmiistiir.
Belediyeye ait otoparklarin sayisi ise bu oran i¢inde kiigiik bir yer kaplamaktadir (Sekil 3.9).
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Otopark etiidii yapilan mahalleler arasinda park sorununun yogun olarak gozlemlendigi mahalleler;
Saraylar, 15 Mayzis, Sirakapilar, Altintop ve Atalar Mahalleleridir. Bu mahalleler tek tek ele alinacak
olursa; Saraylar Mahallesi’nde is ve ticaret merkezlerinin yogun olarak bulunmasi nedeniyle bu
mahallede ¢ok sayida otopark olmasina ragmen parklanma sorunu gériilmektedir. Ozellikle yol kenar1
parklanmalarinin sadece is saatlerinde yogunlasmasi istenmeyen bir durum olarak géze carpmaktadir.
Sirakapilar Mahallesi’nde ozellikle hastane ve saglik merkezlerinin bulundugu yerlerde trafik ve
parklanma sorunu goriilmektedir. Yol dis1 otoparklarin da hastanelere yakin olmasi ve kullanim
oraninin ¢ok olmasi bunun bir gostergesidir. Altintop Mahallesi’nin kent merkezini iginde
bulundurmasi bu mahallede Cinar Caddesi ve Denizli Belediyesi ¢evresinde parklanma sorununa yol
acmaktadir. 15 Mayis, Hacikaplanlar Mahallelerinde gozlenen yiiksek yogunluk yol igi
parklanmalarin1  giiclestirmektedir. Atalar Mahallesi de merkeze yakin oldugundan ¢ok yogun
olmamakla birlikte parklanma problemi yasayan mahallelerden birisi olmaktadir.

Denizli 6zellikle kent merkezinde otopark yonetim ve stratejileri uygulayarak cesitli ek kapasiteler
yaratabilme potansiyeline sahiptir. Tesis yapimui ile ek kapasite saglanmasi olasi olmayan noktalarda
yani Ozellikle is alanlari, resmi kurumlar ve niifus yogunlugunun yiiksek oldugu bolgelerde olasi
stratejilerin verimlilikleri aragtirilarak hayata gegirilebilecektir. Ozellikle arag paylasimi, ticari
kurumlarin otoparklar1 paylagmasi ve park kural ve uygulamalar1 gibi stratejiler bu bdlgeler i¢in
arastirilmasi gereken stratejilerdir.

Saraylar Mahallesi’nde bulunan biiyiik toptanci magazalari ve is hanlarinin mal indirip bindirme
disindaki otopark ihtiyaglart 500 metre yiiriime mesafesi igerisinde ¢doziilebilecek niteliktedir.
Sirakapilar Mabhallesi’nde hastanelerin bir arada olmasi parklanma sorununu da beraberinde
getirmektedir. Mevcut yol disi parklarin denetimi siki yapilarak girig-¢ikis gibi  ozellikleri
iyilestirilmeli, isaret ve levhalar goriilebilecek yerlere konulmalidir. Genellikle yapilarda Otopark
Yonetmeligi'nde belirtilen esaslara uyulmadigi ve kontroliin etkin yapilamadigi gozlemlenmistir.
Incilipiar’da yogun arag trafigi olmasma karsin bos alanlarin goklugu ve yollarin genisligi sorun
dogmasini engellemektedir. Topraklik, Istiklal, Pelitlibag, Feslegen Mahalleri'nde gelecek niifus ve
ara¢ sahipligi tahminleri yapilarak parklanma sorununun olusmasi engellenmelidir. Kuspinar,
Mehmetcik, Degirmendnii Mahalleleri’nde ise bugiin ve gelecekte dnemli parklanma sorunlariyla
karsilagilacagi disiiniilmemektedir. Akkonak Mahallesi yeni yapilasan bir mahalle oldugundan
gelecek niifus ve arag¢ sahipligi tahmini yapilarak gerekli otopark diizenlemeleri buna gore
yapilmalidir.

Merkezi bolgelerde yol i¢i park yerleri oncelikle kisa siireli park etmek isteyenlere ve mal indirip
bindireceklere ayrilmali, uzun siireli park etmek isteyenlerden park iicreti alinmaldir. Ucretli
otoparklar genellikle giris-¢ikislarinin uygun olmamasi, otoparklarin {icretli olmasi nedeniyle arag
sahipleri tarafindan kullanilmamaktadirlar. Mevcut yol dist parklarin siki denetimi yapilarak, giris-
cikis gibi Ozellikleri iyilestirilmeli, isaret ve levhalar goriilebilecek yerlere konulmalidir. Yol dist
otoparklarin i¢ diizenlemeleri iyi yapilarak kapasiteleri artirilmalidir. Merkezi alan yerine merkeze
yakin yerlerde sayilar1 fazla olmamak sartiyla birka¢ noktada yer alti veya c¢ok katli otoparklar
yapilmalidir.

Ada igerisinde otopark alani olarak ayrilmis bolgelerin amaci disinda bir iglevde kullaniminin 6niine
gecilmelidir. Kent merkezinde bulunan biiyiik toptanct noktalar1 ve 6nemli ¢ekim noktalarinin merkez
disina tasinmasinin, hem trafik talebi hem de otopark talebi agisindan verimi arttirict olacagi
degerlendirilmelidir. Kamu tiizel kisiliklerinin yapacagi binalarin bodrum katlarinin otopark olarak
diizenlenmesi saglanmalidir.

Bir diger arastirma problemi de ilin kaza noktalar1 ve zirve saatlerde yasadigi trafik sikisikligidir. Buna
yonelik olarak da Denizli Emniyet Midiirliigii kayitlarina gore 2018 yilinda gergeklesen trafik kazalar
cogunlukla iicgen kavsagin kollar1 olan izmir Bulvari, Ankara Bulvari ve Fevzi Cakmak Bulvari’nda
gergeklesmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Kaza Noktalari

Zirve saatlerde acil eylem bolgesi olarak nitelendirilen yogun ticari fonksiyonlar1 barindiran bolgede
(Saraylar, Sirakapilar, Topraklik, 15 Mayis, Atalar ve Istiklal Mahalleleri) ciddi miktarda trafik yogunlugu
gorilmektedir. Zirve saatlerde yasanan bu trafik sikisikligi, trafik yogunlugu disinda yanhis kavsak

baglantilar1 ve yollardaki ani daralmalar da sebep olmaktadir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Zirve Saatlerde Trafik Sikisiklig1
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Sekil 3.10 ve 3.11°den kazalarin ve zirve saatlerde trafik sikisikligi goriilen akslarin benzer noktalarda
bulustugu ve genel olarak ana merkez ve ¢evresinde oldugu goriilmektedir. Mevcut Ulagim Ana Plani’nda
cok fazla kesisimin bulundugu bu akslar i¢in bir ¢ézlim getirilmemistir.

Acil eylem bolgesi ve ¢evresinde ¢ok cesitli arazi kullanimin yer almasi trafik yogunlugunu da beraberinde

getirmektedir. Alanda otogar, pek cok kamu binasi, ticaret alani ve egitim kurumu bulunmaktadir (Sekil
3.12).
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Sekil 3.12. Acil Eylem Bolgesi Trafik Yaratim Unsurlari
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Denizli kent merkezi i¢in Onerilecek olan yeni ulagim agmin bugiiniin problemlerini ¢6zmenin
Otesinde gelecegin ihtiyaglarin1 da karsilayabilmesi gerekmektedir. Bu amagla saglikli bir ulagim
ag1 kurmak icin mevcut problemlerin tespitinin yani sira mahalle bazinda trafik yogunlugu
hesaplamalar1 da yapilmalidir.

3.2.5. Trafige Yonelik Tespitler

Mevcut trafik yogunlugu hesaplamalarinda dogru bir sonug elde edilmesi i¢in 2018 yil1 i¢in gilincel
arazi kullanim durumu tespiti yapilmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. Arazi Kullanim Durumu
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Arazi kullanimda goziiken, mahallelerin konut, konut alt1 ticaret, ticaret, sanayi ve liniversite
alanlar1 hesaplamalari lizerinden “2018 The Institute of Transportation Engineer (ITE)”’de bulunan
standartlar baz alinarak trafik yogunluklar1 hesaplanmistir. Bu standartlar; konut alanlarinda her
konut birimi i¢in 14.65 yolculuk, konut alt1 ticaret alanlarinda her feet kare i¢in 80 yolculuk,
ticaret alanlarinda her feet kare i¢in 120 yolculuk, sanayi alanlarinda her feet kare ig¢in 16.02
yolculuk, iiniversite alalarinda her feet kare i¢in 25 yolculuk seklindedir. Yapilan caligmada
mabhallelere gore trafik yogunluklari hesaplanmis, burada diisiik, orta, yiiksek ve cok yiiksek
gruplarina gore ayristirilmistir. Yine yogunlugu olusturan arazi kullanim tiiriiniin de o mahalle i¢in
orani tespit edilmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Mevcut Trafik Yogunluklart

Alanin geneline baktigimizda en fazla trafik yogunlugu yaratan arazi kullanim tiirii ticaret ve
konut alt1 ticarettir. Ardindan da sirasiyla konut, sanayi ve tiniversite gelmektedir. Ayn1 zamanda
trafigin en yogun oldugu mahallenin ana merkezdeki Saraylar Mahallesi oldugu gdoriilmektedir.
Saraylari; Stimer, Adalet ve Hacikaplanlar Mahallesi takip etmektedir. Ancak Saraylar disinda ani
yogunluk patlamalarinin goriildiigii aykir1 bolgeler yoktur. Merkezde trafik yogunluklar: kademeli
bir sekilde ¢eperlere dogru azalmaktadir.

Sekil 3.14°de goriildiigii iizere yogunlugu yaratan arazi kullanim tiirlerinde bir gruplagsma
olmustur. Uggen kavsak ve kollar1 iizerinde yer alan Saraylar, Fatih, Deliktas, Dokuzkavak, Siimer
ve Sevindik Mahallelerinde ticaret kullanimlarinin yogunlastig1 goriilmektedir. Alanin batisinda
konut kullanimlar1 yogunlasirken Adalet ve Bereketler Mahallelerinde ticaretin de yogunluk
yaratmasi, bu bolgelerde bir alt merkez olustugunu gdstermektedir. Alanin giineyinde konut altt
ticaret kullanimlar, kuzeyindeki organize sanayi bolgelerinin bulundugu alanda ise sanayi
kullanimlar1 yogunlagsmaktadir.

Imar plan1 ITE Standartlar1 iizerinden incelendiginde pek ¢ok mahallede farkliliklar
goriilmektedir. Imar planiyla alanim gesitli bolgelerine mevcut altyapmin karsilayamayacag trafik
yogunluklar1 getirilmektedir (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. imar Plantyla Olusacak Trafik Yogunlularl

Imar plan1 iizerinden yapilan yogunluk hesaplarinda mevcutta bos parsel olan kuzey alani igin
getirilen ticaret kararlarinin yogunluk dengelerini bozdugu, bu durumun arazi kullanim {izerinden
hesaplanan trafik yogunluklarinda goriilen Saraylar Mahallesi’nin yiiksek orandaki trafigini biraz
azalttig1 ancak merkezde ticaret alanlarini kapsayan pek ¢ok mahallenin trafik yiikiiniin imar plani
karariyla arttirildig1 goriilmiistiir. Ayrica merkezde sanayinin giicii de zayiflatilmistir.

Mevcut durumda mahallelerde yogunluk yaratan kullanim tiirlerine baktigimizda bu tiirlerin belirli
alanlarda gruplastig1 goriilmektedir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Trafik Yonetim Gruplari

Bu noktada gruplanan her alan i¢in farkli bir gelisme ongdrebilir ve bu dogrultuda kararlar
aliabilmektedir.

Gelecekte merkez alan icin getirilen kararlar merkezin hem islevsel olarak hem alansal olarak
geniglenmesini engelleyecek sekilde olmalidir. Caligma alanindaki bos parsellerinin de sanayi
islevinde kapasitesini doldurduktan sonra yayilmasi engellenmelidir, gelisme konut alaninin ise
kapasitesini doldurduktan sonra gecis alanina tasmayacak sekilde alanin kuzeybatisina dogru
gelismesini destekleyecek plan kararlari alinmalidir.

Her alanin kullanim amacina uygun, kendi i¢indeki ulasim sorunlarini ¢6zmeye yonelik ayr1 ayri
kararlar verilmis, daha sonra gegis bolgesinde de bu alanlarin birbirleri ile hangi yollarla ve hangi
ulagim tiirleriyle baglanacagina yonelik kararlar alinmistir.

Bu kararlar giinliik trafik yonetimi, acil durum yo6netimi ve ylik tagimacilig1 yonetimi olmak iizere
3 ana basliga ayrilabilir. Bu basliklarin altinda giinliik trafik yonetimi; yaya, otopark, toplu tagima,
bisiklet ve tasit1 kapsamaktadir. Ayn1 zamanda bu kararlarin yani sira zirve saatler, hafta sonu vb.
icin ayr1 6zel kararlar alimmistir Tablo 3.1, 3.2, 3.3, 3.4)
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GUNLUK TRAFIK YONETIMI

KARARLAR

(ZIRVE

SINYALIZE KAVSAKLARIN AKILLI SEKILDE YONETILMESI

TRAFIK OLGUM SISTEMI

TRAFIK IHLAL SISTEMI

DEGISKEN MESAJ SISTEMI

KAZA VE YOL KAPANMA BILGILERI

METEOROLOJI SISTEMI

TRAFIK SIKISIKLIGI UCRET SISTEMI (LONDRA, INGILTERE)

TRAFIK YOGUNLUGU KAPASITESININ BELIRLENDIGI ALANLARDA KAPASITENIN DOLMASIYLA TRAFIGIN BASKA AKSLARA YONLENDIRILMESI
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BISIKLET YOLLARININ iSLEVLI BIR ROTA OLUSTURACAK SEKILDE KESINTISIZ OLMASI SAGLANMASI

OZEL
KARARLAR

TRAFIGIN YOGUN OLDUGU AKSLARDA YUSELTILEBILEN AKILLI BISIKLET YOLLARI

TOPLU TASIMA

AKILLI TOPLU TASIMA

KARARLAR

BELIRLENEN AKTARMA NOKTALARIYLA SISTEMLER ARASI ENTEGRASYONUN SAGLANMASI

OZEL
KARARLAR
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Yapilan incelemeler sonucunda genel cergeveye baktigimizda Denizli kent merkezindeki ulasim
sorunlarinin acil eylem bolgesi ve ¢evresinde yogunlastigini gérmek miimkiindiir (Sekil 3.17). Bu sorunlar
g6z Oniline alinarak Denizli kent merkezi gerektirdigi miidahaleler itibariyle A, B ve C olmak fizere 3
bolgeye ayrilmistir. Yine her bolge kendi igerisinde, kendi 6znel sorununa gore yeniden alt miidahale
bolgelerine ayrilmistir.
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A bolgesi iiggen kavsagin etrafinda yer alan mahalleleri, acil eylem bolgesini ve alanin kuzeyinde
yer alan Stimer, Zafer ve Sevindik Mahallelerini i¢ine alan sanayi bolgesini kapsamaktadir. Bu
bolge, toplu ulasim ve otopark eksikligi, yogun trafigin bulundugu akslar, yogun kirlilikle birinci
derece miidahale bolgesi olarak belirlenmistir. Bu bolge de ayn1 zamanda ¢ok fazla kaza noktasi
ve problemli kavsak baglantilar1 bulunmaktadir. Bisiklet yollar1 baglantisiz ve yetersizdir.
Demiryolu hatt1 da sadece bu bolgeden ge¢cmektedir. B bolgesi de yeni gelismekte olan, bos
parsellerin oldugu, 1200 Evler, Cakmak, Bagbasi ve Asmalievler Mahallelerinin bulundugu
bolgedir. Bos parseller ile birlikte otopark alani ve toplu ulasim eksikligi, ¢ok sayida kaza noktasi
ve yogun trafik akslar1 bu bélgeyi ikinci derece miidahale bolgesi yapmaktadir. Ayni zaman da bu
bolgede baglantisiz ve islevsiz bisiklet yollar1 bulunmaktadir. C bélgesi ise bos parsellerin
bulundugu bir sanayi alamidir ancak kaza noktalar1 bulundurdugundan {i¢iincli derece miidahale
bolgesidir.

Yapilan ¢alismada arazi ¢aligmalarinin yani sira anket ¢caligmalarina da yer verilmistir. Hem kent
merkezi sokaklarinda birebir olarak hem de dijital platformlarda 50 adet anket yapilmistir.

Ankette katilimcilara oncelikle Denizli icin 6nemli gordiiklerini genel sorunlarin ne oldugu
sorulmustur. Denizli’nin en 6nemli sorununun planlama sorunu (%70,8) oldugu ve daha sonra

Anketler de genel sorunlar icin cevaplar alindiktan sonra Denizli i¢in énemli gordiikleri ulagim
sorunlarin1 belirtmeleri istenmistir. Ulasim sorunlarina baktigimiz zaman ulasim planlama
sorunlarinin (%70,8) ilk sirada gbéze carptigi ve %52,1’lik oran ile karayolu kapasitesinin
noksanliginin 2. sirada yer aldig1 gortilmiistiir.

Katilimcilar, Denizli i¢in 6nemli gordiikleri trafik sorunlarina ise sirasiyla yetersiz otopark alani
(%81,3), serit disiplininin saglanamamasi (%72,9) ve Ozel ara¢ fazlaligi (%68.,8) cevaplarini
vermistir.

Sorunlarin tanimlanmasinin ardindan katilimcilardan, Denizli ulasim-trafigine nelerin ¢oziim
olacagini diislindiikleri sorulmustur. Anket yapilan kisilerin %85,4’li otopark alanlarinin
arttirllmasini, %58,3’1 akilli ulasim sistemlerinin gelistirilmesini, %47,9’u bisiklet yollarim
¢Oziim olarak goriilmektedir. Rayli sistemlerin ¢6ziim olacagimi diisiinen kisilerin oran ise
%45,8 dir.

3.3. Denizli Kentinde Akill Ulasim Sistemine Yénelik Oneriler
Ulasim sorunlarinin yogunlastigt bolgeler ve anket sonucglart géz Oniinde bulundurularak bu
bolgeler i¢in uygun akilli ulasim kararlar1 belirlenmistir (Sekil 3.18). Belirlenen uygulamalar;

yayalastirma, trafik sikigiklig ticret sistemi, akilli otogar, akilli yol, bisiklet yollar1, sinyalizasyon,
akilli uygulamalar, alternatif yol ve akilli otopark seklinde isimlendirilmistir.
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Sekil 3.18. Oneri Sfrateji Paftasi

Sorunlarin yogunlastig1 alanlara yonelik ¢oztimler gelistirilmis, yonetim kararlar1 verilmistir. Bu baglamda
alanin giineyinde bulunan “Askeri Alan” nedeniyle, bu alanin ¢evresindeki yollarda genisletme yapilmasi
ya da derecesinin arttirilmasi miimkiin degildir. Bu akslar i¢in ¢6zlim olarak alternatif yollar ve alternatif
ulagim tiirleri 6nerilmistir.

Hem otopark eksikliginin yogun oldugu hem de alan sikintisi bulunan A1 Bdlgesi i¢in Cin’in Nanjing
ketinde uygulanan akilli otopark sistemi onerilmistir. Bu sayede 15 km?’lik alan kaplayarak mevcuttaki 40
km?’lik otopark ihtiyacinin karsilanmasi planlanmaktadir.

Bazi bolgelerde yaya sirkiilasyonu yogundur. Bu alanlar i¢in yayalagtirma ¢aligmalar1 6nerilmistir. Trafik
sikigikliginin iicretlendirilmesi de bir ¢esit yayalastirma ¢aligmasi olarak uygulanabilir.

Londra’da Congestion Change olarak adlandirilan trafik sikigikligi iicret sistemi ilk olarak Victoria St.
James’de uygulamis ve ilk giinden trafigin yogun oldugu 21 km?’lik bolgede % 25 azalma goriilmiistiir. Bu
nedenle merkezde trafik sikisikliginin oldugu alan, {icretlendirilmesi planlanan bolge olarak ¢izilmistir.

Kent merkezinde bulunan otogarin akilli otogara doniistiiriilmesi planlanmaktadir. Bu asamada Ordu ilinin
yapim asamasinda olan “Akilli Otobiis Terminali” 6rnek alinmistir. Otogar giines panelleri ile kendi
enerjisini iiretmekte ve sehir icinde daginik bulunan minibiis ve otobiis duraklarini tek bir ana noktada
toplayarak trafigi rahatlatmaktadir.

Hollanda Akilli Yol Projesi ile 500 km. boyunca yesil lit boya isaretli seritlerle giindiizleri enerji
toplanmakta, bu sayede geceleri yaklasik 10 saat aydinlatmada calisabilmektedir. Ug¢gen kavsagin kollarin
olusturan biiyiik bulvarda (Izmir Bulvari, Ankara Bulvari, Fevzi Cakmak Bulvar1) bu projenin 6rnek
almmasiyla aydinlatmada kullanilmak {izere enerji tiretilmesi hedeflenmistir.

Siirekliligi olmayan bisiklet yollarinin baglanmasinda Kopenhag’in Karbon Ayak izini Sifir Seviyesine
Indirme Projesi 6rnek alinmistir. Kopenhag bisiklet otoyollari, alt ve iist gegitleriyle bisiklet kullaniminin
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% 40 olmasini saglamakta ve bisikletin tstiinligiinii de kanunlar ile desteklemektedir. Bu sayede siirekliligi
olan ve kentin Onemli noktalarina da erisimi saglayabilecek ana bir bisiklet giizergah1 yapilmasi
Onerilmistir.

Merkezden uzak alanlar i¢cin Tokyo’nun banliy6 bolgelerine saglanan hizmetin ¢gogunu teknoloji kullanarak
uyguladig1 bu sayede pek cok hizmet bedelini sifirladig1 projesi 6rnek alinmistir. Tokyo bu proje ile giines
enerji panellerine, depolama {initelerine ve elektrik sebekesine bagl akilli uygulamalar gelistirmektedir.

Belirlenen stratejik kararlarin uygulanmasiyla kent merkezi i¢in oneri ulasim agi olusturulmustur (Sekil
3.19).
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Sekil 3.19. Kent Merkezi i¢in Oneri Ulasim Ag1

Mevcut trafik sorunlarimin tespiti, yapilan anket sonuglari ve trafik yogunlugu hesaplamalar1 1s1ginda
merkezdeki yogunlugu dagitmak i¢in en uygun alt merkez Adalet Mahallesi olarak saptanmigtir. Ayni
sekilde iiniversitenin bulundugu Camlaraltt Mahallesi de yol genislikleri ve donati alanlar1 agisindan alt
merkez olmak i¢in uygun goriilmiistiir.

Yeni ulagim sistemi bu alt merkezlerin birbirleri ve ana merkez ile iligkilerini giliglendirecek sekilde
olusturulmustur. Ayn1 zamanda bu noktalar arasinda aktarmali olarak iglemesi dngoriilen bir tramvay hatt
Onerilmistir.

Ingiltere, Londra érneginden yararlanilarak trafik sikisikliginin iicretlendirilecegi bolge belirlenmistir. Ayni
sekilde karbon emisyon boélgeleri belirlenmis ve Oneri ulagim aginda gosterilmistir. Bu alanlar merkezin
trafik acisindan yogun boélgeleri oldugundan bu alanlarda is makinalarinin giriginin yasaklanmasi, belli
saatlerde trafik kisitlarmin getirilmesi gibi karbon emisyonunu arttirmayacak kararlar alinmasi
ongorilmistiir (Sekil 3.19).

Yol derecesinin arttirilacagi, genisletme ve yayalastirma yapilmasi planlanan akslar gdsterilmis ve bu
sayede o bolgelerde yasanan yogun trafik sikintilarinin giderilmesi amaglanmistir (Sekil 3.19).

Trafik sikigtkliginin {icretlendirilecegi bolgede yogun akslar iizerinde belirlenen giris ¢ikig noktalarina
akilli bariyerlerin kurulmasi ve bu bariyerlerin belli kapasitenin asilmasi sonucu girisi engelledigi ve
kullanicilar1 bagka akslara yonlendirdigi bir sistem olusturulmasi amaglanmig ve bu sistem icin bir drnek
cizilmistir (Sekil 3.19).

Cografyanin hangi ulagim tiiriine uygunluguna goére aktarma noktalar1 belirlenmis ve bu noktalarda hangi
tiirler aras1 aktarma yapilabilecegi belirtilmistir (Sekil 3.19).
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Belirlenen uygulamalarin Denizli igin saglayacagi diisliniilen verimlilik ve kazanimlari, 6rnek
alindiklar1 bolgelerde sagladiklar gevresel, sosyal ve ekonomik kazamimlar goz oniinde bulundurulup bir

kiyaslama yapilarak hesaplanmistir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. Kazanimlar

San Francisco, akilli sebekeler 6rneginin merkeze entegre edilmesiyle sebeke teknolojileri sayesinde enerji
alanindaki istihdamda 10 yil boyunca % 130 oraninda artis olmasi beklenmektedir. Yine San
Francisco’daki “Akilli Sokak Lambalari” uygulamasinin hayata gegirilmesiyle Denizli’de yenilenebilir
enerji kaynaklarindan saglanan enerji oranin1 % 40’1 tizerine ¢ikmasi hedeflenmektedir.

Columbia’da kullanilan akilli su teknolojinin kent merkezinde de kullanilmaya baslamasiyla okumalarin
otomatik olarak yapilmasi saglanacaktir. Bu sayede Denizli’de de sayag¢ basina okuma maliyetinde % 75
azalim, sahada kullanilan ara¢ sayisinda azalmayla yillik % 45 yakat tasarrufu yapilmasi planlanmaktadir.

Akilli atik yonetiminde ise Groningen kenti 6rnek alinmig ve ¢6p kutusu dolunca mesaj atan sistem ile
caligsma alaninda isgiicli ve yakit maliyetinde % 8 azalma saglanmasi amag¢lanmistir.

Barcelona’nin akilli tagimacilik uygulamasi da kent merkezi igin Onerilmistir. Hat diizenlemeleri,
duraklarda bilgi sistemleri kurulmasi, otobiisiin yaklastigin1 algilayarak yesil 1518a gecme sistemleriyle
Denizli’de sefer siirelerinde ortalama %10 azalma beklenmektedir.

Son olarak Kaliforniya’da uygulanan akilli giivenlik sistemlerinin kullanilmas: ve polis kayitlarii analiz
eden akilli sistemle Denizli kentinin glivenlik harcamalarinda %13 azalma saglanmasi planlanmaktadir.

4. DEGERLENDIRME VE SONUC

Akillt Ulagim Sistemleri; trafik sorunlaria ¢oziim tiretebilecek ve seyahat kalitesini arttirabilecek sistemler
olarak diinya genelinde kabul gérmektedir. Biitlinciil yaklasim gerektiren AUS; yaya ulasiminin, bisikletli
ulagiminin, toplu ulasimin ve tasit ulasiminin sorunlarini azaltacak en onemli ulagim uygulamalarindan
birisi olmaktadir. Diinya’da “Akilli Ulasim Sistemleri’nin kullanimi 6zellikle son yillarda ¢ok yaygin bir
hale gelmistir. Tiirkiye’de de ¢ok yaygin olmamakla birlikte kullanilmaya baglandigi goriilmektedir.
Denizli 6rnegi lizerinden ilerleyen bu arastirmayla, diger kentler i¢in bir drnek teskil etmesi ve Tiirkiye’de
“Akill1 Ulagim Sistemlerinin” kullamimimin yayginlastirilmasinin desteklenmesine katkida bulunulmasi
hedeflenmistir.

Denizli kent merkezinde AUS uygulamalarinin mevcut ulagsim sistemine nasil entegre edilebilecegini
arastiran bu calismada, Oncelikle Denizli kent merkezindeki ulasim sorunlari tespit edilmis ve AUS i¢in
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uygun altyapinin olusturulmasina yonelik veriler derlenmistir. Ardindan analiz ve inceleme sonuglari,
belirlenen AUS stratejileri cercevesinde ele alinmistir. Incelemeler Denizli kent merkezinin akilli ulasim
sisteminin uygulanmasi i¢in uygun altyapiya sahip oldugunu, bununla birlikte sanayi kenti olmanin
getirdigi niifus artisindan kaynaklanan trafik yogunluguyla bas edemedigini gostermektedir.

Kent merkezinin trafik yogunluguna iliskin gerceklestirilen hesaplamalar, yogunluklarin bolgeler bazinda
gruplandigini gostermistir. Bu baglamda Denizli kent merkezi dort bolgeye ayrilarak degerlendirilmistir.
Bu alanlar; ¢aligma alam (sanayi), merkez alan (konut+ticaret+egitim), gelisme konut alan1 (konut+ticaret)
ve bu alanlarin arasinda kalan gegis alanidir. Bu alt trafik yonetim gruplari olarak tanimlanabilecek
alanlarin her birinin ulagim sorunlarinin 6ncelikle kendi iginde ¢oziilmesi ve sonrasinda bolgeler arasi
baglantilarin saglanmasina yodnelik stratejiler gelistirilmistir. Bununla birlikte incelemeler ulasim
sorunlarinin ¢dziimiiniin oncelikle dogru planlama kararlarinin verilmesine bagli olacagini, rant odakli
kentlesme ve planlama siireglerinin kentlerde biiyiik ulasim problemleri yarattigini gdstermektedir. Bu
kapsamda Denizli kent merkezi planlama siirecinde de getirilen plan kararlariin 6ncelikli olarak merkezin
yogunlugunu arttirmayacak, hatta yer yer azaltacak nitelikte olmasi1 gerektigi ifade edilebilecektir. Yine
yapilan analizler, kentin gelisme konut alanlarinin merkezin kuzeybatisi yoniinde belirlenmesinin kentin
ulasim sorunlarinin ¢6ziimii agisindan dogru olacagina isaret etmektedir.

Kentin ulasim sorunlarinin ¢oéziimiinde yonlendirici olan baglica verilerden birisinin mahallelerin
yogunluklari1 ve arazi kullanim tiirleri oldugu belirtilebilecektir. Mevcut durumda en sorunlu bolge olarak
Saraylar Mahallesi, sahip oldugu ticaret fonksiyonunun da getirdigi yogunluk sebebiyle dne ¢ikmaktadir.
Bununla birlikte kentin ana merkezindeki mahallelerde yogunluk degerlerinin yiiksek ve birbirine yakin
oldugu goriilmektedir. Ayrica imar planlariyla merkezin o6zellikle kuzeyinde ciddi bir trafik yiiki
yaratilmakta oldugu anlasilmaktadir. Plan kararlar1 ile Saraylar Mahallesi’ndeki trafik yogunlugunun
kismen azaltilmaya c¢alisilmakta oldugu bununla birlikte imar planinin ana merkezdeki yogunlugu dengeli
dagitmadigi, bu durumun trafik yiikii agisindan sorun yaratma riski tagidigi ifade edilebilecektir.

Yapilan analizler sonucunda Denizli kent merkezinde ulagim sorunlarinin AUS ¢ergevesinde incelenmesi
sonucunda su tespitler yapilmistir;

v Denizli kent merkezindeki yaya ulagimi incelendiginde kent merkezinin ¢eperlerinde yer alan
mahallerde kaldirim altyapis1 ve sinyalizasyon sistemlerinin yaya ulasiminin rahat bir sekilde
gerceklesmesini sagladigi, bununla birlikte bu mahallelerden ana merkeze yiirliyerek erisim imkaninin
diisiik oldugu anlagilmistir. Ana kent merkezine yakin mahallelerde ise yaya ulagiminin ozellikle
engelliler i¢in ¢ok zorlayici oldugu goriilmektedir.

Kentin merkezinin bisikletli ulasim konusunda genel olarak uygun egime sahip oldugu tespit edilmistir.
Ancak kullanicilarin talep ettigi giizergahlarin belirlenerek, mevzuat kapsaminda bu gilizergahlarin
altyapisinin saglanmadigi goriilmektedir. Bu nedenle kentin ulagiminda bisikletli yolcu oran1 diistiktiir.

Kentin toplu ulagimda sadece otobiis, minibiis ve servis secenegi bulunmaktadir. Otobiis ve minibiis
hatlarinin etki alanlar1 incelendiginde kent merkezinin kuzeyinde yer alan sanayi alaninda toplu tagima
eksikligi oldugu gorlilmistiir. Servislerin merkezde yer alan belli yogun akslarda kullanimi
yasaklanmistir. Ancak ana akslarda toplu tagimi saglayan minibiis ve otobiislerin yetersiz kaldig1 ve ara
yollardaki talebi servislerin karsilamakta oldugu goriilmektedir.

Anket c¢aligmalari merkezde otopark alaninin yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir. Ruhsatsiz
otoparklar ana merkezde ve iiniversite bolgesinde gruplagsmaktadir.

Kaza noktalarmin genel olarak kavsaklarda ve trafik sikisikligi goriilen akslarda yogunlastigi
anlagilmaktadir.

v’ Zirve saatlerde trafik sikisgikligina neden olan temel etkenler trafik yogunlugu, yollarm
planlanmasindan kaynaklanan ani daralmalar ve yanlis kavsak baglantilaridir.

Analiz ve arastirmalar sonucunda tespit edilen sorunlarin ¢éziimii i¢in; kent merkezinde Oncelikle yol
kademelenmesinin dogru bir sekilde saglanmasinin ve bu amagla belirli akslarda diizenleme ve genisletme
yapilmasinin gerekli oldugu goriilmektedir. Trafik yogunlugu hesaplarinda belirlenen trafik yiikiiniin
artacagl alanlar icin yeni yollar onerilmesi gereklidir. Ceperlerden gelen 6zel arac trafiginin merkeze
girmesini engellemek i¢in siiriiciileri merkezde uygun toplu tasimaya yonlendirecek “park et devam et”
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noktalar1 belirlenmesi trafigi rahatlatabilecektir. Yaya sirkiilasyonunun yogun oldugu belirli akslar igin
yayalastirma ¢aligmalarinin yapilmasi kentin yasam kalitesini arttirici bir miidahale olabilecektir.

Ozellikle sorunlarmn yogun oldugu Acil Eylem Bolgesi’nde trafik sikisikligim azaltmak igin trafik y&niiniin
degistirilmesi gereken akslar bulundugu goriilmektedir. Bu bolgedeki trafik kapasitesinin belli bir oranda
tutulmasini saglayan akilli bariyer sisteminin uygulanacagi bolgenin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.

Ticaret fonksiyonlarinin yer aldig1 Adalet Mahallesi ve Universite bolgesi bir alt merkez konumundadir. Bu
alt merkezleri ana merkeze baglamasi icin bir tramvay hatti1 6nerilmesi yerinde olacaktir, bu mahallelerde
altyap1 tramvay i¢in uygun durumdadir.

Trafik sikisikliginin azaltilmasina yonelik olarak 6zel ara¢ kullanimini azaltmak ve toplu tagim kullanimin
arttirmak i¢in belirli bolgelere girislerde 6zel araglara yonelik iicretlendirilme yapilmasi ve disiik karbon
emisyon bolgeleri (is makinelerinin girisinin yasak olacagi bolgeler) belirlenmesinin sorunlarinin
¢oziimiine yardimci olacagi ongoriilmektedir.

Gozlemlenen ve tespit edilen sorunlar icin diinyada uygulanan ve gegerliligi kabul edilmis sistemlerden
yola ¢ikarak Denizli i¢in uygun bulunan 6neri AUS stratejileri su sekilde siralanabilir;

v' Otopark eksikligi bulunan bolgeler i¢in Cin’in Nanjing ketinde uygulanan 15 km?’lik alan kaplayarak
mevcuttaki 40 km?’lik otopark ihtiyacinin karsilanmasini saglayan akilli otopark sisteminin
uygulamaya gegirilmesi,

Trafik sikisikligini azaltmak i¢in Londra’da Congestion Change olarak adlandirilan trafik sikisikligi
iicret sisteminin uygulanacagi yogun alanlarin belirlenmesi,

Ana merkezde yer alan ve trafik sikisikligi yaratan sehirlerarasi otobiis terminalinin yerine giris
cikiglarda bekleme olmasini 6nleyen akilli otogarin yapilandirilmasinin saglanmasi,

Ucgen kavsagin kollarmi olusturan genis bulvarlarda gece boyu aydinlatmanin saglanmasi icin
Hollanda Akill1 Yol Projesi 6rnegindeki gibi yesil lit boya isaretli seritlerin olusturulmasi,

Kent merkezinin c¢eperlerinde yer alan mahallelerde Tokyo’nun banliyé bolgeleri i¢in uyguladigi,
glines enerji panelleri, depolama iiniteleri ve elektrik sebekesine bagli akilli uygulamalarin 6nerilmesi
ve bu alanlarda pek ¢ok hizmet bedelinin sifirlanmasi ya da diisiiriilmesi,

Kent merkezinde bulunan birbiriyle baglantisiz bisiklet yollarnin baglanmasinda Kopenhag’in
“Karbon Ayak Izini Sifir Seviyesine Indirme Projesi” drnek alinarak, bisikletin iistlinliigiiniin kanunlar
ile de desteklenmesiyle bisiklet kullaniminin arttirilmasinin saglanmasidir.

Sonug olarak akilli ulasimin iilkemizde ekonomik, sosyal ve cevresel kazanimlar saglamaya yardimeci
olmasi olasidir. Bu kapsamda teknoloji yakindan takip edilerek, farkli {ilkelerde yasanan gelismeler ve
sonuclar1 incelenerek iilkemizdeki uygulamalar1 yonlendirmesi saglanmalidir. Akilli ulasimin baslangic
yatirimlariin maliyetinin yiiksek olmasina karsin sistemin yerlestirilmesinin ardindan kii¢iik maliyetlerle
biiyiik yarar saglanmasinin s6z konusu oldugu bilinmektedir. AUS kaynak yonetimi ve enerji verimliligi
acisindan 6nemli olanaklar sunmaktadir.

AUS uygulamalarinin iilkemizde yaygin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in mevzuatimizda yer bulmas: da
Onem tasimaktadir. Yasal boyutlarin tanimlanmasiyla AUS’un karar verme siiregleri agisindan planlama
caligmalara onemli bir destek saglayabilecegi diinya drneklerinde goriilmektedir. AUS un hem planlama
stirecinde, hem uygulama agamasinda etkinligini saglamaya yonelik altyapinin kentlerimizde kurulmas,
Denizli kent merkezi 6rneginde aktarilmaya calisildigl iizere ulasim sorunlarinin tespiti ve ¢oziimil
acisindan pek ¢ok avantaj saglayabilecektir.
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