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oz

Giintimiizde teknolojik gelismelerin tekstil ve moda endiistrisi lizerinde giiglii bir etkisi vardir. Malzeme alaninda en ileri seviyeyi
temsil eden iiriin grubu akilli malzemelerdir. Temelde uzay, askeri, tibbi ve spor amagl gelistirilen akilli malzemeler pek ¢ok farkli
alanda oldugu gibi tekstil ve giysilere de uyarlanmistir. Akilli tekstiller ve giysiler herhangi bir etkiyi veya etki degisikligini
algilama ve buna tepki verme 6zelligine sahip iiriinlerdir. Oncelikle islev odakli olarak gelistirilen akilli tekstil malzemeleri, iiretim
yontemlerindeki gelismeler ve kullanim olanaklarinin artmasi ile beraber giinliik uygulamalarda da kullanilir hale gelmistir. Tekstil
ve moda tasarimcilari ile sanatgilarin da bu malzemelere ilgi gostererek calismalarinda kullanmaya basglamalar ise akilli tekstil ve
giysilere farkli bir bakis agist getirmistir. Teknolojik ve endiistriyel talepler akilli giysi ve tekstiller i¢in itici bir gii¢ iken, sanat ve
tasarim alanlarinda destekleyici bir rol {istlenmeye baslamustir. Oyle ki, ¢esitli moda gosterileri, kavramsal calismalar, giyilebilir
sanat objeleri gibi pek ¢ok alanda bu malzemelerden yararlanilmaktadir. Yapilan ¢alismalar gelismis teknolojiye sahip bu yeni
malzemelerin tasarim siirecleri agisindan potansiyelini ortaya ¢ikarmis, aligilmigin disindaki akilli malzemelerin tiriine doniisme
stireclerinde tasarimcilara 6nemli katkilar sunabildigini gostermistir. Bu ¢alismada akilli tekstil kavrami, siniflandirilmasi ve ¢esitli
tasarim uygulamalar1 incelenmistir. Bu kapsamda akilli tekstil malzemelerini ve giysileri tasarim nesnesi olarak kullanan
caligmalara deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: akill tekstiller ve giysiler, tekstil sanati, tekstil tasarimi, moda tasarimu.

ABSTRACT

Today, technological developments have a strong influence on the textile and fashion industry. The product group representing the
most advanced level in the field of materials are smart materials. Mainly, smart materials have been developed for space, military,
medical and sports applications then they are adapted to textiles and clothing as well as many other areas. Smart textiles and
garments are products that have the ability to detect and respond to the surrounding environment in a predictable and useful
manner. Smart textile materials, which are developed primarily as functional purposes, have been used in daily applications by the
improvements in production methods and usage possibilities. Textile and fashion designers and artists have also shown interest in
these materials and have started to use in their works. Technological and industrial demands are a driving force for smart garments
and textiles and have begun to play a supporting role in art and design. In fact, these materials are used in many areas such as
various fashion shows, conceptual works, wearable art objects. The studies have revealed the potential of these new materials with
advanced technology in terms of their design processes and showed that they can make important contributions to the designers in
the process of transformation of extraordinary smart materials into products. In this study, smart textile concept, classification of
smart textiles and various design applications are examined. In this context, the use of smart textile materials and clothing as a
design object is mentioned.

Keywords: smart textiles and garments, textile art, textile design, fashion design.
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1. GIRIS

Tasarim siireglerinde kullanilan malzemelerin {istlendikleri rol 6nemlidir. Yeni teknolojiler ve buluslar ise
malzemenin kullanim olanaklari, anlatimsal olarak potansiyelleri, {irlin tasarim senaryolar1 ve siireglerine
etkileri gibi bircok konuda on plana cikmaktadir. Insanlik tarihinde 6nemli bir yere sahip olan tekstil
malzemeleri de gelisen teknolojiler ve buluslarin da etkisi ile gelismistir. 1930°1u yillarda sentetik liflerin
kesfedilmesi ve ticari olarak kullanilmaya baglanmasini takip eden siiregte cok sayida yeni lif hayatimiza
girmistir. Tekstil malzemelerindeki gelismeler bu malzemelerin hayatin hemen her alaninda farkli kullanim
alanlar1 bulmasina yol agmistir. Tiptan, spor malzemelerine, otomobil parcalarindan is kiyafetlerine kadar
pek ¢ok alanda fonksiyonel o6zellikleri ile ¢ok fazla sayida iiriiniin gelistirilmesine yol acan malzemeler,
teknik tekstil ad1 verilen yeni bir iiriin grubunu ortaya ¢ikarmistir. Gliniimiizde teknik tekstiller ile baglayan
bu siire¢ akilli tekstillerin gelisimi ile farkli bir boyut kazanmistir. Akilli tekstil malzemelerinin iiriin
tasarim siireglerinde yer almasinda rol oynayan onemli etkenler arasinda malzemelerin karakteristiklerinin
ve kullanim alanlarinda ¢esitli 6zelliklerinin bilinirliginin artmasi ile bu malzemelerin ulasilabilir hale
gelmesi yer almaktadir.

Glintimiizde teknolojik gelismelerin tekstil ve moda endiistrisinde giiclii bir etkisi vardir. Teknolojik
gelismeler, farkli sektorlerde oldugu gibi, tekstil ve moda endiistrilerine de yeni malzeme ve iiretim
yontemleri olarak yansimustir. Oncelikle islevsel odakli olarak gelistirilen akilli tekstil malzemeleri, iiretim
yontemlerindeki gelismeler ve kullanim olanaklariin artmasi ile beraber; giinlik uygulamalarda da
kullanilir hale gelmistir. Tekstil ve moda tasarimcilari ile sanat¢ilarin da bu malzemelere ilgi duymalari,
caligmalarinda kullanmaya baslamalar1 akilli tekstil ve giysilere farkli bir bakis agis1 getirmistir. Dolayist
ile teknolojik gelismeler ve endiistriyel talepler akilli giysi ve tekstiller i¢in itici bir gii¢ iken baska bir
yandan da sanat ve tasarim alanlarinda destekleyici bir rol tstlenmeye baglamistir. Tekstil ve moda
tasarimcilarinin ¢esitli moda gosterilerinde, kavramsal sanat ¢aligmalarinda ya da giyilebilir sanat objeleri
gibi birgok alanda bu malzemeler gézlemlenmektedir. Yapilan ¢alismalar gelismis teknolojiye sahip bu
yeni malzemelerin tasarim siirecleri agisindan potansiyellerini giindeme getirmis, alisilmisin disindaki akill
malzemelerin {irline donlisme asamalarindaki tasarim kaygilarini ve farkindaliklarini 6n plana ¢ikarmistir.
Bu calismada ilk olarak akilli tekstillerin tanimi, siniflandirilmasi ile gelisim ve tasarim siiregleri
aciklanmistir. Daha sonra akilli tekstil malzemelerinin iiriin tasariminda kullanimina dair Ornekler
incelenmis; trtin incelemelerinde ise esas olarak akilli tekstil malzemelerini ve giysileri sanat ve tasarim
nesnesi olarak kullanan ¢aligmalara deginilmistir.

2. AKILLI TEKSTILLERIN TANIMI

Akilli tekstil kavramini tanimlamak i¢in 6nce akilli tekstilin diisiince bazinda temellerini olusturan teknik
tekstil kavramindan bahsetmek yerinde bir baslangi¢c olacaktir. Farkli alanlardaki teknolojik gelismeler,
yeni polimer, malzeme ve {iretim yontemlerinin bulunmasi tekstil malzemelerinin bilinen geleneksel
uygulamalar (giysi ve ev tekstili) disinda da kullanim alani bulmasina 6n ayak olmustur. Cesitli ihtiyaclar
dogrultusunda gelistirilmis, kullanim yerine gore farkli fonksiyonel 6zelliklere sahip tekstillerin iiretimi
sonucu teknik tekstil kavrami ortaya ¢ikmustir. “Estetik veya dekoratif 6zelliklerinden ziyade esasen sahip
olduklar teknik ve performans 6zellikleri i¢in imal edilen tekstil irtinleri” (McIntyre & Daniels, 1995)
olarak tanimlanan teknik tekstiller giin gectikce daha fazla uygulama alani1 bulmaktadir. Baz1 kaynaklarda
teknik tekstil diretiminin baslangici olarak gemilerde kullanilan yelken bezlerinin iiretilmesinin kabul
edilmesi (Akardeniz & Kirag, 2015), teknik tekstillerin fonksiyon oOnceligi ile ortaya ¢iktigimin bir
gostergesidir. Teknik tekstiller, 6zellikle 1939 yilinda ilk sentetik lif olan poliamidin endiistriyel olarak
iiretilebilir hale gelmesinden sonra {iretim ve uygulama alanlarinda biiyiik gelisme gostermis, ¢cok farkl
ozelliklere sahip yeni sentetik liflerin gelistirilmesi ile de pek ¢ok yeni teknik tekstil malzemesinin tiretim
ve uygulama olanagi dogmustur. Teknik tekstiller fonksiyonellik 6zellikleri ile endiistri, uzay c¢aligmalart,
askeriye, denizcilik, tip, ingaat gibi ileri teknoloji gerektiren sektorlerde on plana gikmuslardir. Oyle ki;
belirli 6zellikleri gelistirmek amaci ile baglayan teknik tekstil seriiveni ilerleyen teknoloji ile akill
tekstillere dogru yonlenmis ve akilli tekstil tirlinleri hayatimiza girmistir.

Akillr tekstiller, belirlenmis bir teknik 6zelligin iyilestirilmesi prensibi ile gelistirilen teknik tekstillerin
yant sira herhangi bir etkiyi veya etki degisikligini algilama ve buna bir tepki verme 6zelligine sahip tekstil
driinleridir. Akilli tekstillerin pek ¢ok tanimi bulunmaktadir. Bununla beraber Tao (2001)’nun akill
malzeme ve yapilar i¢in yapmis oldugu “Mekanik, termal, kimyasal, elektriksel, manyetik veya baska bir
kaynaktan gelen ¢evresel etken ya da uyaranlar algilayan ve reaksiyon gosteren malzeme ya da yapilardir.”
tanimi en genel kabul gérmiis tanimdir. Bir akilli malzeme sinifi olarak akill tekstillerin; algilayici, isleyici
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ve harekete gegirici li¢ bilesenden olustugunu belirten Tao, gosterdikleri reaksiyonlara gore akilli tekstilleri
pasif akilli tekstiller, aktif akilli tekstiller ve ¢ok akalli tekstiller olarak {i¢ gruba ayirmustir.

o Pasif akilli tekstiller: gevreden gelen etkileri algilayabilen tekstillerdir.
o Aktif akilli tekstiller: cevreden gelen etkileri algilayabilen ve tepki gosterebilen tekstillerdir.

e Cok akilli tekstiller: ¢evreden gelen etkileri algilayip tepki gostermenin yaninda o6zelliklerini bu
sartlara adapte edebilen tekstillerdir.

Tao’nun aktif, pasif ve ¢ok akilli tekstil siniflandirmasina benzer bir siniflandirma yapan Schwarz ve
arkadaglart (2010) “Akilli malzemeler cevresel ya da dis uyaranlar1 algilama yetisine sahip ve tam
anlamiyla akilli oldugunda ise dis uyaranlara tepki gosterip 6zelliklerini bunlara gore adapte edebilen akill
sistemlerden sekillenmis malzemelerdir” tanimlamasini yapmiglardir. Akilli tekstillerin galigma bigimi
Sekil 1’de sematik olarak gosterilmistir.

ALGILAMA (SENSOR)
Tetikleyici yada Uyarici » Sensorler algilama gorevi
gortrler

}

ISLEME (PROCESSOR)
islemci sinyalleri analiz
edip degerlendirir

4

HAREKETE GECIRME (ACTUATOR)
Calistiricilar ve uygulayicilar
(actuators) algilanip

Cevap yada Hareket {0 degerlendirilen sisteme
gore harekete gegerler

Sekil 1. Akilli tekstillerin ¢aligma prensibi.
3. AKILLI TEKSTILLERIN SINIFLANDIRILMASI

Tao’nun akill tekstiller i¢in pasif, aktif ve ¢ok akilli olarak yaptig1 temel siralamanin yani sira akilli tekstil
malzemelerini malzeme 6zellikleri, kullanim alanlar1 vb. konularda siiflayan bir¢ok aragtirmaci olmustur.
Bu calismada akilli tekstiller kullanilan malzemelere ve kullanim alanlarina goére simiflandirilarak
incelenmistir.

3.1 Malzemelerine Gore Akill Tekstiller

Farkli arastirmacilar tarafindan akilli tekstil malzemeleri malzeme Ozelliklerine gore cesitli sekillerde
siniflandirilmigtir. Hohenstein Institute akilli tekstilleri Transfer Sistemleri, Adapte Olabilen Sistemler,
Akilli Giysiler, Aktarici Sistemler, Mikro teknoloji ve Nano teknoloji olmak iizere bes grupta toplamistir
(Coskun, 2007). Chapman (2006) akilli tekstillerde kullanilan malzemeleri uyaran mekanizmay1 ve
malzemenin buna kars1 verdigi tepkiyi esas alarak elektriksel, manyetik, optik, termal ve mekanik olmak
iizere bes gruba ayirmistir. Norstebo (2003) ise akilli tekstilleri tiretim yontemlerine gore siniflandirarak faz
degistiren malzemelerden (PCM) elde edilenler, sekil hafizali malzemelerden (SMM) elde edilenler,
kromik malzemelerden elde edilenler, elektronik/iletken tekstillerden ve liflerden elde edilenler, diger akill
kumaglar ve tekstiller olarak gruplandirmistir. Tang ve Stylios (2006) sekil hafizalilar, faz degistirenler,
renk degistirenler ve giyilebilen elektronikler olarak dort ana grup altinda degerlendirmistir.
Tanimlamalarin genel olarak birbirine benzedigi anlagilmaktadir. Uygulamada 151k veya sicaklik
degisimine gore renk degistiren malzemeler (kromikler) en ¢ok kullanilan malzeme grubudur. Faz
degistiren malzemeler ilk olarak NASA tarafindan astronot kiyafetleri ig¢in gelistirilmis, glinlimiizde de
ozellikle kislik bazi iiriinlerde kullanim olanagi bulmustur. Sekil hafizali malzemeler genellikle metal
alagimlarindan yapilmaktadir ve tekstil disinda pek ¢ok alanda kullanim alani bulmaktadir. Sekil hafizal
polimerler ile ilgili de ¢cok sayida arastirma gerceklestirilmektedir. Elektronik tekstiller ¢cok ilgi goéren bir
alandir. Gelecekte ¢cok daha fazla yayginlasacagi beklenmektedir. Bu alanda iletken lif ve polimerlerdeki
gelismeler ¢ok 6nemlidir.
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3.2 Kullanim Alanlarina Gore Akilh Tekstiller

Akilli tekstillerin Gzellikleri dogrultusunda ¢esitli kullanim alanlarinda &zellestikleri goriilmektedir.
Malzeme tiirleri ve islevlerine gore ¢esitlilik gosteren akilli tekstiller, ayrica pazar segmentlerinde de
islevleri dogrultusunda c¢esitli uygulama alanlari olusturmaktadirlar (Chapman, 2006). Diger pek cok
alanda oldugu gibi bu alandaki gelismeler de ilk olarak ¢ogunlukla biiyiik biitceli ve uzun siireli askeri
caligmalar, tibbi ¢alismalar, spora yonelik aragtirmalar ve uzay calismalarindan elde edilmistir. Gelisim
stireglerinde de goriilebilecegi lizere iglevsel 6zellikleri ile 6n plana ¢ikan akilli tekstiller zamanla giindelik
bircok alanda da yer almaya baslamis ve kullanim alanlarindaki cesitlilik de giderek artmistir. Akill
tekstiller kullanim alanlarina gére genel olarak agagidaki bigimde siniflandirilabilir:

Askeri amacli kullanilan akilli tekstiller

Uzay calismalarinda kullanilan akilli tekstiller

Is giysilerinde kullanilan akilli tekstiller

Saglik iirtinleri alaninda kullanilan akilli tekstiller

Ic mekan tasarimi ve ev tekstili alaninda kullanilan akilli tekstiller
Spor/outdoor ve serbest zaman aktivitelerinde kullanilan akilli tekstiller
Tekstil ve moda tasarimi alaninda kullanilan akilli tekstiller (Merig, 2016).

4. AKILLI TEKSTILLERIN GELIiSiM VE TASARIM SURECLERI

Yukarida da bahsedildigi ilizere akilli tekstil ve giysilerin gelistirilmesi yiiksek biitce ve uzun zaman
gerektiren Ar&Ge calismalari icerdiginden Oncelikle askeri ve uzay ¢alismalar: gibi alanlarda arastirmalara
konu olmusg, bununla beraber spor amacli iriinler ve 6zellesmis tibbi iriinler ile ilgili de ¢aligmalar
yapilmistir. Zamanla gerek gelisen teknolojilerin iiretim ydntemlerine yaptigi olumlu katkilar ve
maliyetlerin diismesini saglamasi1 gerekse hayatin diger alanlarindaki beklentilerin degismesi, giindelik
kullanim senaryolarinin ve kullanici taleplerinin baskalagmasi ile akilli tekstil iriinleri daha genis bir
kullanim alanina yayilmaya baglamistir.

Ariyatum & Holland (2003) akilli giysi uygulamalarinin ilk 6rneklerinin 1970’lerde gelistirilen giyilebilen
bilgisayar sistemlerine dayandigindan bahsetmektedirler. Teknolojinin gelisimi ile ivme kazanan bu
stirecte son kullanict1 ya da moda tasarimi kavramlarindan bagimsiz olarak teknolojik iirlin gelisimi
dogrultusunda konsept projeler gerceklestirilmistir. Akademik c¢aligmalarin yani sira NASA ve Birlesik
Krallik Savunma Bakanligi gibi devlet destekli askeri veya uzay calismalar1 da akilli giysi gelisim
siireclerine ivme katan etkenlerden olmustur. ilerleyen zamanlarda ileri teknoloji odakli firmalar kendi
aragtirma laboratuvarlart ve ekipleri ile projelerini siirdiirmeye baglamistir. Bdylece bu ileri teknoloji
driinleri kullanic1 etkilesimi 6n planda olan yeni nesil teknolojik cihazlarin bir yorumu olarak
sekillenmistir.

Caligmalarina oncelikle giyilebilen elektronikler odakli yaklasan ve s6z konusu gelisim siirecinde
yonlendirici etkenleri dort grupta toplayan Ariyatum ve Holland (2003) bu etkenleri; hareket kabiliyeti,
iiriin boyutlarindaki kiiciilme, giysiye biitiinlesmis elektronik sistemler dolayisiyla yasanan karmasiklik
problemleri ve akilli tekstil ve mikro elektroniklerdeki ileri teknoloji igeren gelismeler seklinde
siralamiglardir. Bu bakis agisiyla akilli giysi gelisim siirecinin genel degerlendirmesini:

Oncelikli olarak saglik, eglence, spor ve iletisim alanlarina odaklanan,

Teknolojik gelisim odakliliktan kullanici odakliliga dogru gelisim gosteren,

Gelisim siirecinde teknik yanlarin dnemli bir etkiye sahip oldugu,

Moda kavraminin etkisinin giin gectikce arttigi,

Sinirh sayida iiretilen ve 6zellesmis kullanicr kitlesine sunulan iiriinler olarak yapmislardir.

Suh ve arkadaslar1 (2010) ise akilli giysilerin tarihsel siirecini incelerken Ariyatum ve Holland’in
caligmalarindan yararlanmislardir. Caligsmalarinda akilli giysilerin tarihsel siirecini birbirini takip eden dort
dénem olarak tanimlamiglardir.

Birinci donem (1980’lerden 1997°ye kadar), akilli giysi taniminin giyilebilir bilgisayar fikri ile birlikte
ortaya ¢iktigi donemdir. Oncelikle tagmabilirlik odakli yaklasimdan dolayr giysi tasiyici, bilgisayar
donanimi ise tasinabilmesi igin gelistirilen boliimleri olusturmaktadir. ikinci dénem (1998°den 2001’
kadar), moda ve tekstil sektOriiniin iiriin tasarimina dahil oldugu donemdir. Bu dénemde giyilebilirlik
kavrami daha 6n plana ¢ikmistir fakat teknolojik yetersizliklerden kaynakli olarak ortaya cikan tirtinler ilkel
diizeyde kalmuslardir. Uciincii Dénem (2002°den  2005°kadar), iiriin  gelistirme siireclerinde
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pazarlanabilirligin daha fazla role sahip oldugu bir donemdir. Uriin gelistirme siireclerinde moda endiistrisi
ve kullanici ihtiyaglari girdi olarak on plana ¢ikmustir. Yaklasimlar teknik kaygilardan 6te kullanici
odakliliga dogru yonlenmeye baslamistir. Dordiincii donem (2006’dan 2010’a kadar), oncii moda
markalarinin akilli giysi gelistirme siireclerinde yer aldig1 bir donemdir. Akilli giysi potansiyeli kisisel bir
cihaz yonetimiyle sinirli kalmaktan 6te kullanici ile gevre etkilesimi olarak da rol almaya baglamistir.

Akillr giysilerin teknolojik ozellikler ile giysinin bir arada yorumlandigi iriinler olmasindan dolay1
kullanict faktorii ile birlikte tiriin karakteristigi iki bilesenin de 6zelliklerini barindirir sekilde gelismek
durumundadir. Cho ve arkadaslari (2009) bu iki bilesenin gerektirdiklerini gruplamis ve teknolojik
ozelliklerin getirdigi kullanilabilirlik, fonksiyonellik, dayaniklilik ve giivenlik ile giysi tanimiyla beraber
konfor, moda, saglamlik ve giivenlik kavramlarinin iizerinde durmuslardir.

Akallr tekstil {irtinleri tasarim siiregleri incelendiginde ¢ok disiplinli (multidisipliner) kavraminin 6nemli rol
oynadig1 gozlemlenmektedir. Bu konuda MeMoGa (Mattila, 2006) projesi 6rnek olarak gosterilebilir.
Yaygin islemler ve cevresel zeka iizerine yapilan arastirmalar yogun ¢alismalar gerektirdiginden bireysel
ya da kii¢iik grup arastirmalari ile yiiriitilmesi miimkiin olmamaktadir. Arastirmacilarin akilli giysilere bir
arastirma nesnesi olarak yaklasimi ve farkli disiplinlerin akilli iirlin ve hizmetleri farkli arastirma
orneklerine temellendirmesinin incelenmesi ¢ok disiplinli bir yonelim gerektirmektedir. Sonug olarak adi
gecen projede gelistirilen bir {irlin olarak akilli giysiyi olusturan tigayaktan bahsedilmektedir ve akilli giysi
tasarimi iirlin gelistirme siireci tasarim, fizyoloji ve malzeme-teknoloji disiplinleri {izerine oturtulmustur.
Caligmalara derinlemesine bakildiginda sosyoloji, psikoloji, pazarlama, estetik, miithendislik, semiyotik gibi
daha bir¢ok alanin siire¢ icine dahil olabilecegini gozlemlemek miimkiindiir.

Nihai iiriin, goz oniinde bulundurulan tim bu etkenlerle birlikte, siirece katkisi olacak disiplinlerin projenin
planlamasi1 dogrultusunda ¢ok disiplinli bir takim ¢alismasi ve disiplinler arasi etkilesim saglamasi sonucu
ortaya c¢ikar. Sonug olarak akilli giysiler hibrit {irlinlerdir ve disiplinler arasi is birligi giicii olan ve itimat
edilebilir sosyal ve Kkiiltiirel olarak teknolojinin kabul edilebilir giyim {iriinlerine entegrasyonunu
saglamiglardir. Bunun bir yansimasi olarak da tasarim siiregleri ve {iriin karakterleri bu entegrasyon
dogrultusunda sekillenmeye baglamistir. Bu siirecte tekstil ve moda tasarimcisinin karst karsiya kaldigt
durum ise bu alisilmadik yeni hibrit iiriinlerin kullanici beklentilerine, islevlerine gore kullanim alanlarina
ve kullanict kitlesine adaptasyonunu saglamaktir (Steffen, 2009). Bu adaptasyon siirecinde tartisilmasi
gereken ise tasarlanan akilli giysilerin yenilik¢i karakterlerini yansitmasi adina farkli goriinlimlere sahip
olmalar1 m1 yoksa konvansiyonel giysiler ile paralellik gostermelerinin gerekliligi mi olmalidir.

Sonugta; teknolojiye bagli olarak akilli tekstil uygulamasi ve hedef kitlesi bakimindan 6zel Olgiitlerden
bahsetmek gerekmektedir. Bunlar:

e Temel prensip olarak akilli bir giysinin kullanimi, bakimi ve agiklamalar1 kolay olmali ve tim
bilesenlerinin tasarimi dogru kullanima yonlendirmelidir.

o Akl giysiler yiiksek fiyat araliginda satilan {irlinler oldugu igin, iiriin karakteri tiimiiyle yiliksek
kalite referansi vermelidir.

o Akl giysilerde var olan gomiilii teknolojinin islev fazlaligina bagh olarak akilli giysilerin
anlamsal ifade bigimleri son derece boliimlenmis hedef kitlenin begeni ve beklentileri ile uyumlu
olmak zorundadir. Dahasi, ¢esitli kavramsal tarzlara (is elbisesi, outdoor giyim, spor giyim, i¢
camasir1 vb.) dair tipik 6zellikler dikkate alinabilmektedir (Steffen, 2009).

5. AKILLI TEKSTILLERIN GiYSIi VE URUN TASARIMINDA KULLANIMINA DAIR
ORNEKLER

Yeni malzemelerin beraberinde getirdigi yeni 6zellikler, bu yeni malzemelerin kullanildig1 tasarimlarda da
yeni islev tanimlamalarina ve anlamsal ifade bigimlerine yol agmistir. Son 20 yilda akill tekstil ve giysiler
ile ilgili olarak ¢ok sayida ¢aligma yapilmis ve yeni {riinler ortaya ¢ikarilmistir. Bu iirlinlerin bir boliimii
giinliik hayatta da kullanim alan1 bulmustur. Akill tekstillerde de teknik tekstillere benzer bigimde islev
oncelikli yaklasim hakimdir. Ancak son donemde, bazi moda ve tekstil tasarimcilarinin akilli malzemeleri
kullandig1 giincel ¢aligmalarinda da goriildiigii lizere islev ve estetik kaygilarn bir arada oldugu tasarim
yaklasimlarinin daha 6n plana ¢ikarildigi ¢ok ilgi ¢ekici drnekler ortaya ¢ikarilmistir.

Akilli giysilerin anlamsal ifade bigimleri ile iligkili olarak Schumacher ve Ossevoort’un ¢ocuklar igin
tasarladiklar1 “Starflake” ve “Claw” isimli, tasarim agisindan yenilik¢i, kromik ve parlama ozellikleri
sayesinde giindiiz, gece ve sicaklik degisimine bagl olarak desen degisimi yapabilen ceketler Sekil 2’de
gosterilmistir (Steffen et.al., 2009).
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Sekil 2. Starflake (iistte) ve Claw (altta) isimli ¢ocuk giivenligi i¢in tasarlanmis akilli ceketler (Steffen ve ark., 2009, 86).

6-10 yas grubu kiz ¢ocuklari i¢in tasarlanan Starflake isimli kislik ceket i¢ mekanlarda oda 15181 altinda
klasik bir ¢ocuk ceketi goriiniimiindedir. Fakat {iriin dis mekanda giines 1s181ina maruz kaldiginda kullanilan
fotokromik boyalar sayesinde yiizeyinde farkli formlarda ve boyutlarda, hareketli goriiniimde kar taneleri
ortaya ¢ikmaktadir. Giin batiminda kar taneleri ortadan kaybolmakta ve ¢ocugun goriiniirliigiinii saglayan,
farkli geometrik sekillerde parildayan yildizlar ortaya ¢ikmaktadir. Bunu saglayan ise dokuma kumasta
kullanilan fosforik iplikler ve yansitict ipliklerdir (Sekil 2, iist resim). 6-10 yas grubu erkek ¢ocuklar icin
tasarlanan Claw isimli kiglik cekette tasarimci kurt adamdan ilham almistir. Cocuk, ceketin ceplerine
ellerini soktugunda, kollar ve ceplerin iistiindeki yesil par¢a canavar bacagi goriiniimiinii olugturmaktadir.
Giin 15181inda bu parga lizerindeki fotokromik boyalar sayesinde canavar kollar1 ¢ok daha belirgin hale
gelirler. Karanlikta ise ayn1 kumag pargalart dokumada yer alan fosforik ipliklerin parildamaya baslamasi
ile ejderha derisi goriiniimiine birtiniirler (Sekil 2, alt resim). Bu tasarimlarda malzemenin potansiyeli
dogrultusunda {iriinlere kazandirilan deger son derece aciktir. Kiz ve erkek gocuklar igin 6zellestirilmis,
etkileyici ve eglenceli hale getirilmis olan bu tasarimlar ayn1 zamanda getirdigi islev ile ebeveynleri de
hedef kitle olarak almaktadir. Giivenlik amagli tasarlanan bu iriinlerde goriniirliigii saglayan seritler
tasarim agisindan sadece bir glivenlik bandi1 olma islevinin 6tesine ge¢mis kullanilan desenlendirmeler ve
yeni kullanim senaryosu ile ayn1 zamanda kullanici ile etkilesime giren bir {iriin olarak yorumlanmistir.

Kromik 6zelligin islevleri dogrultusunda giindelik hayatta kullanilan iiriinlere entegrasyonuna o6rnek olarak
gosterilebilecek diger bir Uriin ise “Chameleon mood” sallaridir (Sekil 3). Neffa Studio tasarimi bu
uriindeki renk degistiren boyalardan olusan degisik katmanlar gevresel etkilere gore tepki gostermekte ve
degismekte, boylece degisik durumlara gore farkli desenler ortaya ¢ikmaktadir. Uriindeki siyah desenler
kullanicinin viicut sicakligina gore degiskenlik gosteren termokromik baskilar ile olusturulmustur. Korku,
stres gibi durumlarda yiikselen viicut 1sis1 ile desenler kaybolmakta ve kullanicty1 daha az géze ¢arpan bir
gorlinlime getirmektedir. Bununla birlikte fotoliiminesans etkili baskilar ile olusturulmus agik renk
desenler karanlik ortamlarda goriiniirliigii artiracak 151k ve parlaklik etkisi vermektedir. Beyaz yiizeylerde
kullanilan fotokromik boyalar ile de giin 15181 etkisi ile beyazdan turuncuya doniis yaparak dig mekan
kullaniminda kullanict modunu yiikseltmesi hedeflenmistir.

\&

Sekil 3. Neffa Studio tarafindan tasarlanmis “Chameleon Mood” Sallar1 (fashioningtech.com/2015/07/29/chameleon-
mood-scarf).
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Gilinlimiiz dinyasinda degisen ihtiyaglar dogrultusunda iiriinlerden beklenen islevlerde de degisimler
gbzlemlenmektedir. Ayak konforu, tisiime terleme vb. durumlarin etkilerini azaltma gibi islevler beklenen
konvansiyonel bir ¢orabin yaninda, teknolojik gelismeler ve gilinlimiiz ihtiyaclariin degisimleri
dogrultusunda artik hizi ve mesafeyi Olgebilen ve kosu analizi yapabilen ve telefon uygulamalar ile
uyumlu ¢alisabilen akilli spor ¢oraplari gibi tiriinler liretilmeye baslanmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Sersoria tarafindan gelistirilen akilli ¢orap tasarimi (www.sensoriafitness.com/technology).

Islevsellik odakli bu yeni nesil iiriin gelistirme siireclerine akademik diizeydeki yansimalar1 agisindan
yaklasildiginda ise bir¢ok arastirmacinin konu iizerinde yogunlastigr gozlemlenmektedir. Cesitli alternatif
coziimler ile akilli tekstil malzemeleri ile gelistirilen iiriinlerdeki iglevsellik odaginin giiniin ihtiyaglarina
yonelik olarak nasil sekillenmesi gerektigini tartisan birgok ¢alisma mevcuttur. Kuusk (2016) un
gerceklestirdigi doktora tezinde de vurguladig: iizere akilli tirlinler giincel teknolojik etkiler ve kullanici
etkisi ile gelisme gostermektedir. Kuusk’un da belirttigi gibi bu tasarimlar gerekli olan kisitlara karsi
kullanici  kiltliriiniin -~ de etkisiyle sekillenerek gelistirilmis temel siirdiiriilebilir ¢oziimlerdir.
Siirdiiriilebilirlik ve akilli malzeme teknolojilerinin birlesimi ile ortaya ¢ikan {iriin konsepti ise yeni
potansiyeller ve olasiliklar sunmaktadir. Calismasinda “Uretim ve siirdiiriilebilirlik nitelikleri nelerdir ve bu
nitelikler akilli tekstil hizmetleri tasariminda nasil kullanilabilir?” sorusuna yanit arayan Kuusk’un tez
calismast kapsaminda gelistirdigi iiriinlerden biri de yatak takimlar1 ile etkilesim iginde kullanilarak
etkilesimli masallara doniigsebilen tablet uygulamalaridir (Sekil 5).

Sekil 5. Kristi Kuusk tasarimi tablet uygulamalari ile etkilesimli masallara doniisebilen ¢ocuk yatak takimlari
(www.kristikuusk.com/wp-content/uploads/2016/02/Kristi-Kuusk-PhD-thesis.pdf)

Giiniimiiz kullanim alanlar1 incelendiginde dikkat ¢eken diger bir grup ise tekstil ve moda tasarim
alanlarindaki yaratic1 ve sanatsal uygulamalardir. Birgok arastirma projesi ile yeni iglevlerin gelismesine
yol agan ve son iiriine doniismeye baslayan akilli tekstil iirlinlerinin potansiyellerinin kesfi ile tekstil ve
moda tasarimcilart moda gosterilerinde, giyilebilir sanat ve performans sanati caligmalarinda, tasarladiklar
sahne giysilerinde ve daha bir¢ok alanda yeni ifade bigimleri gelistirmiglerdir.

Giiniimiiz modern diinyasinda stil, stisleme, dekorasyon gibi birgok kavramin ve giysi, aksesuar, ev tekstili,
mobilya gibi birgok {iriiniin moda ve iligkili iletisim araglar1 olarak énemli potansiyellere sahip oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Bununla birlikte, bircok moda takipcisi moda egilimleri arasinda teknolojik
gelismelere ve iiriinlere de ilgi duymaktadir. Ancak giyilebilir teknolojiyle biitiinlesmis moda iiriinleri, salt
moda kavramindan daha fazlasini igermektedir. Bu iiriinler igerdikleri teknolojik unsurlar ile ayn1 zamanda
etkilesimli ara ylizlere doniismektedirler. Giyilebilir teknolojilerin ilk 6rnekleri islevsel fakat gorliniis ve
kullanim agisindan kaba bir goriintiiye sahipken, moda diinyasinin bu iiriinlerle tanismasi ile ortaya daha
sik zarif ve kullanigh giysiler ortaya cikmistir. Ayrica giyilebilir teknolojiler, potansiyelleri sayesinde
sagladiklar1 yeni kisisel-ifade bigimleri ile moda diinyasinda kitlelere hitap etmek adina 6nemli bir etken
olan kisisellestirme kavramini destekler bir rol iistlenmistir (Seymour, 2008). Hiiseyin Caglayan, Ying Gao
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gibi tasarimcilar ¢aligmalar1 ile bu alanda 6ncii olmug ve akilli giysi kavramina farkli bir bakis agist
getirmislerdir.

Hiiseyin Caglayan akilli malzemelerin giysi ile etkilesim potansiyelini tasarladigi iriinler ile giyilebilir
performans sanatima déniistiirmiis ve pek ¢ok basarili 6rnege imza atmus oncii tasarimcilardandir. Insan
doga ve teknoloji arasindaki iliskiye odaklandigi “Before Minus Now” bu oOrneklerden biri olarak
gosterilebilir. Koleksiyondaki elbiseler diizensiz geometrik sekillere sahip sert ve hareketli panellerden
olugmaktadir. Bir uzaktan kumanda sistemi ile ¢alisan giyside hareket sonucu sert panellerin i¢inden tiil
doku ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 6) (Seymour, 2008).

Sekil 6. Hiseyin Caglayan tasarimi  “Before  Minus  Now”  (ilkbahar/yaz ~ 2000)
(techOn.files.wordpress.com/2013/05/img05.jpg).

Yaratict ve sanatsal uygulamalar agisindan moda tasariminda 6ne ¢ikan bir diger isim ise Ying Gao’dur.
Ying Gao giysi hakkindaki varsayimlarimizi kentsel tasarim, mimari ve medya tasarimi ile kombinleyerek
sorgulamaktadir. Sosyal ve kentsel ¢evrenin doniistimlerinden ilham alarak giysi yapisini agiklama yoluna
giden Gao, uluslararas1 birgok miize ve galeride bu ¢aligmalarini sergilemistir. Gao’nun ¢alismalarinda
tasarim, teknoloji tarafindan sekillenen bir ara¢ olarak giysi kavramini daha esprili ve etkilesime acik bir
hale getirmektedir. Moda tasarimi ve medya sanatlart arasindaki alanda konumlanan, Origami ve
Archigram’dan etkilenerek tasarladigi “Walking City” ¢alismasi, bulunduklari gevreye tepki gosterebilen
iic elbise tasarimina odaklanmustir. ilk giyside, giysi arkasina yerlestirilmis dokunmaya duyali sensorler
bulunmaktadir. ikincide kullanicinin nefes alisverisine gore aktive olan bir sese duyarli sensér mevcuttur.
Uciincii giysi ise yaklasildiginda hareketlenmektedir. Tiim giysilerde bulunan hava basingli sistem,
kullanicinin hareketlerini, ¢ikardigi sesleri ve nefes aligveris hizini analiz etmektedir (Sekil 7).

Sekil 7. Ying Gao tasarimi “Walking City” (imperfect.it/it/ying-gao/).

Artut (2014)’un da sdyledigi gibi teknolojinin getirdigi karmasa ve diizenin yapisi, toplum hayatinin ritmini
degistirmekte ve hayatin renklerini olusturan sanatin anlatim yapisini etkileyerek, ortaya ¢ikan yeni
tanmimlarla yeni sanat dillerinin gelismesine neden olmaktadir. Teknolojinin yansimalart dogrultusunda
akilli giysilerin bu potansiyelleri sanatsal agidan yeni ifade yontemlerinin gelismesine 6n ayak olmus ve
giyilebilir sanat adina ¢ok ¢esitli performanslarin gelistirilmesinde ve sergilenmesine katkida bulunmustur.
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New Yorklu sanatg¢r Daniel Rozin tasarimui interaktif bir yerlestirme olan “Pom Pom Mirror”’mn yiizeyi
tamamen kiirk topguklardan olusan bir ¢esit “ayna" olarak tasarlanmistir. Aynanin iizerindeki siyah ve bej
renkli topguklarin hareketi yiizlerce motorun kontrolilyle saglanmakta ve alicilar1 sayesinde karsisindaki
hareketlere senkronize olan ayna, hareket degisimlerini takip ederek, ayna karsisindakinin siluetini
olusturmaktadir (Sekil 8).

Sekil 8. Karsisinda duran kisinin hareketlerine senkronize olarak desenlenen kiirklii ayna “Pom Pom Mirror”
(freshersmag.com/fluffy-pompom-mirror/).

Autodesk’in “Pier 9 Artists in Residence” programinin bir parcasi olarak hazirlanmis 3D baski yontemiyle
iiretilen interaktif giysi ise giyilebilir performans objelerine 6rnek olarak gosterilebilir. Etkilesim
tasarimcist Behnaz Farahi’nin imzasini tagiyan giysi sivri uglariyla bir zirh1 ya da yeni¢cagin insanlarinin
hayali kiirkiini andirmakta ve karsisinda durup ona bakan goézleri algilayarak giysinin sivri uglari
senkronize bir gsekilde hareket ederek estetik bir bigimde karsilik vermektedir (Sekil 9).

Sekil 9. Karsisindakinin  bakiglarim1  algilayip  tepki  gOsterebilen  interaktif  giysi  tasarim
(http://behnazfarahi.com/caress-of-the-gaze/).

6. SONUC

Oncelikli olarak uzay, askeri, tibbi ve sporla ilgili malzeme ve iiriinleri hedefleyen kapsamli bilimsel
aragtirmalarin sonunda gelistirilen akilli tekstil malzemeleri giiniimiiz diinyasinin teknolojiyle iliskisinin de
etkisi ile glinliilk hayattaki kullanim senaryolarina ilham kaynagi olmaya baslamis ve bu konuda 6rnek
olacak irtinlerin ortaya ¢ikmasi s6z konusu olmustur. Gelistirilen akilli tekstil ve giysi ¢oziimleri gliniimiiz
tekstil ve giyim sektorlerine yon veren yeni etkenlerden biri haline gelmistir. Son yillarda akilli tekstil
malzemeleri tekstil ve moda tasarimcilarinin da yogun ilgisini ¢ekmeye baslamistir. Bu durum bir yandan
ileri teknolojinin kullanimu ile birlikte yaraticilik, estetik ve sanat kaygilarinin da 6n plana ¢iktig1 ilgi ¢ekici
ve 0zgiin tasarim driinlerine yol agarken; bir yandan da bu teknolojilerin i¢sellestirilmeye baslandiginin ve
yakin gelecekte hayatimizin 6nemli pargalar1 haline geleceklerinin de bir gostergesi niteligi-tasimaktadir.
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Norman’in (2009) da belirttigi tizere akilli teknolojiler sagladigi fayda ve islevler ile hayatimizda yer
almakta ve yasam pratiklerimizde rol edinmektedirler. Bu akilli teknolojilerin bir yansimasi olan akilli
giysiler de birgok ornekte de gozlemlenebildigi tizere kullanici ihtiyaglarimi ve ¢evresel sartlart algilayip,
kullanicinin asgari c¢abayla yonetebilecegi, dogru yer ve zamanda uygun hizmeti saglamak amaciyla
tasarlanmis tiriinlerdir (Ariyatum ve ark., 2005).

Yeni bir malzeme ve iirlin grubu olarak hayatimiza dahil olmaya baslayan akilli tekstiller tasarim
stireglerinde de sahip olduklar1 yiiksek potansiyel dogrultusunda farkliliklar getirmis ve bu farkliliklarla
gerek iirlin islevleri gerekse kullanim senaryolarinda oOnemli bir rol edinmislerdir. Akilli tekstil
malzemelerinin getirdigi bu yeni nesil tasarim siireclerinde tasarimcilar farkli malzemeleri ve malzeme
birlesimlerini anlamak ve bu malzemelere adapte olmak durumundadirlar. Ciinkii tasarimci i¢in malzemeyi
anlayabilmek deneyimlenen ozellikler (yogunluk, sertlik, parlaklik, doku, renk, siire¢ 6zellikleri, koku vb.)
ile bilgi ve beceriyi gelistiren bir kesif siireci olarak sekillenmektedir (Van Bezooyen, 2013).

Uzak olan1 yakinlastiran, goriinmeyeni gdsteren teknoloji, insanlarin yasamlarinda radikal degisikliklere
yol agmistir. Bedenlerimizle siirekli bir etkilesim i¢inde olan teknoloji, bedenlerimizin i¢inde veya disinda
yer alarak, adeta bir uzantis1 haline gelmistir (Artut, 2014). Akilh tekstil sinifina giren bir malzemenin
akilli bir giysi olarak giindelik yasama girmesi yeni farkli parametreleri 6n plana ¢ikarmistir. Kullanic
dostu, pratik, ergonomik olmak gibi beklentilerin yani sira bu teknolojilerin {iriiniin tekstil ytizeylerindeki
yerlesimleri, kullanim sekilleri hem teknolojik altyapt hem de kullanim senaryosu olarak ¢oziilmesi
gereken bir¢ok odak noktasini giindeme getirmistir. Bilgi odakli toplumlar, bilim ve teknolojinin
yasamdaki iiriin, servis ve kullanici ihtiyacina olan etkilerinin artisi ile kars1 karsiya gelmektedirler.

Akilli malzemelerin giintimiizdeki uygulamalarinda konfor, giivenlik, saglik gibi alanlardaki kullanim
ihtiyaclarint ¢6zmek amaciyla gelistirilen {irlinlerle birlikte, yaratici ve sanatsal alanlarda da islev
kavramini sorgulayan ve bu kavrama dair yeni tanimlamalar getiren ¢ok ¢esitli orneklerin gelistirildigi
gozlemlenmistir. Tarihsel ilerlemelerin de gosterdigi iizere yeni form ve estetik anlayislar1 tasarimcilarin
fikirlerini gerceklestirebilmek i¢in malzeme ve iiretim siireglerindeki gelisimlere paralel olarak yeni ve
alisilmadik malzeme kullanimlarinin sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Yani malzeme ve tasarim birlikte
gelismektedir (Van Bezooyen, 2013).

Akalli tekstiller alan1 da bilim, teknoloji, tasarim ve sosyal bilimleri bir ¢atida toplayan disiplinler aras1 bir
caligma olarak, olusan bu tabloda yerini almistir ve gelecekte daha bir¢ok teknolojinin ortak calismasi ile
beslenebilecek bir potansiyele sahiptir. Akilli tekstillerin getirdigi fonksiyonelligi ve verimliligi arttiran,
koruyucu 6zelliklerinin yani sira, bu etkilerle gelistirilen yeni kullanim senaryolar ile kullanici ihtiyacinin
tanimi yeniden sekillenmekte ve yiliksek degerli bir iirlin olmakla beraber kullaniciyr duygusal ve
yaraticiliga dair tatminini saglayan lriinler ortaya ¢ikmaktadir.
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