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OZET

Bu makale, Usak yoresinin daglik ve engebeli yiizeylerinde gelisen kromik kambisol topraklarin ozelliklerini
irdelemeye yoneliktir. Prekambriyen — Holosen yag araligindaki kayaglar iizerinde yer alan bu topraklar genellikle s1g
bir toprak katmaninda meydana gelmektedir. Ozellikle egimin arttigi ve erozyon etkilerinin kuvvetli hissedildigi
alanlarda toprak iyice siglasmaktadir. Bununla birlikte Icbat1 Anadolu esigi iizerinde yer alan bu topraklar genellikle
yar1 kurak — yar1 nemli bir iklim bdlgesinde yer aldig1 icin toprak olusum siiresi yilin ancak kisa bir zaman dilimde
gerceklesmektedir. Bu nedenlerden dolayr ¢alismaya topragin meydana gelmesi iizerinde etkili olan faktdrlerin
arastirilmasiyla baglanmistir.

Calismada kullanilan harita ve atliklart Harita Genel Komutanligi, Maden Arama ve Tetkik Genel Miidiirligii, Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanlii’'ndan alman harita paftalardan saglanmis olup, amaca doniik haritalara
donistirilmistir. Toprak olusumuna iklimin de 6nemli bir etkisi oldugu i¢in saha ile ilgili meteorolojik veriler,
Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Elde edilen veriler amaca uygun islenerek, sahanm iklim
ozellikleri ortaya konulmus ve saha ile ilgili yagis ile sicaklik haritasi ¢izilmistir.

Bu caligmalarin ardindan toprak numunelerinin alinacagi yerleri belirlemek amaciyla ¢aligma sahasi 5 km araliklarla
karelere bolunmistiir. Bu kerelaj topragn yiizeyini (0-30 cm) ve altin1 (31-60 cm) temsil etmek tizere 19 adet toprak
numunesi alinmigtir. Toprak burgusuyla veya 1 metreye varan profillerinin agilmasiyla alinan toprak numuneleri
protokol geregince (Usak Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi - Usak Gida, Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii)
Usak Gida, Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirliigii laboratuvarlarinda analizleri yapilmistir. Bdylece kromik kambiklerin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri kapsaminda pH, toplam tuz, degisebilir katyonlar, organik madde, kireg igerigi ve tane
irilik dagilimi (tekstiir) gibi ozellikleri ortaya konulmustur. Bu o6zellikler Arc GIS 10.2 yazilimina aktarilarak,
topraklarin fiziksel, kimyasal makro ve mikro element dagilimina iliskin dagilis haritalar1 elde edilmistir. Ardindan
topragin horizon yapisint ortaya koymak amaciyla uygun yerlerde toprak profilleri agilmis ve bunlarin tanimlamasi
yapilmistir.

Daglik araziler {izerinde yer alan kromik kambikler Usak’in diger toprak tiplerine nazaran genis alanlari
kapsamaktadir. Arastirma sonuglarina gore topraklar genellikle tinli tekstiirlii, nétr reaksiyonlu olan kromik
kambiklerin en belirgin 6zelligi kire¢siz veya az kirecli olmalaridir. Drenaj problemlerinin goriilmedigi bu sahlarda
sodik sorunu da goriilmemektedir. Kromik kambikler egimli alanlarda yer aldig1 i¢in organik maddenin dnemli bir
boliimii erozyonla topraktan uzaklagmaktadir. Bu nedenle bunlarin organik madde icerigi azdir. Magnezyum igerigi
ise olmasi gereken degerin istiinde Olgiilmiistiir. Erozyon, topragm yanlis kullanimi ve fazla giibre kullanilmasi bu
topraklarin baglica problemleri olarak siralanmaktadir. Calismanin sonug bolimiinde ¢ok ¢esitli sorunlar tespit edilmis
ve bunlara yonelik ¢6ziim onerileri siralanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Usak, Toprak, Kromik Kambisol, Kahverengi Toprak, Kirecsiz Toprak

ABSTRACT

This is for the large mountainous area of chromic cambisol soils studied in the mountainous and rugged surfaces of
the Usak region. It occurs in a shallow soil layer in these soils located on rocks in the Precambrian - Holocene age
range. Where the slope increases and the erosion hisses strongly, the soil becomes shallow. On the other hand, these
lands located on the Midwest Anatolian threshold are generally semi-arid - in a semi-humid climate zone, but whose
soil formation takes place in a short period of time. It arose for these reasons.

The maps and citations used in the study were obtained from the sample map sheets from the General Command of
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Mapping, General Directorate of Mineral Exploration and Research, the Ministry of Food, Agriculture and Livestock
and transformed into purpose-oriented maps. Since climate has an important effect on soil formation, meteorological
data related to the field have been guaranteed by the General Directorate of State Meteorology. The data obtained
were processed in accordance with the purpose, the climatic characteristics of the site were revealed and the rain and
temperature map related to the field was drawn.

After these studies, the study area was divided into squares at 5 km intervals in order to determine the places where
soil samples will be taken. 19 soil samples were taken to represent the surface of the soil (0-30 cm) and gold (31-60
cm). Soil samples taken by soil auger or by opening profiles up to 1 meter were analyzed in the laboratories of Usak
Food, Agriculture and Livestock Provincial Directorate in accordance with the protocol (Usak University Faculty of
Science and Literature - Usak Provincial Directorate of Food, Agriculture and Livestock). Thus, properties such as
pH, total salt, exchangeable cations, organic matter, lime content and particle size distribution (texture) were revealed
within the scope of the physical and chemical properties of chromic cambies. By transferring these properties to Arc
GIS 10.2 software, distribution maps of physical, chemical, macro and micro element distribution of soils were
obtained. Then, soil profiles were opened in appropriate places in order to reveal the horizon structure of the soil and
their definition was made.

Chromic cambs located on mountainous lands cover large areas compared to other soil types in Usak. According to
the results of the research, the most prominent feature of chromic cambies, which have loamy texture and neutral
reaction, is that they are lime-free or less calcareous. There is no sodic problem in these areas where drainage
problems are not observed. Since chromic cambics are located in sloping areas, a significant part of the organic matter
is removed from the soil by erosion. Therefore, their organic matter content is low. Magnesium content was measured
above the expected value. Erosion, misuse of the soil and excessive use of fertilizers are listed as the main problems of
these soils. In the conclusion part of the study, various problems have been identified and solution suggestions for
them are listed.

Keywords: Usak, soil, chromic cambisol, brown soil, lime-free soil

1. GIRIS

Dogal ekosistemin en 6nemli parcalarindan birini olusturan topragin 6zelliklerini taninabilmek icin cesitli
arastirmalarin yapilmast gerekmektedir. Ciinkii toprak adim basi degisen bir ozellige sahiptir. Bitki
ekosistemini de belirleyen 6zelliklerin basinda yine toprak gelmektedir. Bu nedenle topragin fiziksel ve
kimyasal oOzelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir (Larson ve Pierce, 1991). Tarim arazilerinin
planlanmasinda, ekolojik ve sosyo-ekonomik verilere ileveten saglikli toprak verilerine gereksinim vardir
(Aydin ve Kilig, 2013). Ancak bu sekilde uygulamalarla topragin ézelliklerine uygun bir {iriin deseni ortaya
c¢ikarilabilir.

Toprak; ana materyal, jeomorfoloji, iklim, mikroorganizmalar, zaman gibi dogal faktorlerin etkisi altinda
olusmaktadir. Bunlar igerisinde iklim ve jeomorfolojinin etkisi daha baskindir. Ancak sartlarin sik
degismesine bagli olarak topragin ozellikleri de kisa mesafelerde biiyiik degismeler gosterebilmektedir
(Jenny, 1941). Ozellikle topraklarin bilingsiz kullanim siirdiiriilebilirligi acisindan cesitli sorunlara yol
agmaktadir (Castrignano vd., 2000; Kadiogullar1 Celenk, 2016 ).

Toprak dogal bilimlerin en énemli bilgi kaynagini olusturmaktadir. Toprak ¢aligmalar1 yogunlastik¢a diger
bilimlerin bitki birikimi de buna bagli olarak gelismektedir. Son dénemde yapilan toprak ¢aligmalarinda
dagilig1 ortaya koymak ve parametrelerin arasindaki iligkiyi irdelemek amaciyla sayisal veri analizleri
yardimiyla haritalara dokiilmektedir. Boylece toprak 6zelliklerinin daha saglikli bir sekilde yorumlanmasini
saglamaktadir (King et al., 1995; Finke et al., 2003; Ding, 2008; Basa Yigit vd. 2008).

Toprak temel Ozellikleri detayli analizlerle ancak miimkiin olabilmektedir. Bu ozellikler bilgisayar
programlar1 kullanilarak, haritalama ¢aligmalariyla desteklendigi taktirde topragin sahip oldugu 6zellikler
karakteristik bir sekilde ortaya konulabilmektedir (Rogowski ve Wolf, 1994; Everest vd., 2011).

Bu calismada Usak ilinin daglik ve engebeli alanlarda meydana gelmis kromik kambik topraklarin
ozelliklerinin ortaya konulmasi amaglanmigtir. Ege Bolgesi’nin Igbati Anadolu Béliimii {izerinde yer alan
calisma sahasi, Usak il smirlar i¢inde bulunmaktadir. icbati Anadolu’nun ortalama yiikseltisi Asil Ege’ye
gore daha fazla olup, daglik ve engebeli araziler ¢ok genis yer tutmaktadir (Sekil 1). Biiyiik Menderes
Nehri’nin yukar1 havzasinda yer alan inceleme sahasi, genellikle platolardan olugsmaktadir. Bitki Ortiisiiniin
Oonemli Olgiide tahrip edilmis olmasi, sahada erozyonun giderek artmasina ve toprak Ortiisiiniin
zayiflamasina yol agmaktadir. Degisen ortam kosullarmma bagli olarak toprak Ozelliklerinin ortaya
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konulabilmesi igin boyle ¢aligmanin yapilmasi gerek duyulmustur (Atasoy, 2018a; Atasoy, 2018b; Atasoy,
2018c).
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Sekil 1. Calisma Sahasinin Lokasyon Haritasi
2. METOT VE YONTEM

Kahverengi topraklari olarak bilinen ve FAO/UNESCO tarafindan kromik kambik olarak siniflandirilan
topraklarla ilgili genis kapsamli arastirmalar yapilmigtir. Literatiir ¢aligmasinin ardindan topragin meydana
gelmesi iizerinde etkili olan jeolojik, jeomorfolojik, iklim, bitki Ortiisii gibi Ozellikler arastirilmistir.
Calismada kullanilan harita ve atliklari Harita Genel Komutanligi, Maden Arama ve Tetkik Genel
Midiirligii ve Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan alinan harita paftalardan saglanmis olup,
calismada kullanilan haritalara doniistliriilmiistiir. Toprak olusumuna iklimin 6nemli bir etkisi oldugu i¢in
saha ile ilgili meteorolojik veriler, Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Bu veriler
amaca uygun iglenerek sahanin iklim &zellikleri ortaya konulmus ve saha ile ilgili yagis ile sicaklik haritasi
cizilmistir.

Daglik ve engebeli alanlarin kromik kambikler topraklarin yiizeyi (0-30 cm) ve derini (31-60 cm) olmak
iizere 19 toprak numunesi alinmistir. Numenelere iliskin bilgiler Tablo 1’de wverilmistir. Toprak
numunelerinin almmasi1 toprak burgusu veya 1 metreye varan profillerinin agilmasiyla saglanmustir.
Kurallara uygun bir sekilde alinan toprak numuneleri, Usak Gida, Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii
laboratuvarlarinda caligilmustir.

Daglik ve engebeli alanlarin kromik kambikler fiziksel ve kimyasal 6zellikleri kapsaminda pH, toplam tuz,
degisebilir katyonlar, organik madde, kireg icerigi ve tane irilik dagilimi (tekstiir) gibi 6zelliklerin analizleri
yapilmustir (Tablo 2). Caligmanin kurgusu, daglik ve engebeli alanlarin kromik kambikler topraklarin analiz
sonuglarinin cografi bilgi sistemleri ortaminda degerlendirilmesi iizerine kurulmustur. Bu nedenle Cografi
Bilgi Sistemleri ¢alismada yogun olarak kullanilmigtir. ARC GIS 10.2 yazilim1 destegi ile elde edilen
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harita birlikte degerlendirilerek toprak verimliliginin yorumlanmasina yonelik bilgilerin {retilmesi

amaclanmustir.

Hidrojen iyonu konsantrasyonu pH-metre (Orion Research model 701) ile potansiyometrik olarak dlgiilerek
orneklerin pH belirlenmistir. Saturasyon ¢amurunda Wheatson direng aletiyle dl¢iilen ohm degeri, camur
sicakligi ve toprak tekstiir sinifi degerleri ile birlikte toplam tuz % olarak belirlenmistir (U.S. Salinity
Laboratory Staff, 1954). Degisebilir katyonlarin ( Na, Mg, K, Ca) belirlenmesinde ise amonyum asetat
ekstraksiyon yontemi uygulanmistir (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954). Organik madde Lichterfelder
yontemine gore yapilmistir (Schlichting ve Blume, 1966). Topragin kire¢ miktar1 Scheibler kalsimetresi
yontemi ile calisilmistir (Black, 1965). Topragin fosfor diizeyi, Olsen yontemine gore belirlenmistir (Kuo,
1996). Bitkilerce alinabilir Zn, Cu, Fe ve Mn elementlerinin analizi (Lindsay ve Norwell, 1978) DTPA-
TEA ekstraksiyon c¢ozeltisiyle siiziilmiistiir. Elde edilen toprak siiziiklerinde Zn, Cu, Fe ve Mn
konsantrasyonlari ICP Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spektrometre (ICP-AES) (Varian
Liberty IT Series model Axial Tip) aletinde 6l¢iilmiis ve sonuglar ppm cinsinden hesaplanmustir (Tablo 3).

Analiz sonuclar1 Cografi Bilgi Sistemlerine aktarilarak cesitli analizlere tabi tutulmustur. Sayisal veri
analizi yontemiyle her bir parametrenin haritasi olusturulmustur. Karsilagtirmanin rahatlikla yapilabilmesi
icin benzer konular1 igeren haritalar ayni ¢erceve i¢inde verilmistir.

Toprak horizonlasmasini ortaya koyabilmek amaciyla Baltali (Banaz), Karacahisar (Banaz), Ahmetler
(Esme) ve Giimiiskol (Ulubey) koylerinde is makineleriyle 3 metreye varan profiller agilmis ve bunlarin
tanimlanmasi yapilmistir. Saha ile ilgili gerekli fotograflar ¢ekildikten sonra ilgili raporlar tamamlanmustir.

Tablo 1. Toprak Numunelerinin Alindig1 Yerlere iliskin Temel Bilgiler

Numune No

Numunenin Alindig:
Tarih

Mevki

Koordinat

Enlem

Boylam

Yiikselti

07.05.2016

Koyluoglu

38°34'357"

028°56'940"

764

07.05.2016

Urlin

38°24'930"

028°58'748"

811

07.05.2016

Kolonkaya

38°27'299"

029°01'857"

794

07.05.2016

Selvioglu

3829'318"

028°50'226"

784

07.06.2016

Selvioglu

38°29'443"

028°49'758"

729

07.05.2016

Giineri

38°20'606"

028°47'857"

907

07.05.2016

Glineri

38°18'700"

028°52'264"

938

08.05.2016

Alicikler

38°35v533"

028°51'245"

566

10.05.2016

Karacaomer

38°33'117"

029°09'251"

869

12.05.2016

Kayali

38°21'884"

029°01'913"

763

14.05.2016

Hanoglu

38°35'385"

029°43'936"

1051

14.05.2016

Ozbeyli

38°34'324"

029°43'822"

1000

19.05.2016

Bozkdy

38°44'116"

029°32'378"

1001

19.05.2017

Baltali

38°49'197"

029°33'570"

1220

19.05.2016

Camsu

38°51'254"

029°36'474"

1162

19.05.2016

Belkaya

38°45'106"

029°25'660"

1120

20.05.2016

Horozcular

38°48'713"

029°25'322"

1166

20.05.2016

Karaagag

38°38'946"v

029°19'991"

822

21.05.2016

Camili

38°34'030"

029°05'516"

797

3. CALISMA SAHASININ GENEL OZELLIiKLERIi

Kromik kambisol topraklar genellikle Usak platosunu c¢evreleyen daglik alanlar iizerinde meydana
gelmistir (Sekil 2). Bu platonun giineybatisindan-kuzeydogusuna dogru gidildikge yiikselti kademeli bir
sekilde artmaktadir. Murat daginin zirvelerine dogru yiikselti 1500-2000 m.lere erismektedir (Sekil 3A).
Arazinin genel yapisi yorenin iklim 6zelliklerini dogrudan etkilemektedir. Yiikseltinin artisina bagli olarak
Murat Dagma dogru gidildik¢e sicaklik ortalamasi azalmakta (Sekil 3C) ve yagis miktarr artis
gostermektedir (Sekil 3D). Yo6renin dogal ortam kosullart sahada ormanlarin genislemesini saglamigtir. Bu
kosullar altinda meydana gelen topragin rengi kahverengi ve bunun degisen tonlarinda olmaktadir. Ciinkii
ormanlik arazide birim alana diisen organik kavki miktar1 daha fazladir.

Kromik kambisol, kiregsiz veya ¢ok az kiregli toprak olarak bilinmektedir. Yoéredeki kromik kambisol
topraklarinin ¢ok az kire¢ igerigine sahip olmasi sahanim litolojik 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.
Ciinkii bunlar genellikle baskalasim ve volkanik kayaglar tizerinde olugsmustur. Bu nedenle daha diisiik
kireg icerigine sahiptir (Sekil 3B).
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Genellikle egimli sahalar tizerinde yer alan kromik kambikler devamli asinmadan dolay1 toprak horizonlari
gelismemistir. Bu yiizden sig topraklar olarak taninmaktadir. Diger taraftan arazinin yanlis kullanim
topraklarin erozyonla giderek kaybolmasina yol agmaktadir. Ozellikle egim dogrultusunda yapilan
stirimlerle adeta sel sularmma yonelik akis kanallart meydana getirilmektedir. Bu tiir kullanimlar sahada
toprak erozyonunun daha hizlanmasina yol agmaktadir. Diger taraftan tarima pek uygun olmayan egimli
sahalarin bitki ortiisiine yapilan agirt miidahaleler erozyonun daha genis alanli olmasina yol agmaktadir.

GB (Culhadarlar)

KD (Murat Dagi)

360
340
320
300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
1]

Dikey Mesafe (m)

Yatay Uzunluk (m)

15,000 20,000 25,000 30,000

Sekil 2. Culharlar-Murat Dagi arasinda ¢izilen arazi profili (GB-K)
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Sekil 3. Calisma Sahasinin Fiziki Haritas1 (A), litolojik (B), ortalama sicaklik (C), yagis haritasi (D)

4. DAGLIK VE ENGEBELi ALANLARDA OLUSMUS KROMiK KAMBIK TOPRAKLARIN
OZELLIKLERIi

Yorenin batisi, kuzey ve giineyde ¢ok genis alanlar kaplayan bu topraklar genellikle kire¢siz formasyonlar
iizerinde meydan gelmistir. Ozellikle ydrenin batisinda ¢ok genis bir dagilis sergileyen kromik kambisol
topraklart Taskonak, Ortabag, Calishasan, Camyazi, Ortabag, Hamamdere, Fakili, Delibasli, Digkaya,
Koseler, Caykisla, Uluyayla, Saraycik, Bozlar, Dervisli, Oymali, Kadir¢avus, Alahabali, Kirankoy,
Takmak, Isalar, Gokcukur, Aydinl, Katrancilar, Takmak, Esmeli, Armutlu, Giiney, Davutlar, Hardalli,
Cevizli, Balabanci, Esmetas, Agabey, Kandemirler, Giilliibag, istasyon Karacaahmet, Giimiiskol, Aydinls,
Kolankaya koyleri ¢evresinde genis yer tutmaktadir (Sekil 4).

Daglik alana dogru Kopriibasi, Gokeetepe, Akbulak, Selviler, Halilefendi Ciftligi, Bugdayli, Uckuyular,
Zahmen c¢evrelerinde yeniden ortaya cikan kromik kalsik topraklart Eynehan, Selvioglu, Saridere,
Karabeyli, Cigerdere, Gokdede, Dagdemirler, Belkaya, Sorkum, Dagyenice, Altintas, Bagbasi, Bozkoy,
Yasamislar, Baltali, Ayranci, Camsu, Karacahisar, Halaglar ¢evresinde ise ¢ok genislemektedir (Sekil 4).
Usak’m dogusunda ise Cinoglu, Hanoglu, Ozbeyli ve Ulupinar cevrelerinde de olusmus kromik kalsik
topraklar vardir (Sekil 4).

Calisma alaninin kuzeyindeki kromik kalsikler verimli mese, kizilgam ve karagam ormanlari altinda yer
alirken, dogusu ve batisindakiler ise genellikle bozulmus mese ormanlari altinda yer almaktadir. Ozellikle
bozuk ekosistemin topraklart da erozyonla 6nemli Sl¢iide zarar gormiistiir.

Genel olarak Usak’in batisinda yer alan bu topraklar platolar tizerinde yer alirken, kuzeyinde ve dogusunda
yer alan topraklar ise daglarin yamagclar iizerinde yer almaktadir. Bu nedenle platolar {izerinde yer alan
topraklar yamaglar tizerinde yer alan topraklara nazaran biraz daha derin topraklari olusturmaktadir. Ancak
platolar tizerindeki bu topraklarin yogun olarak tarima ag¢ilmasi ve arazi yanlis kullanilmasina bagli olarak
giderek siglasmaktadir.

Aragtirma sahanin litolojik ozellikleri topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyen en 6nemli
faktordiir. Bu nedenle litolojinin dagilist ve yogunlugu olaylarin yorumlanmasini kolaylastirmaktadir. Bu
amagla sahadaki litolojik birimlerin zamani ve 6zellikleri aragtirilmigtir. Ydrenin batisinda gelisen kromik
kambikler genellikle Prekambriyen yash gnays-mikasist, Alt ve Orta Miyosen yash proklastik kaya, Orta
Miyosen yash ¢akiltasi, kumtas1, camurtas1 gibi kayaclar iizerinde olusmustur. ilin kuzeyinde yer alan
topraklar ise Prekambriyen — Alt Paleozoik yasl metagranitoyit, Orta Triyas yasli mermer, Ust Kretase
yash Peridotit, Ust Kretase-Pliyosen yash dasit, andezit, Alt ve Orta Miyosen yash cakil tasi, kumtasi,
camur tasi gibi birimler {izerinde olusmustur. Usak’in dogusundaki kromik kalsikler ise genellikle
Paleozoik yash sistler lizerinde yer almaktadir (Sekil 3B). Litojik ozellikler yoredeki kromik kambisol
topraklarin biinye smifim ve kireg icerigi ortaya ¢ikmistir. Yoredeki topraklarin genellikle kumlu ve
kiregsiz olmalar1 dogrudan litolojinin &zellikleriyle iligkilidir.
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Sekil 4. Kromik Kambik topraklarin Cografi Dagilist

4.1. Fiziksel Ozellikleri

Topragin fiziksel 6zellikleri; suyun sizmasi, topragin havalanmasi, bitki koklerinin derine dogru islemesi ve
topraktaki besin elementlerini tayin etmektedir (Atalay, 2006). Topragin ana iskeleti kum, kil ve silt gibi
unsurlardan meydana gelmektedir. Bu degerlerinin birbirine yakin olmasi, o topragin iyi biinyede oldugu
kabul edilmektedir.

Topragin tekstiir biinyesi, topragin plastiklik, sertlik, geg¢irgenlik, kuraklik ve verimlilik gibi 6zelliklerini
belirlemektedir (Atalay, 2006). Yapilan analizlere gore topragin kati unsurlarin boyuna gore toprak bir
takim tekstiir siniflarina ayrilmaktadir (Atasoy, 2017). Genel olarak kil igerigi fazla olan topraklara agir
biinyeli, kum miktar1 fazla olan topraklara ise hafif biinyeli topraklar denir (Atalay, 2006). Toprak isba
veya saturasyon igerigi; kumlu (%30<), tinli (%31-50), killi tinli (%51-70), Killi (%71-110) ve agir killi
(%]111>) olarak simiflandiriimaktadir. Incelenen topraklarin ortalama isba degerine (% 45.94) gore topragin
biinye sinifinin tinli oldugu sonucuna varilmastir.

Kum: Topragin énemli bir kismmi kum olusturmaktadir. Toprakta su ve havanin hareketinin olagan bir
sekilde gergeklesebilmesi i¢in kil ve mil oranlariyla yakin yiizdelik oranlara sahip olmasi gerekmektedir
(Atalay, 2006). Yiikseltiye bagli olarak kromik kambiklerin biinyesindeki kum igerigi artmaktadir. Bu
artisin sebebi erozyonla ince unsurlu malzeme ortamdan uzaklagirken, daha kaba unsurlu malzeme
kalmaktadir. Buna bagl olarak hafif biinyeli topraklar daha yiiksek yerlerde daha belirgin hale gelmektedir
(Sekil 5A)).

Kil: Kil mineralleri feldspatlar mikalar, anfibollar ve piroksenler gibi primer minarelilerin kimyasal
ayrigmastyla olusmaktadir. Igerigini demir, magnezyum, kalsiyum ve sodyum olusturan kil mineralleri 2
mikrondan daha kiigiik boyuttaki kil igeriginde bulunan sekonder karakterde su iceren aliiminyum
silikatlaridir (Mater, 1998). Toprak igerigindeki orani topragin 6zelliklerini 6nemli 6lgiide etkiledigi igin kil
icreginin ortaya konulmasi gerekmektedir.

Inceleme sahasinin kil igerigi interpolasyon yéntemine gére % 27.77-31.14; % 31.14-34.52, % 34.52-
37.89, % 37.89-41.26 ve % 41.26-44.64 olarak simiflandirilmistir. Bu siniflandirmaya gore Kil igeriginde en
az olan topraklar Esme’nin batisinda (%27-31) goriilmektedir (Tablo 2; Sekil 5). Bu durumun temel sebebi
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sist, gnays gibi bagkalasim kayaclar1 ¢ok genis yer kaplamasindan ileri gelmektedir. Ciinkii bagkalagim
kayaglarmin ilk ayrigsmasi sirasinda genellikle kum agiga ¢ikmaktadir. Bununla birlikte topragi kokleriyle
simsiki tutacak olan bitki mekanizmasinin ortadan kaldirilmis olmasi da diger 6nemli bir etkendir.

Mil, toprak ayrigmasini hizlandirir. Bitkilerin biiyiimesi i¢in gerekli olan ¢6ziiniir haldeki besin
elementlerinin hareketini kolaylastirdigi i¢in elverisli bir rol oynamaktadir. Mil, yer¢ekimin kars1 koyarak
toprakta suyun kalmasini sagladigi i¢in bu sudan bitkilerin faydalanmasini saglamaktadir. Toprakta donma
olaymni kismen engelledigi igin bitkiyi dona karsi korumaktadir (Atalay, 2006). Bu nedenle topragin
erozyona karsi korunmasi gerekmektedir.

Silt: Inceleme sahasi topraklarinda bulunan silt (mil) icerigi interpolasyon ydntemine gore %18.78-21.09;
%21.09-23.40, %23.40-25.70, %25.70-28.01ve % 28.01-30.32 olarak simiflandirilmistir (Sekil 5). Bu
smiflandirma goére Esme’nin batisinda erozyona bagli olarak topraklarin biinyesinde silt oram1 %18-21
araliginda oldugu igin yetersiz bir durum gostermektedir. Diger kesimlerle ise daha yeterli bir igerige
sahiptir. Inceleme sahasmin batisinda topraklarin kumlu olmasi, yagis miktarmin kismen fazla olmasi, egim
degerlerinin ¢ok belirgin olmasi, bitki Ortiisiiniin 6nemli 6l¢iide tahrip edilmis olmasi gibi sebeplerden
dolay1 toprakta suyun tutulmasi zorlagmaktadir. Bu nedenle ekosistemin korunmasina yonelik tedbirlerin
almmas1 zorunlu hale gelmistir.

Tablo 2. Daglik ve Yamaglar tizerinde yer alan topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
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Sekil 5. Engebeli alanlarda olusmus Kromik Kambiklerin Tane Irilik Dagilim1 Haritalar1

4.2. Kimyasal Ozellikleri

Toprak Reaksiyonu: Asit ve alkaliligi ifade eden toprak reaksiyonu ¢ozeltide bulunan hidrojen iyonlarinin
negatif logaritmasi olup, pedojenezin seyrini ve 6zelligini gdstermesiyle birlikte topraktaki bitki besin
elementlerin isleyisine yonelik konulara da agiklik getirmektedir. Bilindigi iizere toprak asitligini en fazla
kontrol eden parametrelerden birisi de iklim 6zellikleridir. Asir1 yikanmaya bagli olarak topraktaki bazlarin
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onemli bir kismui alt horizonlara taginmakta ve bunlarin yerini hidrojen iyonlar1 almaktadir. Kurak ve yari
kurak iklim bdlgelerinden yagis miktar topraktaki bazlar1 yikanmaya kafi gelmedigi i¢in topragin bazlarla
olan doygunlugu fazla oldugundan toprak nétr veya alkalen reaksiyon gdstermektedir (Atalay, 2006).
Toprak asitligi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik oOzellikleriyle bitkinin gelismesini dogrudan
etkilemektedir (Aydin ve Kilig, 2013).

Cesitli aragtirmacilar tarafindan bildirilen sinir degerlerine gore toprak reaksiyonu fevkalade asit (4,5 den
asag1), cok kuvvetli asit (ph 4.5-5.0 aras1), kuvvetli asit (ph 5.1-5.5), orta dereceli asit (5.6-6.1), hafif asit
(6.1-6.5), notr (6.6-7.3), hafif alkali (7.4-7.8), orta dereceli alkali (7.9-8.4), kuvvetli alkali (8,5-9.0) ve ¢ok
kuvvetli alkali (pH, 9.1 den fazla) olarak siiflandirilmistir (Saatgi ve ark., 1983).

Caligma sahasinin ylizey topraklarinda 7.25 olarak tespit edilen toprak reaksiyonu, dipe dogru hafif artarak
7.37°ye ulagmaktadir. Alt ve st topraklarin ortalamasindan olusan 7.74 pH degerine gore calisma
sahasindaki topraklarin nétr bir reaksiyonda oldugunu gostermektedir.

Yore topraklari interpolasyon yontemiyle pH degeri 6.8-7.8 arasinda olan 5 sinifa ayri sinifa ayrilmistir. Bu
siiflandirmaya gore batidan doguya ve yiikseklerden algak kesimlere dogru gidildik¢e hafif asit-notral
topraklarin yerini alkalen topraklarin aldigi goriilmektedir. Buradaki kademeli gegisin en 6nemli sebebi
sahanin iklim 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir (Sekil 6A).

Toprak Kireci: Toprak alkaliligine etki eden en 6nemli faktorlerden biri de kiregtir. Yorede yapilan analiz
sonuclarina gore ortalama kire¢ orant % 6.22°dir. Orman-Kaplan’a gore (2004) kire¢ oram1 % 1,01-5,00
arasinda olan topraklar kiregli toprak olarak degerlendirilmektedir. Buna gore sahadaki topraklarin kireg
icerigi olmasi gereken sinir araligindadir.

Toprak analiz sonuglar1 Caglar (1949) ve Evliya (1964)’e gore smiflandirilmigtir. Buna gore igerigi %
I’den az olanlar ¢ok az kiregli, %1-5 aras1 olanlar az kiregli, %5-15 arasi olan topraklara orta diizeyli
kiregli, %15-25 aras1 olanlara fazla kiregli ve kireg¢ igerigi % 25’ten fazla olan topraklara ise ¢ok fazla
kiregli toprak sayilmaktadir.

Sayisal veri analiziyle yoredeki topraklar kire¢ igerigi bakimindan 5 ayr1 smifa ayrilmigtir. Bu
smiflandirmaya gore batidan doguya ve kuzeyden giineye dogru kire¢ igerigi belirgin bir sekilde
artmaktadir. Artisin temel sebepleri arazinin litolojik yapisi ile yagis miktarindan ileri gelmektedir (Sekil
6C).

Tuz: Topragin tuzlanma veya alkalilesmesini etkileyen baglica faktorler sulama, drenaj, toprak 6zellikleri,
topografya ve iklimdir. Drenaj sorunu beraberinde tuzluluk- alkalilik gibi ¢evresel sorunlari da yol
acmaktadir. Harran, Amik, Konya ve Asag1 Seyhan ovalar1 gibi bir¢ok yerde 1.5 milyon hektarlik tarim
arazisizinde bu sorun ortaya ¢ikmistir (Kamber vd., 2012).

Toprakta ¢oziinebilir tuz konsantrasyonunun bitki gelismesini engelleyecek olgiide birikmesine tuzluluk
denir. Tuzluluk topragin en 6nemli sorunlardan biridir (Aydin ve Kili¢ 2013). Tuzluluk daha ¢ok drenajin
bozuk oldugu algak arazilerde goriilmektedir. Siddetli buharlagsmayla toprakta tuz birikimi baslar ve bunun
devam etmesiyle toprak zamanla tuzlanir.

Yore topraklar1 sayisal veri analiziyle 407,0-452,3 ppm; 452,3-497,6 ppm; 497,6-543,0 ppm; 588,3-633,7
ppm olarak 5 smifa ayrilmistir. Bu degerlendirmeye gore calisma sahasiin higbir yerinde tuzluluk
problemine rastlanmamuistir (Sekil 6B). Zaten bu arazilerin hem daglik sahada yer almasi ve alana diisen
yagis miktarinin nispeten fazla olmasi tuzluluk problemini bertaraf eden 6nemli faktorlerdir.

Organik Madde: Topraktaki organik maddelerin kaynagini bitkiler olusturur. Bu madde, topragin bazi
fiziksel (striiktiir, su tutma kapasitesi, sicaklik) ve kimyasal (besin maddesi kaynagi ve katyon degisim
kompleksi) dzellikleri lizerinde 6nemli etkilere sahiptir (Cepel, 1988). Orman topraklarinin organik madde
miktarina, yaprak dokiimiine, toprak organizma faaliyetleri ile bitki koklerine baglidir. Bununla birlikte
bitki atiklarmin ayrisma derecesi, agag tiirii, mescere yasi, iklim ve topografik kosullar gibi faktdrler
topraktaki organik madde diizeyini belirleyen diger faktorler olmaktadir (Cepel, 1988).

Topraklarin organik madde igerikleri, Jackson (1964) tarafindan bildirildigi sekilde modifiye Walkley-
Black yontemiyle belirlenmistir. Buna gore igeriginde organik madde miktar1 % 1’in altinda olan
topraklarda ¢ok az, %1-2 arasi olan topraklarda az, % 2-3 arasi olanlar orta, % 3-4 arasi olanlar iyi ve
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icerigi % 4’den daha fazla olan topraklar ise yiiksek olarak degerlendirilmektedir. Analiz sonuglar
bildirilen sinif araliklartyla karsilagtirildiginda yoredeki topraklarin az bir organik madde igerigine oldugu
sonucuna varilmistir (Sekil 6D).
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Sekil 6. Kromik kambisol topraklarin kimyasal 6zellikleri (6.A pH, 6.B tuz, 6.C kireg, 6.D organik madde)

4.3.Makro Element Diizeyleri

Bitkiler tarafindan topraktan alinan bazilar1 daha fazla kullanilmaktadir. Bunlar fosfor, kalsiyum,
magnezyum, nitrojen ve kiikirttiir (Ergene, 1987). Kromik kambik topraklarda yarayish fosfor ve
degisebilir potasyum, magnezyum, kalsiyum igerikleri Tablo 4’de verilmistir.

Fosfor (P): Fosfor, bitkilerin gelismesinde gerekli olan bir besin elementi olup, bitkiler tarafindan
ortofosfat iyonu halinde alinmaktadir. Fosfor, toprak asitligine, kalsiyum fosfatlarin ¢oziiniirliigiine ve
organik maddenin ayrismasim saglayan mikroorganizma aktivitesine baglidir. Kumlu topraklarinda fosfor
eksikligi vardir. Koklerdeki mikroorganizma fosforun alinabilirligini arttirmaktadir (Cepel, 1988).
Topraktaki kalsiyum, magnezyum, demir ve aliiminyum fosfat gibi maddelerin kimyasal reaksiyona
ugramasiyla meydana gelmektedir (Atalay 2006). Fosfor, kil mineralleri ve karbonatlar 6zellikle
aliminyum ve demir tarafindan tutulmaktadir (Aydin ve Kilig, 2013). Fosforun en 6nemli gorevi, bitkilerin
bliyiimesi ve meyve olusumu ile protein ve yaglarin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir (Atalay 2006).
Topraktaki fosfor eksikligi durumunda bitkinin gelismesi yavaglamaktadir (Aydin ve Kilig, 2013).

Toprak fosforu (ppm), Olsen ve Sommers (1982) tarafindan “gok az” (<2.5ppm), “yeterli” (8-25 ppm),
“cok fazla” (>80ppm) olmak tizere ii¢ gruba ayrilmistir. Yore toprak analizi sonuglarina gore fosfor
igeriginin 0-30 cm araliginda 0.12 ppm, 31-60 cm araliginda 0.03 ppm olmak iizere ortalama 0.08 ppm
olarak tespit edilmistir. Saptanan sonuglar, bildirilen standart araliklari ile mukayese edildiginde topraktaki
fosforun ¢ok az oldugu goriilmektedir (Tablo 4). Bu durum topragin biinyesindeki diger elementlerin fazla
olmasiyla ilgilidir.

Kromik kambik topraklart fosfor igerigine gore sayisal veri analizine tabi tutularak, 0.017-0,09 ppm, 0,09-
0,17 ppm, 0-17-0,25 ppm, 0,25-0-33 ppm ve 0,33-0,40 ppm gruplari belirlenmistir. Buna gore daglik ve
engebeli araziler tizerinde fosfor igerigi diisiik ¢ikarken, yogun tarimsal faaliyetlerin yapildigi yerlerde ise
nispeten daha yiiksek degerler gostermektedir. Bu durum posforlu giibrelerin kullanimu ile ilgilidir.

Kalsiyum (Ca): Topraktaki en degisken elementlerin basinda kalsiyum gelmektedir (Ergene, 1987: 188).
Oligoklas, anortit, labradorit, hornblende, ojit, kalsit, algitasi, dolomit ve kalker gibi kayaglarin yapisinda
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bol miktarda vardir (Atalay, 2006). Topraktaki kalsiyum yeterli diizeyde bulundugu taktirde bitkinin
gelismesini etkiler (Aydin ve Kilig, 2013).

Ca (ppm), Sumner ve Miller (1996) tarafindan bildirilen simif araliklar1 < 380 ppm aras1 “cok az”, 1150-
3500 ppm “yeterli”, 3500-10000 ppm aras1 “fazla” ve >10000 ppm aras1 “cok fazla” kalsiyumlu olarak
gruplandirilmistir. Yoredeki kromik kambik topraklarin yiizeyinde (0-30 cm) 5422.84 ppm ve
derinlerinde (31-60 cm) 6804.87 pmm olan kalsiyum igeriginin ortalamasi ise 6113.86 ppm’dir. Analiz
sonuglar1 bildirilen smif araliklariyla karsilastirdiginda kromik kambiklerin fazla miktarda kalsiyum
icerigine sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun asil sebebini yorenin litolojik 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir.

Kalsiyum miktar1 bakimindan kromik kambik topraklar1 sayisal veri analiziyle gesitli gruplara ayrilmstir.
Bunlar 3222.01-5757.24 ppp, 5757.24-7928.48 ppm, 7928.48-10281.71 ppm, 10281.71-12634.94 ppm ve
12634.94-14988.18 ppm seklindedir. Gruplar kendi icende mukayese edildiginde sedimenter kayaclarin
bulundugu sahalarda daha fazla miktarda kalsiyum igeriginin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Potasyum (K): Toprakta yiiksek oranda bulunan bir diger element ise potasyumdur. Ancak kumlu ve
organik topraklarda bitkilerin gelisebilmesi igin fazla miktarda potasyuma gereksinim duyarlar (Ergene,
1987). Potasyumun asil kaynagini volkanik kayaglarda bol miktarda bulunan ortoklas, mikroloin, muskovit
ve biyotit gibi bilesiklerdir. Topraktaki potasyumun gorevi, bitkinin element alisini, solunum olayi, terleme
ve bitki koklerinin gelismesi iizerine 6nemli rol oynamaktadir. Bitkilerin hastaliklara kars1 dayanikliligini
artiran potasyum hidrokarbonatlarin tesekkiiliinde de onemli bir etkiye sahiptir (Atalay, 2006). Bu
nedenlerden dolay1 topraktaki potasyumun belirlenmesi olduk¢a dnemli bir konudur. Potasyumun miktart
Pizer (1967) gore “¢ok diisiik” (<30 ppm), “diisiik” (31-45 ppm), “orta” (46-60 ppm), “oldukea iyi” (61-75
ppm), “yiiksek” (76-95 ppm), “¢ok yiiksek” (>95) olarak gruplandirilmustir.

Calisma sahasi topraklarinda potasyumun ortalama degeri istte 21.88 ppm, alta 21.94 ppm olmak iizere
ortalama 21.91olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar standart degerleriyle karsilastirildiginda hem tist hem
de altta potasyum iceriginin ¢ok diisiikk oldugu tespit edilmistir. Bu diisiikliigiin asil sebebi daglik ve
engebeli arazide yogun olarak goriilen erozyon olay1 etkilidir. Veri analiz yontemiyle kromik kambik
topraklarin potasyum igerigi 160.53-275.64 ppm, 275.64-390.74 ppm, 390.74-505.84 ppm, 505.84-620.95
ppm ve 620.95-736.05 ppm olarak 5 smiflandirilmistir (Sekil 14C). Bu siniflandirmaya gére magmatik
kayaglarin bulundugu yerlerde kismen daha fazla, bagkalagim kayac¢larin bulundugu yerlerde daha diisiik
degerler vermektedir.

Magnezyum (Mg): Magnezyum biyotit, ojit hornblende, olivin, Kklorik, talk, peridotit, serpantin, dolomitin
gibi kayaclarin ayrismasi sirasinda aciga cikmaktadir. Igeriginde bol miktarda magnezyum barmdiran
topraklar genellikle verimsiz olmaktadir. Ozelikle toprak ortiisiiniin asindig1 serpantin-peridotit kiitleleri
tizerinde verimsiz bir Ortiisii bulunmaktadir (Atalay, 2006:72). Pratt (1965) gore topagin magnezyum
igerigi 50-150 ppm olanlari magnezyum igerigi “az”, 160-480 ppm arasi olanlar1 “yeterli”, 480-1500 aras1
olanlar1 “fazla” ve 1500 ppm’den fazla magnezyum igerigi ise “cok fazla” olarak degerlendirilmektedir.

Caligsma alani topraklarinin magnezyum igerigi 564.13 ppm ile 649.60 ppm arasinda belirlenerek, ortalama
606.87 ppm olarak bulunmustur (Tablo 4). Pratt (1965) 1 kg bazda bildirdigi sinir degerlerine gore
topraklarin tamami alinabilir magnezyum agisindan fazla diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu fazlaligin
asil sebebi daglik ve engebeli araziye diisen yagisin kismen fazla olmasindan ileri gelmektedir. Veri analiz
yontemiyle kromik kambik topraklarin magnezyum igerigi 316.13-588.46 ppm, 588.46-860.79 ppm,
860.79-1333.13 ppm, 1133.13-1405.46 ppm ve 1405.46-1677.79 ppm olarak 5 smiflandirlmistir (Sekil
7D). Bu simiflandirmaya gore yiikseltinin arttigi Murat Daglarin yiiksek kesimlerine daha yiiksek
degerlere ulagmaktadir.

Tablo 3. Daglik ve engebeli yamaglarda olugsmus kromik kambik topraklarin makro element diizeyleri
Makro elementler (ppm)
P (Fosfor) Ca (Kalsiyum) K (Potasyum) Mg (Magnezyum)
0-30 0.12 5422.84 21.88 564.13
31-60 0.03 6804.87 21.94 649.60
Ortalama 0.08 6113.86 21.91 606.87

Derinlik (cm)
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Sekil 7. Kromik kambisol topraklarin makro element diizey dagilis haritalar1 (7.A fosfor, 7.B kalsiyum, 7.C
potasyum, 7.D magnezyum)

4.4. Mikro Element Diizeyleri

Demir, mangan, bakir, ¢inko, bor, molibden, klor gibi elementler bitkiler tarafindan ¢ok az fazla
kullanilmaktadir. Minor veya iz element olarak adlandiran mikro elementler (Egene, 1987) bitkinin
gelismesi i¢in makro elementler kadar hayati bir 6neme sahiptir (Bakircioglu, 2009). Bu nedenle kromik
kambisol topraklarin bitkilerce alinabilir mikro element diizeyleri arastirilmis olup, analiz sonuglar1 Tablo
4’de verilmistir.

Bakar: Bakur, asit reaksiyonlu topraklarda daha fazla (Mater, 1998) toprakta, Cu** iyonu formunda olan
bakir kil ya da organik maddeye baglidir (Disdale ve Nelson, 1975). Organizmalarin ayrigmasiyla ortaya
cikan bakir bitkilerin gelismesinde ¢ok 6nemli bir etkiye sahiptir (Aydin ve Kilig, 2013).

Lindsay ve Norvell, (1978) bakir igeriginde <0.20 ppm olan topraklar agisindan yetersiz, > 0.21 ppm olan
topraklar da ise yeterli olarak bildirilmistir. Yore topraklarinin Cu igerigi 0.83 ppm olup alt ve iist topraklar
arasinda herhangi degiskenlik gostermemektedir. Standart araliklari ile karsilastirildiginda inceleme alan
topraklarinda yeterli diizeyde bakirin oldugu tespit edilmistir. Bakir igerigi interpolasyon yontemine gore
0.54-0.77 ppm, 0.77-1.00 ppm, 1.00-1.22 ppm, 1.22-1.45 ppm ve 1.45.9-1.68 ppm olarak simiflandirilmistir
(Sekil 8A). Bu siniflandirma sonucu bakir igerigi en yiiksek olan (1.45-1.68 ppm) topraklar daglarin yiiksek
kesimlerinde yer almaktadir. Bu durum sahanin yari nemli 6zelliklerinin daha belirgin olmasindan ileri
gelmektedir.

Demir (Fe): Toprakta demir, primer minareler, kil minareleri ile serbest ferri oksit ve ferri oksit halde
bulunmaktadir. Element, klorofil tesekkiilii igin son derece gerekli olup, eksikligi durumunda klorofilin
tesekkiilii iyi gelisemediginden bitkilerde kloroz hastaligi ortaya g¢ikmaktadir (Atalay, 2006). Demir
eksikligi genellikle kirecli ve fosforlu topraklarda yaygin olarak goriilmektedir (Disdale ve Nelson, 1975).
Bu eksiklik ¢ogunlukla en geng yapraklar tizerinde goriilmekte olup, bunun damar aginda ve yapraginda
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acik yesilden sariya kadar degisen renklerle belirmektedir (Aydin, Kilig, 2013). Topraktaki demir (ppm)
icerigi Lindsay ve Norvell (1978) gore ¢ok az (<0.2ppm), az (0.2-4.5 ppm), yeterli (>4.5 ppm) olarak
gruplandirilmaktadir. Yoérede alinan toprak orneklerinde ortalama demir igerigi 10.78 ppm ile 9.78 ppm
arasinda degiserek ortalama 10.26 ppm degerini vermektedir. Standart araliklarina goére yapilan
karsilagtirmaya gore yorede demir igeriginin yeterli oldugu ortaya konulmustur.

Mangan (Mn): Toprak ¢ozeltisinde mangan basit ve kompleks iyonlart seklinde olup, bitki beslenmesi ve
diger baz1 mikro besleyicilerin alimmini diizenledigi i¢in gereklidir (Atalay, 2006; Bakircioglu, 2009).
Elementin eksikligi en geng¢ yapraklarinda lekeler olusturarak kendini gostermektedir (Aydin ve Kilig,
2013).

Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan Mn (ppm), sinir degerleri < 4 ppm altinda olanlar ¢ok az, 4-14 ppm
arasi olanlar az, 14-50 ppm arasi olanlar yeterli, 50-170 ppm fazla ve >170 ppm’in iizerinde olanlar ise ¢ok
fazla olarak tanimlanmistir. Yapilan toprak analizlerine gore mangan igeriginin 13.35 ppm ile 9.69 ppm

mangan standartlar1 ile karsilastirildiginda bu sahadaki toprakta mangan eksikliginin az oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Inteerpolasyon yapilarak mangan icerigi bakimindan 5 siif seklinde gruplandirilmistir. Bu
gruplandirmaya gore manganez igerigi batidan doguya dogru artis kaydetmektedir. Bu durum sahanin kireg
kosullartyla dogrudan iliskili oldugu diisiintilmektedir.

Cinko: Toprak reaksiyonu, topragin organik madde igerigi ve topraktaki kil miktar1 ¢inkonun bitkiler i¢in
yarayisli olmasini belirleyen temel etkendir (Aydin, Kilig, 2013). Ozellikle toprak pH’1 azaldikga ¢inkonun
yarayisli olmasi ortaya ¢ikmaktadir (Atalay, 2006). Cinko eksikligi bitkinin gelismesini engellenmektedir
(Aydin, Kilig, 2013).

Lindsay ve Norvell (1978) topragin ¢inko (ppm) igerigini ¢ok az (<0.2ppm), az (0.2-0.7 ppm), yeterli
(0.7-2.4 ppm), fazla (2.4-8.0 ppm), ¢ok fazla (> 8.0ppm) olarak tayin edilmistir. Analiz sonuglarina gore
kromik kambisol topraklarin igeriginde ortalama 0.48 ppm ¢inko oldugu tespit edilmistir ki bu deger
bildirilen sinir araliklarina gore yeterlidir. Sayisal veri analize gore kromik kambisollerin ¢inko igerigi 5
grup halinde dagilis1 sergilenmistir (Sekil 8D). Buna gore batidan doguya dogru gidildik¢e topraklarm
¢inko igerigi artmaktadir. Bu durum sahanin iklim kosullarindan ileri gelmektedir.

Tablo 4. Daglik ve engebeli yamaglarda olugsmus kromik kambik topraklarin mikro element diizeyleri
Mikro elementler (ppm)

Cu Fe Mn Zn

0-30 10.74 13.35

31-60 9.78 9.69

Ortalama 10.26 11.52

Derinlik (cm)
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Sekil 8. Kromik kambisol topraklarin mikro element diizey dagilisi haritalar1 (8.A bakir, 8.B demir, 8.C mangan, 8.D ¢inko)

Asagida Baltali Ovasti’nin 29°33'40.4"E-38°48°36”N koordinatinda, agilan kromik kambisol topraginin
morfolojik 6zellikleri ile bazi1 fiziksel kimyasal analiz sonuglar1 verilmistir.

Horizon Derinlik (cm)

Tanim

@) 0-10

Koyu kahverengi (10 YR 3/2) nemli; koyu kahverengi (10 YR 3/3) nemli killi
tin; yar1 koseli blok; nemli iken siki, yas iken yapiskan plastik; kireg¢ yok; tas
yok; ¢ok yogun organik madde; ge¢isli dalgali sinir.

Mat kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/3) nemli; kil; graniiler blok yap1; nemli iken
dagilgan, yas iken ¢ok yapiskan ¢ok plastik; az kiregli; tas az; ¢ok yogun sagak
kok; dalgalt sinir

Mat sarims1 kahverengi (10 YR 8/6) kuru; koyu kahverengi (10YR 7/5) nemli;
kil birikimi yogun; koseli blok; kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapigkan
plastik; ¢ok az kiregli; tas ¢ok yok; ¢ok seyrek sagak kok; humus az, demir
oksitlerince zengin, seyrek 1-2 cm ¢apli ¢akillar; dalgal sinir.
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Foto 1. Kiregsiz Kahverengi Orman toplarinda agilan Topra‘k Horizonu (Balah Ovast 29°3'40.4"E-38°48'36"N

Asagida Karacahisar Koyii (Banaz Ilgesi)’niin 38°46'18.1"N-29°33"25.4"E koordinatinda, agilan kromik
kambisol topraginin morfolojik 6zellikleri ile bazi fiziksel kimyasal analiz sonuglar1 verilmistir.

Horizon

Derinlik(cm)

Tanim

A

4-45

Kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/6) nemli; Kahverengimsi gri (10 YR 6/1) kuru,
nemli killi tin; kdseli blok; nemli iken siki, yas iken yapigkan plastik; kire¢ yok;
tas az; organik madde az; dalgali sinir. HCI ile tepkime yok

Mat sar1 turuncu (10 YR 7/3) nemli, agik gri (2.5 Y 8/1) kuru, mat sarims1
kahverengi (10 YR 5/3) nemli; kil yogun; kii¢lik zayif koseli blok; kuru iken ¢ok
sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan ¢ok plastik; kiregsiz; seyrek sagak kok;
dalgali sinir, HCI ile tepkime yok.

Grisimsi sar1 ( 2.5 Y 7/2 ) nemli; siltli kil; masifimsi yap1; nemli iken hafif siki,
yas iken ¢ok yapiskan plastik; az kirecli; belirli dalgali sinir; ¢atlaklar arasi kireg
cepleri, dalgali sinir,
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Foto 2. Karacahisar Kdyii’'niin Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklarinda agilan toprak horizonlar1 (Banaz:
38°46'18.1"N-29°33'25.4"E)

Asagida Ahmetler Koyii (Esme Ilcesi)’niin 38°26'35.350"N-29°04'43.8"E koordinatinda, acilan kromik
kambisol topraginin morfolojik 6zellikleri ile bazi fiziksel kimyasal analiz sonuglar1 verilmistir.

Horizon Derinlik (cm) | Tanim

A 0-40 Donuk kirmizimsi kahverengi (5 YR 4/4) nemli; Donuk kahverengi ( 7.5 YR
5/4) kuru; kumlu-killi yap1; kaba graniiler, blok yapi, nemli iken siki, yas iken
yapiskan plastik; kire¢ yok; tas az; organik madde yogun; horizon gegisi diizenli,
dalgal1 sinir.

Zeytin sarist (5 Y 6/4) nemli; kil yogun; kiiciik blok yap1; kuru iken ¢ok sert,
nemli iken siki, yas iken yapiskan ¢ok plastik; kiregsiz; seyrek sacak kok; dalgali
sinir. Kireg birikimi eser miktarda,

Grimsi sar1 ( 2.5 'Y 8/3 ) kuru, grimsi sar1 (2.5 Y 7/3) nemli; kil yogun; kiigiik
zayif koseli blok; kuru iken sert, nemli iken siki, yas iken yapiskan cok plastik;
dalgali sinir.
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Foto 3. Ahmetler Kdyii’niin kiregsiz kahverengi orman topraklarinda agilan toprak profili (Esme Ilgesi:
38°26'35.350"N-29°04'43.8"E)

Kromik kambisol topraklar1 tanimlamak i¢in 6rnek profil gukuru, 29°04'43.8" dogu, 38°26'35.350" kuzey
(UTM) koordinatlarinda agilmistir.

Asagida Ahmetler Koyii (Esme Ilgesi)’niin koordinatinda, acilan kromik kambisol topraginin morfolojik
ozellikleri ile bazi fiziksel kimyasal analiz sonuglar1 verilmistir.

Horizon Derinlik (cm) | Tanimi

Kahverengimsi siyah (5 YR 2/2) nemli; kil; ¢cok kaba kdoseli blok; nemli iken
O 0-5 - . .
dagilgan, yas iken ¢ok yapiskan ¢ok plastik,
Hafif kirmizimsi koyu kahverengi (5 YR 3/6) nemli; mat kahverengi (10 YR 5/3)
A 5-75 kuru, killi tin; yar1 kdseli blok; yas iken ¢ok yapiskan, ¢ok plastik; kire¢ yok; sacak
kok orta, belirgin diiz sinir.
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75140 Sarimsi gri (2.5 Y 4/1) nemli; Sarimsi gri (2.5 Y 5/3) nemli kil; masif; nemli iken
cok siki, yas iken ¢ok yapiskan ¢ok plastik; kire¢siz; tag yok; seyrek sagak kok;
Grimsi sar1 (2.5 Y 6/2) kuru, Mat sar1 (2.5 Y 6/3) nemli; kil; masif; nemli iken
140-280 dagilgan, yas iken yapiskan plastik; ¢ok yogun pas lekeleri; zayif kayma yiizeyleri;
280 cm’de taban suyu

q L L MW :)A&lh.. ) ; ;‘ "“_\\'\
Foto 4. Giimiiskol Kdyii’niin Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklarinda agilan toprak profili (Ulubey Ilgesi:
38°27"28.6"N-29°09'45.7"E)

5. SONUC VE ONERILER

Engebeli bir topografya lizerinde yer alan Kromik kambikler genellikle fundaliklar altinda bulunmaktadir.
Sahanm litolojik o6zelliklerine bagli olarak bu topraklarin igeriginde istenilen standart araliginda kireg
bulunmaktadir. Yorenin yiiksek kesimlerin aldigi yagis biraz daha fazla olmasina bagli olarak toprak
reaksiyonu notr bir yapidadir. Bitki ortiisii toprak ekosistemini etkileyen en énemli fakt6érdiir. Bunun tahrip
edilmesiyle topraklarin giderek verimsizlestigi bilinmektedir. Buna ragmen ydrede bitki oOrtiisii onemli

oOlglide tahrip edilmis ve erozyon belirgin bir hal almistir. Bu olumsuzlara bagl olarak yorede toprak
giderek s1glasmaktadir.
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Yorede toprak sorununa yol agan en onemli etkenlerin basinda insan faktorii gelmektedir. Gordes-Usak
platosunun muhtelif kesimleriyle Murat dagmin yiiksek kesimlerinde toprak erozyonu yogun olarak
goriilmektedir. Yoredeki tarim arazilerinin bir bolimii ya ormanlarin tahrip edilmesi yada meralarin
tarlaya doniistliriilmesiyle kazanilmistir. Engebeli arazilerdeki toprak ekosistemi kontroliinii saglayan bitki
Ortiisiiniin zarar gormesiyle toprak erozyonu siddetli bir hale doniismektedir. Bu doniisiim meydana
gelmesinde ayrica egim ve litolojik yapinin da 6nemli bir payr vardir. Bir¢ok bolgemizde oldugu gibi
yorede de arazi kullanima yonelik yapilan yanlis uygulamalar toprak kaybinin giderek artmasma yol
agmaktadir. Biitiin bu olumsuzluklara ilaveten zaman zaman meydana gelen saganak yagislar topragin
daha cok zarar gdrmesine yol agmaktadir.

Sonug olarak kromik kambisol topraklarla ilgili olarak bu ¢alismada toprak her agidan degerlendirilmistir.
Bu degerlendirme sonucunda bitkinin ihtiyaci olan topragin makro ve mikro element diizeyleri agisindan
riskli topraklar kategorisinde oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle toprak kullanimi konusunda halkin
bilinglendirilmelidir. Halk bilinglendirildigi siirece topragin verimliligi stirdiiriilebilir. Aksi taktirde
topragin verimsizlesmesi kaginilmaz olacaktir.
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