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OZET

Mevcut caligmada Tiirkiye’de 1990-2019 doneminde AR-GE harcamalartyla ekonomik bilylime arasindaki kisa ve uzun
donem iligkiler istatistiksel olarak arastirilmistir. AR-GE harcamalar1 toplam yaninda cari, yatirim, makine ve techizat ile
sabit tesis AR-GE harcamalari olmak iizere 4 alt gruba ayrilarak ayri ayri analize dahil edilmistir. Ayrica AR-GE
harcamalar1 mali ve mali olmayan girketler, genel devlet ve yiiksekogretim olmak iizere {i¢ farkli sektér harcamalari olarak
da analiz edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore sektdrel AR-GE harcamalarinin bagiml degisken olmasi
durumunda sadece mali ve mali olmayan sirketlerin AR-GE harcamalariyla GSYH arasinda uzun donem iliskisinin
bulundugu goriilmektedir. Genel devlet ve yiiksekogretim AR-GE harcamalariyla GSYH arasinda istatistiksel olarak anlamli
uzun doénem iligkisi bulunmamaktadir. Harcama ve sektor bazindaki tiim AR-GE harcamalari ekonomik biiylimeyi uzun
donemde etkilemektedir. Ancak kamu AR-GE harcamalari uzun dénemde ekonomik biiyiimeden etkilenmezken &6zel sektor
AR-GE harcamalari etkilenmektedir. Ekonomik biiyiimeye katki en fazla yiiksekogretim AR-GE harcamalarindan en az 6zel
sirket AR-GE harcamalarindan gelmektedir.

Anahtar Kelimeler: AR-GE Harcamalari, Ekonomik Biiyiime, ARDL.

ABSTRACT

In the present study, the short and long-run relationships between R&D expenditures and economic growth in Turkey were
investigated for the period 1990-2019. R&D expenditures were divided into 4 sub-groups as current, investment, machinery
and equipment, and fixed facility R&D expenditures, and were separately included in the analysis. In addition, R&D
expenditures are analyzed as three different sector expenditures: financial and non-financial companies, general state and
higher education. According to the findings of the study, it is seen that if the sectoral R&D expenditures are the dependent
variable, there is only a long-run relationship between the R&D expenditures of financial and non-financial companies and
GDP. There is no statistically significant long-run relationship between general state and higher education R&D
expenditures and GDP. Both aggregate and sector-based R&D expenditures affect economic growth in the long run.
However, while public R&D expenditures are not affected by economic growth in the long-run, private sector R&D
expenditures are affected. The biggest contribution to economic growth comes from higher education R&D expenditures,
the least from private company R&D expenditures.

Key Words: R&D Expenditures, Economic Growth, ARDL.

1. GIRIS

Ekonomik biiyiime, iilke refah seviyesinin en énemli belirleyicilerinden biri olup diinya genelinde yer alan
biitlin iilkeler igin biiyiikk bir 6nem tagimaktadir. Giiniimiizde gelismis ve gelismekte olan iilke ayrimi
dikkate alindiginda teknolojik gelisme ve yeniligin onde geldigi goriilmektedir. Teknolojik gelismeyi
meydana getiren en Onemli unsur ise arastirma ve gelistirme faaliyetleri olmaktadir. Sirdiiriilebilir
biliylimenin saglanmasinda arastirma ve gelistirme harcamalar1 biiyiik bir rol iistlenmektedir. Arastirma ve
gelistirme harcamalarmin GSYH igindeki payr arttikga, teknolojik yenilik ve gelisme de artmakta
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siirdiiriilebilir biiyiime gerceklesmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde teknolojik gelismeler,
firmalarin aragtirma ve gelistirme yatirnmlart ve harcamalariyla ortaya c¢ikmaktadir. Gelismis tilkeler
arastirma gelistirme ve inovasyon harcamalarina oldukga yiiksek paylar ayirarak iirlin kalitesi ve
standartlarini ylikseltmekte, iiriin maliyetlerini azaltmaktadir (Goger, 2013a).

Literatiirde yer alan calismalarin ¢ok biiyiik bir kismi arastirma ve gelistirme harcamalariyla verimlilik ve
biliylime artislar1 arasinda pozitif ve gii¢lii bir iliskinin oldugunu belirlemistir. Arastirma ve gelistirme
harcamalari, bilgiye dayali yatirimlari, teknolojik yenilikleri ve var olan fiziksel ve beseri kaynaklarin etkin
bir sekilde kullanilmasini ifade etmektedir (Erkitlioglu, 2013). Yenilik¢i yaklasimlarin toplum ve firmalar
acisindan bir kiiltiir seklinde benimsenmesi iilke ekonomilerini olumlu yonde etkilemektedir. Arastirma ve
gelistirme faaliyetleri {ilkelere yeni bilgiler, teknolojik {iriinler ve tiretim teknikleri sunmakta boylece dis
ticarette rekabet Ustlinliiglinliin olusmasina zemin hazirlayarak, ekonomik biiylimeyi hizlandirmaktadir
(Wensley ve Warda, 2007).

Yenidiinya ekonomik diizeninde rekabetin agirlikli olarak bilim, sanayi ve teknoloji alanlarmda
yogunlastig1 goriilmektedir. Dolayisiyla tilkeler nitelikli isglicli ve beseri sermayeyi, teknolojik altyapiy1,
arastirma ve gelistirme harcamalarin1 daha ¢ok 6nemsemektedirler (Goger, 2013b). Arastirma gelistirme ve
yenilik odakli ekonomilerde, bilgi {iretimi, iiriin niteligi, katma degeri yiiksek olan mal {iretimi, tiretim
maliyetlerinin azaltilmasi ve ekonominin uluslararasi rekabet giicliniin artmasi ¢ok biiyiik Onem
kazanmaktadir (Ergiin, 2009). Arastirma ve gelistirme sonucunda piyasaya farkli bir iiriin ya da hizmet
sunuldugunda tiiketici ilgisinin yani sira ihracat ve ithalat da olumlu yonde etkilenmekte, kar marji
artmakta ve kiiresel ¢apta iilkelerin ve sirketlerin rekabet giicii yiikselmektedir (Sungur, 2007). Ayni
zamanda arastirma ve gelistirme yatirimlarina Oncelik veren sektorler, yiiksek getiri saglamakta ve
ekonomik krizlerden daha az etkilenmektedirler (Zerenler vd., 2007).

Arastirma ve gelistirme harcamalariyla meydana gelen teknolojik gelismeler sonucunda teknolojik
yeteneklerin gelistirilmesiyle {ilkeye dogrudan yabanci sermaye yatirimlari cekilmekte ve yabanci
firmalarin iilkede teknolojik yenilik odakli yatirimlar gerceklestirmesinde etkili olmaktadir. Ekonomik
kalkinmada ve hayat standartlarinin iyilestirilmesinde biiyiik rol iistlenen arastirma ve gelistirme yatirimlari
mikro ve makro agidan verimliligi pozitif yonde etkilemektedir (Rouygari, 2013). Arastirma ve gelistirme
yatirimlarina 6nem veren {ilkeler diger iilkelere teknolojik acidan bagimsiz hale gelmekte ve yiiksek oranl
ekonomik biiylime gerceklestirmektedirler. Arastirma ve gelistirme yatinmlarinin yapilmadigi az gelismis
ya da gelismekte olan iilkelerde disa bagimlilik artmakta, dig ticaret acigi biiyiimekte, teknoloji
yetersizliginden kaynaklanan diisiik kaliteli ve yiiksek fiyatli mal iiretimi meydana gelmekte, ayn1 malin
daha kalitelisi ve daha ucuz olani yiiksek teknolojiye sahip olan {ilkelerden temin edilmekte, ekonomik
biiylime gerceklesememektedir.

Tiirkiye’de ozellikle 1990’11 yillardan sonra AR-GE harcamalarinin geometrik bigimde arttig1 ve bunun da
ekonomik biiyiime iizerinde etkili oldugu bilinmektedir. Bu etkinin pozitif yonlii oldugu konusunda
herhangi bir tartisma bulunmamasina ragmen etkinin biiylikliigii konusunda bir uzlas1 yoktur. Acaba AR-
GE harcamalar1 ve dolayisiyla faaliyetleri ekonomik biiyiimeyi beklenilen ve arzu edilen bir biiyiikliikte mi
etkilemektedir? Bu sorunun cevabi ayni zamanda AR-GE harcamalarimin etkin yapilip yapilmadig
sorusunun da cevabi olacaktir. Ayrica AR-GE harcamalar1 bilesenlerinden hangilerinin ekonomik biiyiime
iizerinde daha etkili oldugunun bilinmesi toplam etkinligin saglanmasi agisindan biiyiik Gnem arz
etmektedir.

Calismanin temel amaci, Tiirkiye’de 1990-2019 doneminde AR-GE harcamalartyla ekonomik biiylime
arasindaki kisa ve uzun donem dinamikleri istatistiksel olarak tespit etmektir. Calismada AR-GE
harcamalar1 toplam yaninda cari, yatirim, makine ve teghizat ile sabit tesis AR-GE harcamalar1 olmak iizere
4 alt gruba ayrilarak ayri ayri analize dahil edilmistir. Ayrica AR-GE harcamalar1 mali ve mali olmayan
sirketler, genel devlet ve yiiksekogretim olmak tizere ii¢ farkli sektdr harcamalari olarak da analiz
edilmistir. Calismamin ikinci boliimiinde konuya iliskin literatiir taramasina yer verilmistir. Ugiincii
bolimde c¢alismanin analizinde yer alan veriler Tirkiye ekonomisi i¢cin degerlendirilmistir. Calismanin
dordiincii boliimiinde veri seti ve yontem hakkinda bilgi verilmistir. Besinci boliimde ekonometrik
bulgulara yer verilmistir. Son boliimde elde edilen bulgulara bagl olarak genel bir degerlendirme yapilmig
ve Onerilerde bulunulmustur.
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2. LITERATUR TARAMASI

Literatirde AR-GE harcamalarinin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerine iliskin oldukga fazla sayida
teorik ve ampirik arastirma mevcut olup ¢alismada bu arastirmalarin bir kismina tarihsel sirali olarak
gruplandirilarak yer verilmigtir

3

Bilindigi iizere iktisadi biiylime literatiiriinde “yenilik olgusu” ilk defa Schumpeter’in iktisadi biiylime
modelinde kullanilmistir. Azalan verimler yasasina gore, yenilikler olmadiginda, iiretim faktorlerinin
tamaminin marjinal tretkenligi azalacak, marjinal maliyetlerdeki artis nedeniyle is ¢evrimleri meydana
gelecektir. Fakat yenilik siirecinde meydana gelen yeni iiriinler ve firmalar, eski marjinal maliyet egrisini
ortadan kaldirarak yeni bir marjinal maliyet egrisi olusturacaktir. Bu sekilde yeni teknolojiler eski
teknolojilerin yerine gececek, yaratict yikim baglayacaktir (Bayargelik ve Tasel, 2012; Czarnitzki ve
Toivanen, 2013; Akbey, 2014). Coe vd. (1995), 77 gelismekte olan iilke i¢in 1971-1991 déneminde toplam
faktor verimliligiyle AR-GE sektoriindeki sermaye stoku iliskisini panel veri analiziyle arastirmislardir.
Caligma sonuglarina gore sanayilesmis iilkelerde arastirma gelistirme sermaye stokundaki %1°lik yiikselis
gelismekte olan {ilkelerde iiretimi %0.06 oraninda yiikseltmektedir. Yamak ve Bozkurt (2003)
caligmalarinda, 1996-2000 doneminde 47 gelismis ve gelismekte olan {ilke ic¢in bilgi teknolojisi
yatirnmlarinin biiylime ilizerindeki etkilerini ekonometrik olarak analiz etmislerdir. Calisma sonuglarina
gore, gelismis ve gelismekte olan iilkeler icin bilgi teknolojisi yatirimlarmin biiyiime tizerindeki etkileri
negatif ya da sifira yakindir. G-7 iilkelerinde ise bu etki pozitif yonliidiir. Yamak ve Kogak (2007)
caligmalarinda, 50 secilmis iilke i¢in bilgi teknolojisi yatirimlarinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini
1993-2005 donemi i¢in analiz etmislerdir. Calismada yararlanilan panel veri seti, standart EKK, sabit ve
tesadiifi etkiler yonetimiyle incelenmistir. Calisma sonuglarina gore bilgi teknolojisi yatirim harcamalart ile
biiytime iligkisi ileri derecede sanayilesmis iilkelerde giiclii ve pozitif yonlii iken gelismis ya da gelismekte
olan {ilkelerde sifir veya negatif yonlidiir. Samimi ve Alerasoul (2009), 2000-2006 déneminde 30
gelismekte olan lilke icin arastirma gelistirme ile biiylime iliskisini panel veri regresyon modelinden
yararlanarak analiz etmiglerdir. Calisma sonucunda diger ¢alisma sonuglarindan farkli bi¢imde aragtirma
gelistirme faaliyetleriyle biiyiime arasinda iligki bulunamamuistir. Inekwe (2015), 2000-2009 déneminde 66
gelismekte olan iilke ekonomisinde AR-GE faaliyetlerinin biiyiime iizerindeki etkilerini analiz ettigi
calismasinda aragtirma gelistirme faaliyetlerinin biiylimeyle olan iliskisinin, {ist orta gelirli ekonomiler
acisindan pozitif olup diisiik gelirli ekonomiler agisindan onemsiz oldugunu belirtmistir. Erdogan ve
Canbay (2016), gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in arastirma gelistirme faaliyetleriyle biiylime
iligkisini teorik diizeyde inceledikleri ¢alismalarinda arastirma gelistirmeye yapilan yatirimlarin iktisadi
bliylime {izerinde yaratmis oldugu pozitif etkilere deginmis olup arastirma gelistirme harcamalari arttikca
biiyiimenin de hizlandigini belirtmislerdir. Freimane ve Balina (2016), 2000-2013 dénemi i¢in 27 Avrupa
Birligi iilkesinde aragtirma gelistirme harcamalariyla biiylime arasindaki iligskiyi analiz etmislerdir.
Aragtirma gelistirme harcamalart biiylimeyi istatistiksel acidan anlaml bir sekilde etkilemektedir. S6kmen
ve Acci (2017), 1999-2015 doneminde BRICS-T iilkelerinin aragtirma ve gelistirme harcamalarmin
gayrisafi yurti¢i hasilaya oraninin biiylimeyle olan iligkisini panel veri analiziyle analiz etmislerdir.
Arastirma gelistirme harcamalariyla biiyiime uzun dénemde iliskilidir. Kacprzyk ve Swieczewska (2018)
caligmalarinda, 28 Avrupa Birligi iilkesi i¢in 1997-2014 doneminde AR-GE faaliyetlerinin biiytimede
yarattig1 etkiyi panel veri analizi yonteminden yararlanarak analiz etmislerdir. Calisma sonucunda elde
edilen bulgular, isletme arastirma gelistirme stokunun biiyiimeyle anlamli bir iligkisi oldugunu, hiikiimet
arastirma gelistirme stoku ile biiylime arasinda ise anlaml bir iligki olmadigin1 gostermistir. Yaman (2020),
2007-2019 doneminde gelismis ve gelismekte olan {ilkeler icin arastirma gelistirme faaliyetleriyle biiylime
arasindaki iliskiyi meta analiz yontemiyle incelemistir. Buna gore, AR-GE faaliyetleriyle biiyiime arasinda
pozitif iliski mevcut olup arastirma gelistirme faaliyetlerinde ortaya cikan %1’ lik yiikselme biiylimeyi
%2.634 seviyesinde arttirmaktadir. Elverdi ve Atik (2021) caligmalarinda, inovasyonun biiyiime {izerindeki
etkilerini yapisal esitlik modellemesi ger¢evesinde 127 iilke ekonomisi i¢in analiz etmislerdir. Calisma
sonuglari inovasyonun biiyiimeyi oldukca giiglii ve pozitif yonde etkiledigini gostermektedir.

Sylwester (2001) calismasinda, 20 OECD filkesi i¢in arastirma gelistirme harcamalariyla biiyiime iliskisini
cok degiskenli regresyonla analiz etmistir. Calisma sonucunda {ilkelerin tamaminda arastirma gelistirme
harcamalarmin biiyiimeyle iliskisiz oldugu fakat G-7 iilkelerinin arastirma gelistirme harcamalariyla
biliylime arasinda pozitif bir iliskinin varlig1 tespit edilmistir. Calismada, AR-GE teknolojide 6nde gelen
iilkeler agisindan ekonomik biiyiimeyi belirleyen degisken olarak kabul edilmistir. Ulkii (2004)
calismasinda, 1981-1997 doneminde 20 OECD iilkesiyle 10 segili iilke i¢in aragtirma gelistirme, yenilik ve
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biiylime iliskisini panel veri yontemiyle incelemistir. Calisma sonuglarina gore, tilkelerin tamaminda AR-
GE sektdriince olusturulan inovasyonla kisi basina diisen gelir arasinda pozitif iliski mevcuttur. Inovasyon
ekonomik biiyiimeyi stirekli olarak artirmamaktadir. Tiryakioglu (2006), OECD iilkelerinde 1970-2005
doneminde yapilan arastirma ve gelistirme harcamalarryla biiyiime iligkisini nedensellik analizinden
yararlanarak analiz etmistir. Calisma sonucunda ulasilan bulgular aragtirma ve gelistirme harcamalariyla
biiylime arasinda nedensellik iliskisinin mevcut oldugunu desteklemistir. Giilmez ve Yardimcioglu (2012)
caligmalarinda, 1990-2010 donemi i¢in 21 OECD iilkesine ait verileri kullanarak arastirma geligtirme
harcamalariyla biiyiime arasindaki uzun donemli iliskiyi aragtirmiglardir. Caligmada farkli es biitliinlesme
testlerinden yararlanilmis olup c¢alisma sonucunda iilkelerin tamaminda arastirma gelistirme
harcamalarindaki %1°lik artisin biiyiimede uzun donemde ortalama %0,77’lik yiikselme olusturdugu
belirtilmistir. Altintas ve Mercan (2015), 1996-2011 doneminde arastirma gelistirme harcamalariyla
biiylime arasindaki iliskiyi 21 OECD iilkesi i¢in panel veri yontemlerinden faydalanarak incelemislerdir.
AR-GE harcamalarindaki yiikselme biiyiimeyi hizlandirmakta ve arastirma gelistirme harcamalarindaki 1
birimlik yiikselis biiylimeyi 3,4 birim artirmaktadir. Tiiredi (2016), 23 OECD iilkesi i¢in 1996-2011
doneminde arastirma ve gelistirme harcamalartyla biiylime iliskisini GMM ve Wald testleriyle inceledigi
caligmasimin sonucunda arastirma ve gelistirme harcamalariyla bilylime arasinda ¢ift yonlii ve pozitif bir
iligki belirlemistir. Giines (2019) c¢aligmasinda, 32 OECD iilkesinde 2000-2014 doneminde arastirma
gelistirme harcamalartyla biiylime iliskisini panel veri analizinden yararlanarak incelemistir. Calisma
sonucunda biiyiimeden arastirma gelistirme harcamalarina dogru tek yonli bir nedensel iligki bulunmus
olup aragtirma gelistirme harcamalarindan biiylimeye dogru bir iliski bulunamamigtir. Kése ve Giiltekin
(2020), 1996-2017 doneminde segilmis OECD iilkelerinde arastirma ve gelistirme yatirimlari ile ekonomik
biiylime iliskisini panel veri analizinden yararlanarak incelemislerdir. Calisma sonuclarina gore, arastirma
ve gelistirme yatirimlarindan biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik mevcuttur.

Wu ve Zhou (2007), 1953-2004 doneminde Cin’de arastirma gelistirme faaliyetleriyle biiylime iliskisini
ADF testi, Johansen es biitiinlesme yaklasimi, ECM, Granger nedensellik testiyle incelemislerdir. Calisma
bulgulari, AR-GE harcamalariyla GSYH arasinda uzun dénemli es biitiinlesme iligkisinin mevcut oldugunu
gostermistir. AR-GE harcamalar arttikca ekonomik biiylime de artmaktadir. Goger (2013b), 1996-2012
doneminde arastirma gelistirme harcamalarinin biiylimeyle olan iligkisini 11 Asya iilkesi {izerinde
arastirdigi calismasinda panel veri analizi yontemini kullanmistir. Calisma sonucunda, aragtirma gelistirme
harcamalarindaki %1°lik yiikselmenin biiyiimeyi %0,43 seviyesinde yiikselttigini belirtmistir. Ozbay vd.
(2021), Cin’de 1986-2018 doneminde arastirma gelistirme harcamalariyla ekonomik biiyiime iliskisini
Johansen es biitiinlesme ve Granger nedensellik testleriyle analiz etmislerdir. Calisma sonucunda biiyiime
ile arastirma gelistirme harcamalar1 arasinda ¢ift yonlii iligki tespit edilmistir.

Altin ve Kaya (2009), Tirkiye’de 1990-2005 doéneminde arastirma gelistirme harcamalar1 ve biiylime
iliskisini VEC (Vector Error Correction) modelinden yararlanarak incelemislerdir. Calismada kisa
donemde arastirma gelistirme harcamalariyla biiyliime iliskisiz olup uzun dénem igin arastirma gelistirme
faaliyetlerinin biiylimeye yol agtigi sonucuna varilmistir. Yaylali vd., (2010), Tirkiye’de arastirma
gelistirme ve bilyiime arasindaki iliskiyi 1990-2009 donemi icin ADF, es biitiinlesme ve nedensellik
testlerinden yararlanarak incelemislerdir. Uzun donemde arastirma gelistirme yatirim harcamalariyla
bliylime arasinda tek yonlii bir iliski mevcut olup iliskinin yonii arastirma gelistirme yatirim
harcamalarindan biiylimeye dogrudur. Akinci ve Seving (2013), Tiirkiye’de 1990-2011 déneminde toplam
arastirma gelistirme harcamalariyla biiylime iligkisini nedensellik testlerinden yararlanarak inceledikleri
caligmalarinda toplam arastirma gelistirme harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii
nedensellik iligkisinin bulundugunu ifade etmislerdir. Taban ve Sengiir (2014), 1990-2012 déneminde
Tiirkiye’de arastirma gelistirme harcamalariyla arastirma gelistirmede tam zamanli esdeger calisan
sayilarinin biiylimeyle olan iligkisini incelemislerdir. Calismada Johansen es biitiinlesme ve vektor hata
diizeltme modelinden faydalanmislardir. Uzun donemde AR-GE harcamalariyla arastirma gelistirmede tam
zamanli esdeger calisan sayilar1 bliyiimeyi pozitif etkilemektedir. Kisa donemde arastirma gelistirmede tam
zamanl es deger calisan sayilar1 biiyiime {izerinde anlamli ve pozitif bir etki gostermekte olup arastirma
gelistirme harcamalarinin bu yonde bir etkisi bulunmamaktadir. Sungur vd. (2016), Tiirkiye’de 1990-2013
doneminde arastirma gelistirme, yenilik, ihracat ve biiyiime iligkisini Granger ve Hatemi-J asimetrik
nedensellik testlerini kullanarak incelemislerdir. Calisma bulgulari, patent sayisindan biiyiimeye dogru tek
yoOnlii nedensellik iligkisi ve arastirma gelistirmeden biiyiimeye dogru negatif bilesenler arasinda tek yonlii
iliskinin varligimi gostermistir. Tar1 ve Alabas (2017), 1990-2014 doneminde Tiirkiye’de arastirma ve
gelistirme harcamalariyla biiytime iliskisini ARDL modelinden yararlanarak incelemislerdir. Caligma

i |2 sssjournal.com | nternational Social Sciences Studies Journal ‘@ sssjournal.info@gmail.com ‘

2427



mailto:sssjournal.info@gmail.com

International Social Sciences Studies Journal 2021 Issue:83 pp:2424-2439

sonuglari, kisa ve uzun dénem i¢in arastirma ve gelistirme harcamalarmin ekonomik biiylimeyi artirdigini
gostermistir. Tas vd. (2017), Tiirkiye’de 2005-2015 donemi igin arastirma ve gelistirme harcamalariin
gayrisafi yurti¢i hasilaya olan etkisini arastirmislardir. Yapilan ampirik analizler sonucunda, Tiirkiye’de
arastirma ve gelistirme yatirimlarindan biiylimeye dogru nedensellik bulunmustur. Duman ve Aydin
(2018), Tirkiye icin 1998-2014 donemi iicer aylik AR-GE ve GSYH verilerini kullanarak arastirma ve
gelistirme yatinmlarinin GSYH iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada Tirkiye’de AR-GE
yatinnmlarindaki artislarin GSYH {iizerinde pozitif yonde etki yaratti§i sonucuna ulagilmistir. Kiiliink
(2018), Tiirkiye’de 1996-2016 doneminde arastirma gelistirme harcamalari ile GSYH arasindaki iliskiyi
analiz etmistir. Calisma sonucunda arastirma gelistirme harcamalarinin ihracati olumlu yonde etkiledigini,
ihracatin da biiylime lizerinde olumlu etkisinin oldugunu belirtmistir. Arastirma gelistirme harcamalariyla
GSYH arasinda herhangi bir iliski bulunmamaistir. Ucak vd. (2018), Tiirkiye icin 1990-2016 déneminde
toplam arastirma gelistirme harcamalariyla reel GSYH iliskisini ARDL sinir testiyle analiz etmislerdir.
Caligmadan elde edilen sonuglar aragtirma gelistirme harcamalariyla GSYH arasinda uzun donemli pozitif
iliskiyi ortaya koymustur. Arastirma gelistirme harcamalarindaki %1°lik degisim reel GSYH’yi %5,92
oraninda artirmaktadir. Dereli ve Salgar (2019), Tiirkiye’de 1990-2015 doneminde arastirma ve gelistirme
harcamalariyla biliylime iligkisini ele aldiklar1 calismalarinda Johansen es biitiinlesme analizinden
yararlanmiglardir. Caligma sonuglarina gére uzun donemde arastirma ve gelistirme harcamalariyla biiyiime
arasinda es biitlinlesme iliskisi bulunmaktadir. Ayni zamanda arastirma ve gelistirme harcamalariyla
biiyiime arasinda karsilikli bir nedensellik iliskisi mevcuttur. Igdeli (2019), Tiirkiye’de 1990-2016
doneminde arastirma gelistirme harcamalarimin biiylime iizerindeki etkisini inceledigi ¢alismasinda ARDL
sinir testi ile Granger nedensellik testlerinden yararlanmistir. Arastirma gelistirme harcamalariyla biiylime
arasinda uzun donemli anlamli bir iliski bulunmustur. Arastirma gelistirme harcamalart uzun dénemde
bliylimeyi artirmaktadir. Geng ve Tandogan (2020), Tiirkiye’de 1990-2017 doneminde arastirma ve
gelistirmenin biiyiime {izerindeki etkisini fourier yaklasimiyla es biitiinlesme testi kullanarak incelemistir.
Calisma bulgulart AR-GE ve biiylime arasinda cift yonlii nedensellik iliskisinin varligin1 gostermistir.
Pakdemirli (2020) ¢aligmasinda, Tirkiye’de arastirma ve gelistirme harcamalariyla biiyliime arasindaki
iligkiyi Granger nedensellik testinden yararlanarak 2003-2017 donemi i¢in analiz etmistir. Caligsma
sonuclarina gore arastirma ve gelistirme harcamalar bilgi ve iletisim teknolojileri sektdrii hasilasini olumlu
yonde etkilemekte ve ekonomik biiylimeye yol agmaktadir. Torun ve Cabas (2020), 1990-2018 donemi igin
Tirkiye’de arastirma ve gelistirme harcamalariyla biiyliime iligkisini FMOLS ve DOLS yontemleriyle
Granger nedensellik testiyle incelemistir. Calisma sonuglarina gore arastirma ve gelistirme
harcamalarindaki %1°lik artis sirasiyla biiyiimede %1,16 ve %1,006’1ik yiikselise yol agmaktadir. Granger
nedensellik test sonuglari uzun dénemde arastirma ve gelistirme harcamalarindan biiylimeye dogru tek
yonli iligkinin varligimi gostermistir. Uygun ve Durmus (2020), Tirkiye’de 1990-2016 doéneminde
arastirma ve geligtirme harcamalarinin biiylime {izerindeki etkilerini ADF ve Phillips- Perron birim kok ve
Granger ile Toda-Yamamoto nedensellik testlerinden yararlanarak analiz etmislerdir. Granger nedensellik
testi bulgular1 arastirma gelistirme harcamalariyla biiyiime arasinda nedensellik iligkisini gdstermistir.
Toda-Yamamoto nedensellik testi bulgulari ise biiylimeden arastirma gelistirme harcamalarina dogru tek
yOnlii bir nedenselligin mevcut oldugunu desteklemistir.

Geng ve Atasoy (2010), Tiirkiye dahil olmak tizere 34 iilke ekonomisi i¢in 1997-2008 déneminde AR-GE
harcamalariyla biiyiime arasindaki iligkiyi panel nedensellik testi yontemiyle incelemislerdir. Arastirma
gelistirme harcamalarindan biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi s6z konusudur. Giilmez ve
Akpolat (2014), Tiirkiye ve 15 Avrupa Birligi iilkesinde 2000-2010 doneminde arastirma gelistirme
harcamalari, yenilikle biiylime iligkisini dinamik panel analiz yonteminden yararlanarak arastirmislardir.
Uzun donemde arastirma gelistirme harcamalariyla patent sayilari arttikca biiylimenin de arttigim
belirtmislerdir. Yildiz (2018), Tiirkiye ve Avrupa Birligi Uyesi 15 iilke igin teknolojik inovasyon ile
bliyiime arasindaki iligkiyi analiz ettigi ¢alismasinda uzun doénemde teknolojik yeniliklerin biiyiime
iizerindeki etkilerinin anlamh ve pozitif oldugunu tespit etmistir. Akarsu vd. (2020) ¢calismalarinda, AR-GE
harcamalartyla ekonomik biiyiime iligkisini 1996-2017 donemi igin Tiirkiye’nin de dahil oldugu 14 secili
iilke ekonomisi iizerinde incelemiglerdir. Elde edilen bulgular arastirma ve gelistirme harcamalarindaki
%1’lik bir artigin tiim iilkelerin biiyiime oranlarinda %0.87 puanlik artisa neden olacagmi gostermistir.
Kaya ve Abay (2020) calismalarinda, Avrupa Birligi iiyesi en biiyilik 10 ekonomi ve Tiirkiye ekonomisi igin
1996-2018 doneminde arastirma gelistirme harcamalar1 ile biiyiime iliskisini Cobb Douglas iiretim
fonksiyonundan yararlanarak meydana getirilen bir modelle analiz etmislerdir. Calisma sonuglarina gore
kamu biitcesinde AR-GE harcamalar1 i¢in ayrilan kismin artmasi biiyiimeyi diger degiskenlere (yliksek

i |€R sssjournal.com ‘ International Social Sciences Studies Journal ‘@ sssjournal.info@gmail.com ‘

2428



mailto:sssjournal.info@gmail.com

International Social Sciences Studies Journal 2021 Issue:83 pp:2424-2439

teknolojili iriin ihracati, arastirma gelistirme sektoriinde yer alan arastirmaci sayisi) gore daha fazla
artirmaktadir.

3. TURKIYE’DE AR-GE HARCAMALARI

Bir iilkedeki mevcut bilim ve teknoloji diizeyinin en 6nemli belirleyicilerinden biri o iilkenin, diinya
genelindeki bilimsel ve teknolojik gelismeyi algilama sekli ve buna goére arastirma ve gelistirme
harcamalarma verdigi degerdir (Yildiz, 2005). Tirkiye’de 1990-2019 donemi arastirma gelistirme
harcamalardaki gelisim Tablo 1°de gosterilmistir. Arastirma gelistirme harcamalarinda yillara bagh
bicimde biiylik artislar meydana gelmis olsa da Tirkiye’deki arastirma gelistirme harcamalarinin diinya
iilkeleriyle karsilastirildiginda halen yetersiz oldugu bilinmektedir.

Tablo 1. Tirkiye’de Toplam AR-GE Harcamalari ve GSYH (Milyon TL)
Yillar Toplam Cari AR-GE Harcamasi

1990 1.3

1991 3.3

1992 54

1993 8.8

1994 14.0

1995 29.5

1996 66.7

1997 141.8

Cari GSYH
526.1
871.2
1517.7
2771.3
5409.6

10651.5
19279.2
38596.9

1998

260.4

71944.7

1999

489.2

107374.3

2000

798.4

171494.2

2001

1291.9

247266.2

2002

1843.3

362109.6

2003

2197.1

472171.8

2004

2897.5

582852.8

2005

3835.4

680275.8

2006

4399.9

795757.1

2007

6091.2

887714.4

2008

6893.0

1002756.5

2009

8087.5

1006372.5

2010

9267.6

1167664.5

2011

11154.1

1404927.6

2012

13062.3

1581479.3

2013

14807.3

1823427.3

2014

17598.1

2054897.8

2015

20615.2

2350941.3

2016

24641.3

2626559.7

2017

29855.5

3133704.3

2018
2019
Kaynak: TUIK (2020), TCMB (2020)

Tirkiye’de 1990-2019 doneminde toplam AR-GE harcamalarinin hem tutar hem de GSYH i¢indeki
paymin siirekli olarak arttig1 gozlenmektedir. Tiirkiye’de AR-GE harcamalar1 1990 yilinda 1 milyon 275
bin 680 TL, 1998 yilinda 260 milyon 422 bin 137 TL ve 2019 yilinda 45 milyar 953 milyon 691 bin 96 TL
olarak gergeklesmistir. Cari GSYH 1990 yilinda 526 milyon TL iken yillara bagl olarak artis gostererek

385333.7
45953.7

3758315.6
4320191.2

2019 yili itibariyla 4 trilyon 320 milyar 191 milyon TL’ye ulagmustir.

Tablo 2. Sektore ve Harcama Grubuna Gore Toplam AR-GE Harcamasi (Milyon TL)

Yillar

Toplam Cari
Harcama

Toplam
Yatirim

Makine
Teghizat

Sabit Tesis

Mali ve Mali
Olmayan
Sirketler
Toplam
Harcama

Genel Devlet
Harcamasi

Yiiksek
Ogretim
Harcamasi

1990

0.9

0.4

0.2

0.2

0.3

0.1

0.9

1991

2.0

1.3

0.5

0.8

0.7

0.3

2.4

1992

3.8

1.6

1.1

0.5

1.3

0.4

3.6

1993

6.5

2.3

1.6

0.7

2.0

0.9

5.9

1994

9.9

41

2.7

1.4

3.5

1.2

9.3

1995

224

7.1

4.7

2.4

7.0

2.2

204

1996

52.3

144

6.1

8.3

17.3

7.9

41.5

ol T B
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1997 96.7 45.1 21.7 174 45.8 149 81.1

1998 181.4 79.0 46.0 33.0 82.2 19.0 159.2

1999 335.8 153.3 100.9 52.4 186.1 32.6 270.4

2000 596.4 202.0 124.5 77.5 267.0 494 482.0

2001 944.0 347.9 258.3 89.6 435.9 95.1 760.9

2002 1418.9 424.4 342.7 81.7 529.0 129.3 1185.0
2003 1793.8 403.3 271.8 131.5 510.4 229.3 1457.4
2004 24255 472.0 360.0 112.0 700.6 230.5 1966.4
2005 3217.4 618.0 492.5 1255 1297.6 443.2 2094.7
2006 3815.1 584.8 459.5 125.3 1629.1 513.8 2257.0
2007 5058.5 1032.7 776.9 255.8 2513.5 642.8 2934.8
2008 5783.6 1109.5 776.9 332.6 3048.5 823.7 3020.9
2009 6849.9 1237.6 922.7 314.9 3235.3 1016.5 3835.7
2010 7951.4 1316.1 847.9 468.2 3942.9 1060.7 4264.0
2011 9414.6 1739.5 1301.6 437.9 48173 1263.5 5073.4
2012 11305.3 1757.0 1349.1 407.9 5891.2 1436.9 5734.1
2013 12871.0 1936.3 1433.0 503.3 7031.5 1543.5 6232.3
2014 15360.7 22375 1608.0 629.5 8760.0 1705.4 7132.7
2015 18265.2 2350.1 1710.1 639.9 10308.7 2130.8 8175.7
2016 21878.1 2763.2 1694.6 788.0 13359.0 2338.4 8943.9
2017 26753.7 3101.8 2060.8 710.7 16980.8 2858.4 10016.2
2018 34120.5 4413.2 2676.4 1218.6 23289.4 3559.2 11685.1
2019 41964.1 3989.6 2565.0 936.8 29500.7 3044.5 13408.5

Kaynak: TUIK (2020).

Tablo 2, Tiirkiye’de 1990-2019 déneminde sektore ve harcama grubuna gore toplam AR-GE harcamasini
gostermektedir. Buna gore, 1990 yilinda 904 bin 780 TL olan toplam cari harcamanin 2019 yilinda 41
milyar 964 milyon TL’ye ulastig1 goriilmektedir. Toplam cari harcamalar i¢inde yatirim harcamalarinin
tutar1 1990 yilinda 370 bin 900 TL iken 2019 yilinda 3 milyar 989 milyon TL’ye yiikselmistir. Makine
techizat icin ayrilan harcama seviyesi 1990 yilinda 172 bin 403 TL’den 2019 yilinda 2 milyar 565 milyon
TL’ye ulagsmistir. Sabit tesis harcamalarinin da ayni sekilde 1990-2019 doneminde hizla artarak 2019 yil
itibartyla 936 milyon TL’ye yiikseldigi gozlenmektedir. Mali ve mali olmayan sirketler toplam harcama
diizeyi 1990 yilinda 259 bin 673 TL olup 2019 yilina gelindiginde 29 milyar 500 milyon TL seviyesine
ulasmistir. Genel devlet AR-GE harcamalarinin da yillara bagli olarak artis egilimi sergiledigi
goriilmektedir. 1990 yilinda genel devlet AR-GE harcamalar1 125 bin 548 TL iken 2019 yilinda 3 milyar
44 milyon TL’ye yiikselmistir. Tablodan sektore gére AR-GE harcamalarinin yiiksekdgretim sektoriinde
yogunlastig1 goriilmektedir. 1990 yilinda yiiksekdgretim AR-GE harcamasi toplami 890 bin 459 TL olup
2019 yilinda artarak 13 milyar 408 milyon TL olarak gerceklesmistir.

4. VERI SETi VE YONTEM

Mevcut calismada amag, AR-GE harcamalar ile ekonomik biiylime arasindaki kisa ve uzun donem
dinamikleri istatistiksel olarak belirlemek oldugundan c¢alismanin ekonometrik analizde iki ana degisken
bulunmaktadir. Bunlardan biri reel GSYH digeri ise reel AR-GE harcamasidir. Ancak AR-GE harcamalari
toplam yaninda cari, yatirim, makine ve techizat ve sabit tesis AR-GE harcamalar1 olmak iizere 4 alt gruba
ayrilarak ayr1 ayri analize dahil edilmistir. Ayrica AR-GE harcamalar1 mali ve mali olmayan sirketler,
genel devlet ve yiiksekogretim olmak {izere 3 farkli sektor harcamalar1 olarak da analiz edilmistir.
Degisken kisaltmalar1 ve agiklamalar1 asagida Tablo 3’te verilmistir. Veriler yillik frekansta olup 1990-
2019 donemini kapsamaktadir. Analiz edilen dénemin uzunlugunu ve veri frekansint AR-GE harcama
verilerinin mevcudiyeti belirlemistir

Tablo 3: Degisken Kisaltmalar1 ve Ag¢iklamalar
Degisken Kisaltmasi Aciklama
LGSYH Reel Gayri Safi Yurti¢i Hasilanin logaritmik degeri
LAGHToplam Toplam reel AR-GE Harcamasinin logaritmik degeri
LAGHCert Reel cari AR-GE Harcamasinin logaritmik degeri
LAGHYatrim Reel yatirrm AR-GE Harcamasinin logaritmik degeri
LAGHTechizat Reel makine-techizat AR-GE Harcamasinin logaritmik degeri
LAGHTests Reel sabit tesis AR-GE Harcamasinin logaritmik degeri
LAGHSTket Reel mali ve mali olmayan sirket AR-GE Harcamasinin logaritmik degeri
LAGHPeviet Reel genel devlet AR-GE harcamasinin logaritmik degeri
LAGHY-Ogretim Reel yiiksekogretim AR-GE harcamasinin logaritmik degeri
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Ekonomik biiyiime orani ile AR-GE harcamalar1 arasindaki kisa ve uzun dénem dinamiklerine gegmeden
once zaman serisi analizlerinin bir 6n kosulu olan bireysel duraganlik testleri yapilmistir. Bireysel
duraganlik testleri Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testleriyle
gergeklestirilmistir. Duraganlik testlerinin ardindan GSYH ile toplam ve bireysel AR-GE harcamalari
arasindaki uzun donem iliskiler Pesaran ve Shin (1999) tarafindan gelistirilen Gecikmesi Dagitilmig
Otoregresif (ARDL) sinir testi yaklagimiyla analiz edilmistir. ARDL modelinde serilerin biitlinlesme
derecelerine bakilmaksizin degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi olup olmadigi arastirilabilmektedir.
Ancak serilerin biitiinlesme derecelerinin 1’den biiylik olmasi durumunda bu yontem kullanilamamaktadir.

ARDL modelinde oncelikle degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi olup olmadigini belirlemek amaciyla
kisitsiz hata diizeltme modeli tahmin edilmektedir. Calismada bu model AR-GE harcamalan ile GSYH
arasindaki uzun donemli iliskinin varhigini test etmek i¢in asagidaki (1) numarali denklemdeki gibi
uyarlanmistir.  Bu denklem olusum bicimiyle AR-GE harcamalarinin GSYH iizerindeki etkisini
arastirmaktadir. Diger bir ifadeyle denklemde bagimsiz degisken AR-GE harcamalaridir. GSYH’nin AR-
GE harcamalar tzerindeki etkisinin arastirildigt denklemde ise bagimli degisken AR-GE harcamasi
bagimsiz degisken ise GSYH’ dir.

ALGSYH, = a + ¥¥_| §;ALGSYH,_; + YL A ALAGH,_; + P1LGSYH,_; + B,LAGH,_,+&, (1)

Bu denklemde a sabit terimi; §;,4; kisa donem degisken katsayilarini; Sy, 8, uzun donem degisken
katsayilarini; p, g optimal gecikme uzunluklarini géstermektedir. Calismada optimal gecikme uzunluklari
Akaike Bilgi Kriteri (AIC) yardimiyla belirlenmistir. (1) numarali denkleme gére GSYH ile AR-GE
harcamasi arasinda iligki olup olmadigini belirlemek i¢in agagidaki hipotez testi yapilmaktadir.

Ho: =B, =0 (2)
Hl:ﬁl :ptﬁz * 0

(2) numarali esitlikte ifade edilen hipoteze iligkin hesaplanan F-istatistigi Pesaran vd. (2001)’in tablo alt ve
ist kritik degerleriyle karsilastirilmaktadir.  Eger H, hipotezi reddedilirse iki degisken arasinda
esbiitiinlesme iliskisi olduguna karar verilmektedir. Eger esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmisse iki degisken
arasindaki uzun donem iligkisinin analiz edilmesi amaciyla asagidaki ARDL modeli tahmin edilir.

LGSYH, = a + ¥!_, 8;LGSYH,_; + ¥ L;LAGH,_;+&, (3)

Uzun donem katsayilar tahmin edildikten sonra degiskenler arasindaki kisa donem iliskiyi belirlemek
amactyla agagidaki hata diizeltme modeli tahmin edilmektedir.

ALGSYH, = a + ¥}, 8;ALGSYH,_; + ¥.]_ L\ ALAGH,_;+YECT,_; + & (4)

Denklemde yer alan ECT,_; hata diizeltme terimini temsil etmekte olup katsayisinin (y) negatif ve
istatistiksel olarak anlamli olmasi beklenmektedir.

5. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Tablo 4, Toplam AR-GE harcamalari ile bu harcama bilesenlerinin 1990-2019 donemi tanitici
istatistiklerini gdstermektedir. Toplam AR-GE harcamasmin GSYH i¢indeki paymim donem ortalamasi
%0,6 olarak gerceklesmistir. Bu oranin dénem i¢i maksimum ve minimum degeri sirasiyla %1,1 ve
%0.22°dir.  Ortalama deger ile standart sapmanin birlikte kiyaslanmasi durumunda toplam AR-GE
harcamasinin GSYH ic¢indeki paymnin ele alinan dénem iginde istikrarli bir seyir izledigi sonucu
cikarilabilir.  Yine aymi donemde cari ve yatirim harcamalarmin toplam AR-GE harcamasi igindeki
paymin ortalamasi sirasiyla %80 ve %20’dir. Cari harcamalarin toplam AR-GE harcamalarindaki pay1
yatirim harcamalariin yaklasik dort kati olarak gerceklesmistir. Makine ve techizat harcamalarinin
yatinrm AR-GE harcamalar1 igindeki orami ortalama %67 iken sabit tesis harcamalarmin oram %32
civarinda kalmistir. Son olarak toplam AR-GE harcamalarinin sektorel dagilimima bakildiginda en yiiksek
paya %353 ile yiiksekdgretim kurumlarinin sahip oldugu goriilmiistiir. Mali ve mali olmayan 6zel sektor
kurumlarin pay1 ise yaklasik %37°dir.
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Tablo 4: Tanitic1 Istatistikler
Harcama Serisi Ortalama Standart Sapma Maksimum Minimum
Toplam AR-GE/GSYH 0.006 0.002 0.011 0.002
Cari AR-GE / Toplam AR-GE 0.799 0.081 0.913 0.611
Yatirim AR-GE / Toplam AR-GE 0.200 0.081 0.388 0.087
Sirket AR-GE / Toplam AR-GE 0.373 0.124 0.642 0.203
Devlet AR-GE /Toplam AR-GE 0.095 0.019 0.126 0.062
Y. Ogretim AR-GE/Toplam AR-GE 0.532 0.128 0.711 0.292
Teghizat AR-GE / Yatinm AR-GE 0.671 0.101 0.808 0.416
Sabit Tesis AR-GE / Yatinm AR-GE 0.314 0.102 0.584 0.192

Tablo 5: Duraganlik Test istatistikleri
Degisken ADF-t Istatistikleri PP-t Istatistikleri
Sabit Sabit +Trend Sabit Sabit +Trend

Seviye

LGSYH 0.226 -2.489 0.848 -2.518
LAGHToplam -0.625 -3.328" -0.771 -2.990
LAGH®eTt -0.498 -3.271" -0.556 -2.996
LAGHYatrim -0.584 -3.699 ™ -1.892 -3.900 ™
LAGHTechizat -1.407 -4.265™ -2.388 -4.342
LAGHTes's -2.487 -1.668 -2.501 -3.265 "
LAGHSTket 0.797 -3.516 " -0.355 -2.301
LAGHPeviet -1.085 -2.531 -1.049 -2.531
LAGHYOgretim -0.385 -2.481 -2.419 -3.239 "
Birinci Devresel Fark

LGSYH -5.426 ™ -5.329 ™ -6.252 ™ -6.613 ™"
LAGHToplam -6.492 ™ -6.451 ™" -6.663 ™ -6.891 ™"
LAGH®%" 5717 -5.619 ™ -7.795 ™ -8.720 ™
LAGHYatrim -7.797 -7.657"" -7.617™ -7.502 "
LAGHTechizat -7.566 " -7.463 ™ -11.899 ™ -13.632 ™
LAGHT®sts -3.684 ™ -3.709 ™ -7.701™ -7.721
LAGH?Sket -4.515 ™" -4.537 " -5.031 ™ -5.003 ™"
LAGHPeviet -4.882 4777 -6.587 " -6.463 "
LAGHYOgretim -1.925 -7.914 ™ -8.165 ™" -7.914 ™

Not: *** **  *. jlgili istatistigin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Optimal gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriterine (AIC) gore belirlenmistir.

Reel GSYH ve AR-GE harcamalarinin duraganlik test istatistikleri Tablo 5’te rapor edilmistir. Bu tabloya
gore reel GSYH serisi tartigmasiz birinci devresel farkinda duragandir. Reel AR-GE harcama serilerinin
bazilarmin seviyelerinde bazilariin da birinci devresel farklarinda duragan olduklari goriilmektedir.
Toplam reel AR-GE serisi ADF testinin sabitli ve trendli spesifikasyonuna gore seviyede, diger test ve
spesifikasyonlara gore birinci devresel farkinda duragan oldugu anlasilmaktadir. Cari AR-GE harcama
serisi i¢in de toplam AR-GE’ ye benzer bir duraganlik sonucu elde edilmistir. Ancak, yatirrm AR-GE
harcamalar1 ile makine ve techizat AR-GE harcamalar1 serilerinin seviyede duragan olduklan
anlagilmaktadir. Genel devlet AR-GE harcama serisi ile yiiksekogretim AR-GE harcama serisi tartismasiz
I(1) dir.

Tablo 5’teki reel GSYH ve AR-GE harcamalarinin duraganlik o6zellikleri dikkate alinarak iki seri
arasindaki kisa ve uzun dénem iligkilerin arastirilmasinda ARDL yaklagimi kullanilmistir. Bu yaklagimda
once degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli uzun dénem iliskisinin olup olmadigi belirlenmistir.
Tablo 6, reel GSYH ile AR-GE harcama serileri arasinda boyle bir iliskinin olup olmadigini belirleyen
ARDL smur F-istatistiklerini gostermektedir. Tablodan goriilecegi tizere, AR-GE harcamasi ister toplam
ister harcama ve sektor alt-grup bileseni olsun bagimsiz degisken olmasi durumunda GSYH ile AR-GE
arasinda istatistiksel olarak en az %5 seviyesinde uzun donem iligkisi bulunmaktadir. Ayrica yine ayni
tabloya gore GSYH’nin bagimsiz degisken olmasit durumunda toplam, cari, yatirim, makine ve techizat
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AR-GE harcamalari ile reel GSYH arasinda uzun dénem iliskisi bulunmaktadir. GSYH serisinin agiklayici
degisken oldugu regresyon denkleminde yatirim harcamalarinin bileseni olan sabit tesis AR-GE
harcamalar ile GSYH arasinda uzun dénem iligkisi ger¢eklesmektedir. Benzer sonug sektdre gore AR-GE
harcamalarinda da ¢ikmistir. Sektérel AR-GE harcamalarinin bagimli degisken olmasi durumunda sadece
mali ve mali olmayan sirketlerin AR-GE harcamasi ile GSYH arasinda uzun dénem iligkisi bulunmaktadir.
Genel devlet ve yiiksekdgretim AR-GE harcamalar ile GSYH arasinda istatistiksel olarak anlamli uzun

donem iligkisi gerceklesmemistir.

Tablo 6: ARDL Siir Test Istatistikleri

Bagimh Degisken

Bagimsiz Degisken

Model

F-istatistigi

LGSYH
LAGHToplam

LA GHToplam
LGSYH

(34)
(1.0)

5.242™
8.851 ™

LGSYH
LAGHCa‘rl'

LAGHCaTi
LGSYH

(1.0)
(1.0)

10.207 ™
8.710 ™

LGSYH
LAGHYatL‘rlm

LA GHYatzrlm
LGSYH

(1.4)
(4.0)

10.823 ™
5.204 ™

LGSYH
LAGHTEChizat

LAGHTechizat
LGSYH

(1.4)
(1.0)

12.372™
6.896 ™"

LGSYH
LAGHTeSiS

LAGHTeSiS
LGSYH

(1.0)
(1.4)

8.989 ™
2.528

LGSYH
LAGHSirket

LAGHSi‘rket
LGSYH

(1.4)
(1,0)

7.8217
12.883 ™

LGSYH
LAGHDevlet

LAGHDevlet
LGSYH

(1.0)
(1.4)

9.639 ™
0.873

LGSYH LAGHY Ogretim (1,0) 10.511
LAGHY Ogretim LGSYH (1,2) 1.621
Not: ##* ** = jlgili istatistiin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Optimal gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriterine (AIC) gore belirlenmistir.

AR-GE harcamas ister toplam ister bilesen olsun uzun donem itibariyle reel GSYH’yi etkilemektedir.
Ancak GSYH uzun doénemde yatirnrm AR-GE harcamalarini etkilemekle birlikte sabit tesis AR-GE
harcamalarmi etkilememektedir. Uzun donem iligkiye sektor bazinda bakildiginda GSYH degisimi sadece
mali ve mali olmayan sirketlerin AR-GE harcamasini etkilerken genel devlet ve yliksekdgretim AR-GE
harcamalarini etkilememektedir. Tablo 6’dan elde edilen en 6nemli bulgu, ister harcama bazinda ister
sektdr bazinda olsun tiim AR-GE harcamalarimin ekonomik biiyiimeyi uzun doénemde etkilediginin
tespitidir. Ancak kamu AR-GE harcamalari uzun dénemde ekonomik biiyiimeden etkilenmezken 6zel
sektdor AR-GE harcamalar etkilenmektedir. Buradan anlasilan 6zel sektor AR-GE harcamalarinin nispeten
i¢csel kamu AR-GE harcamalarinin ise digsal oldugudur.

Tablo 7: ARDL istatistikleri (Harcama Gruplari itibariyle)
Toplam Cari Yatirim Techizat

Bagimh Degisken
Kisa Donem Katsayilar
DLGSYH,_,
DLGSYH,_,
DLAGH]°"'*™
DLAGH. V"™
DLAGH]%'*™
DLAGH;%%'*™
DLAGH{™
DLAGHg/atL”m
DLAGH; '™
DLAGH[r'™
DLAGH; %™
DLAGHtTeChizat
DLAGH{{"»e
DLAGH{ 5"
DLAGH{ g%
ECT,_,

0.134
0.362 ™
0.121"
-0.045
-0.241 ™
-0.163 ™

0.167 ™

0.089 ™"

-0.039

-0.190 ™

-0.097 ™
0.018
-0.079 ™
-0.148 ™"
-0.046

-0.106 -0.079 ™

-0.421 ™ -0.298 ™
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Uzun Donem Katsayilar
LAGHTeplam 0.493 ™
LAGHC " 0.445 ™"
LAGHYatrum 1.082"
LAGHTechizat 0.871 ™"
1.339 0.747 0.677 0.389

9.099 0.227 5.142 7.591

2
Xo tokorelasyon

2
Xb egisen Varyans

Not: ##* *x = jlgili istatistiin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Optimal gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriterine (AIC) gore belirlenmistir.

Tablo 7, aralarinda uzun dénem iliskisi tespit edilmis olan toplam, cari, yatinm ve makine-techizat AR-GE
harcamalar1 ile GSYH arasindaki kisa ve uzun donem iligki istatistiklerini rapor etmektedir. Bu tablodaki
ARDL regresyon denkleminde bagimli degisken GSYH bagimsiz degisken AR-GE harcamasidir. AR-GE
harcamalar1 iginde yer alan sabit tesis harcamalar1 ile GSYH arasinda istatistiksel olarak anlamli uzun
donem iligkisi bulunmadigindan Tablo 7°de sabit tesis AR-GE harcamasina yer verilmemistir. Toplam
AR-GE harcamalarmin bagimsiz degisken oldugu ARDL regresyonuna gore toplam AR-GE harcamalari
GSYH’yi 3 yil boyunca etkilemektedir. AR-GE harcamasindaki herhangi bir degisim GSYH’yi cari
donemde pozitif yonde etkilerken 2. ve 3. yillarda bu etki negatife dontismektedir. Cari AR-GE harcamalar
GSYH’yi sadece cari donemde pozitif etkilemektedir. Yatirim AR-GE harcamalarinin ve bileseni olan
makine-techizat AR-GE harcamalarimin GSYH tizerindeki kisa donem etkisi toplam AR-GE’deki etkiye
benzemektedir.

Tablodaki 7°deki GSYH ARDL regresyon denkleminin tamaminda hata diizeltme terimi katsayisi hem
negatif hem de istatistiksel olarak anlamli tahmin edilmistir. Teorik beklentilere de uygun ¢ikan bu katsayz,
kisa donemde AR-GE harcamalarin neden oldugu soklardan dolayr GSYH nin hangi hizda uzun dénemde
dengeye gelecegini gostermektedir. GSYH’deki dengeye doniis en hizli toplam AR-GE harcamalarinda, en
yavag makine-techizat AR-GE harcamasindadir. AR-GE harcamalarimin GSYH {izerindeki uzun dénem
etkisi uzun donem iligkili olan tim AR-GE harcamalar igin pozitif ve istatistiksel olarak en az %1
seviyesinde anlamli bulunmustur.  Elastikiyet katsay1 degerleri toplam, cari, yatirim ve makine-techizat
AR-GE harcamalarinda sirasiyla 0.493, 0.445, 1,082 ve 0.871 olarak hesaplanmigtir. Siralanan bu
elastikiyet katsayilardan anlasildigi tizere ekonomik biiyiime {izerinde en fazla etki yaratan AR-GE
harcamasi yatinm AR-GE harcamasi olmustur. Yatirim AR-GE harcamasinda %1°lik bir artis GSYH’de
yaklasik %1°lik bir artisa sebep olmaktadir. Elastikiyet katsayilarinin biiyiikliigline bakarak AR-GE
harcamalarinin ekonomik biiylime {izerinde uzun donem itibariyle biiyilk bir katkida bulundugunu
soylemek oldukga zorlayici bir ¢ikarim olur. Yatirnm AR-GE digindaki harcamalarin ekonomik biiylime
iizerindeki katkis1 yatirim AR-GE’deki katkinin hemen hemen yaris1 kadardir. Bunun tek istisnasi makine-
techizat AR-GE harcamasidir. O da yatirim AR-GE harcamasindaki katkiin yaklagik %87’sine karsilik
gelmektedir.

Tablo 8: ARDL istatistikleri (Harcama Gruplar Itibariyle)

Bagiml Degisken Toplam Cari Yatirim Techizat

Kisa Donem Katsayilar
DLGSYH, 0.829 ™ 1.073™ 1.048 ™ 0.184
DLAGH[%mm 0.165
DLAGH}mm 0.607 ™
DLAGH[%mm™ 0.210
ECT,_, -0.474 ™ -0.309 ™" -0.812 ™" -0.692 ™"

Uzun Donem Katsayilar
LGSYH 2.018 ™ 2.253™" 1.058 ™" 1.110™

Xbtokorelasyon 0.993 0.882 4.801™ 0.007
Xbegisen varyans 6.157 4.609 * 5.574 6.719

Not: ##*  ** = jlgili istatistiin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Optimal gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriterine (AIC) gore belirlenmistir.

Tablo 8, AR-GE harcamalarinin bagimli GSYH’nin bagimsiz degisken oldugu ARDL sonuglarini
gostermektedir. GSYH, makine ve techizat disindaki toplam, cari ve yatirnm AR-GE harcamalarini cari
donemde dogru yonlii etkilemektedir. Ekonomik biiyiime hizlandik¢a kisa donemde toplam, cari ve
yatirm AR-GE harcamasi da artmaktadir. Artigin en fazla goriildiigii grup yatirm AR-GE harcamalaridir.
Tablo 8’in son siitununda ekonomik biiyiimenin kisa donemde makine ve teghizat AR-GE harcamalarini

i |2 sssjournal.com | nternational Social Sciences Studies Journal ‘@ sssjournal.info@gmail.com ‘

v 2434



mailto:sssjournal.info@gmail.com

International Social Sciences Studies Journal 2021 Issue:83 pp:2424-2439

etkilemedigi bulgusu yer almaktadir. Uzun doénem katsayilar1 degerlendirilecek olunursa ekonomik
bliylimenin uzun donem itibariyle dort AR-GE harcama grubunu dogru yonde etkiledigi bulgusuna
varilmaktadir. Elastikiyet katsayisi en biiyiik cari AR-GE harcamasinda bulunurken en diigiik yatirrm AR-
GE harcamalarinda goriilmiistiir. Tablo 7 ve 8’deki uzun donem elastikiyet katsayilar1 birlikte
degerlendirildiginde AR-GE harcamalarinin ekonomik biiyiimeye olan duyarliligi tersi durumundan daha
yiiksektir.

Tablo 9: ARDL Istatistikleri (Sektérler itibariyle) _
Bagimh Degisken Sirket Devlet Y. Ogretim
DLAGH?™** 0.061
DLAGH?™[** 0.025
DLAGH?" )¢ -0.162 7"

DLAGHrSiket -0.066
DLAGHPevtet 0.061"
DLAGHtY.Ogretim 0.089

ECT;_4 -0.171 ™ -0.145 ™ -0.153 ™
Bagimsiz Degiskenler Sirket Devlet Y. Ogretim
LAGHSTket 0.392 ™
LAGHPeviet 0.471™
LAGHY.Ogretim 0.739 ™

2
Xotokorelasyon

2
XDegisen Varyans

Not: *** **  *. jlgili istatistigin sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Optimal gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriterine (AIC) gore belirlenmistir.

Tablo 9, toplam AR-GE harcamalarinin sektor bazinda ekonomik biiylimeye olan kisa ve uzun donem
etkilerini gdstermektedir. Kisa donem itibariyle bakildiginda sektérel AR-GE harcamalarinin ekonomik
biliylime {izerinde pek anlamli bir etkisi bulunmamaktadir. Ancak uzun dénemde ii¢ sektoriin AR-GE
harcamas1 ekonomik biiylimeyi etkilemektedir. Uzun donem elastikiyet katsayilart mali ve mali olmayan
sirketler i¢in 0.392 iken genel devlet ve yiiksekogretim igin sirasiyla 0.471 ve 0.739’dur. Ekonomik
biliylimeye en fazla katki yiiksekogretim AR-GE harcamalarindan gelirken en az katki 6zel sirket AR-GE
harcamalarindan gelmektedir. Tablo 6’dan hatirlanacag: tizere AR-GE harcamasinin bagimli, GSYH nin
bagimsiz degisken olmasi durumunda sektdrel AR-GE harcamalan iginde sadece mali olan ve olmayan
sirket AR-GE harcamalarinda uzun dénem iligkisine rastlanmisti. Bu nedenle sadece 6zel sirket AR-GE
harcamalar1 i¢in ARDL tahmini yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore, ekonomik biiyiime kisa donemde
0zel sirket AR-GE harcamalarini etkilememektedir. Ancak uzun déonemde anlamli bigimde etkilemektedir.
Uzun donem elastikiyet katsayisi 2.82 olarak bulunmustur. Bu katsayr mevcut c¢alismada bagimli ve
bagimsiz degisken ayrimina bagli kalmaksizin tahmin edilen tiim elastikiyet katsayilarinin en yiiksegidir.
Bu sonug aslinda beklenen bir durumdur. Ciinkii 6zel sektor AR-GE harcamalarinin finansmani dogrudan
ve dolayli olarak ekonomik biiylimeye baglidir. Ekonomik biiyiime hizlandik¢a 6zel sektor biiyiimeden
alacagi paya baglh olarak gelecege yonelik AR-GE harcamalarini artirabilmektedir. Oysa kamu sektorii
AR-GE harcamalan 6zel sektore kiyasla daha digsaldir ve dolayisiyla finansmani1 ekonomik biiyiimeden
ziyaden kamu biit¢esinden saglanmaktadir.

6. SONUC

Kiiresellesme sonrasi siirecte uluslararasi rekabetin ve ekonomik bilylimenin en 6nemli belirleyicileri AR-
GE faaliyetleri olarak kabul edilmektedir. AR-GE faaliyetleri katma degeri yiiksek olan {iriinlerin
iiretilmesine yol agarak teknolojik gelismenin saglanmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla yiiksek biiyiime
hizina ulasan tiim {ilkelerin AR-GE harcamalarinin da yiiksek oldugu goriilmektedir. Bilim ve teknolojideki
ilerlemeler AR-GE faaliyetleriyle saglanmakta ve yiiksek teknolojili {iriin ihracat1 yiiksek oranli bityiimeyi
de beraberinde getirmektedir.

Bu ¢alismada AR-GE harcamalariyla ekonomik biiyiime arasindaki iliskiler 1990-2019 dénemi i¢in ARDL
modeliyle test edilmistir. Ekonometrik analizde AR-GE harcamalari toplam yaninda cari, yatirim, makine
ve techizat ile sabit tesis AR-GE harcamalari olmak {izere 4 alt gruba ayrilarak ayri ayri analize dahil
edilmistir. Ayrica AR-GE harcamalar1 mali ve mali olmayan sirketler, genel devlet ve yiiksekdgretim
olmak iizere ii¢ farkli sektor harcamalari olarak da analiz edilmistir Calismada harcama ve sektor bazindaki
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AR-GE harcamalarmin tamaminin uzun donemde ekonomik biliylimeyi etkiledigi gozlenmektedir. Ancak
kamu AR-GE harcamalar1 uzun doénemde ekonomik biiyiimeden etkilenmezken &zel sektor AR-GE
harcamalar1 beklenildigi iizere etkilenmektedir. Soyle ki, 6zel sektor AR-GE harcamalarinin finansmani
dogrudan ve dolayli bicimde ekonomik biiyiimeye bagli oldugundan ekonomik biiylime arttik¢a 6zel sektor
de biiylimeden alacagi paya bagli olarak gelecekteki AR-GE harcamalarini artirmaktadir. Oysa kamu
sektorii AR-GE harcamalarinin finansmani kamu biitgesinden saglandigi i¢in kamu AR-GE harcamalar
uzun dénemde ekonomik biiyliimeden etkilenmemektedir.

Kisa donemde AR-GE harcamalarinin neden oldugu soklardan dolayr GSYH’deki dengeye doniis en hizli
toplam AR-GE harcamalarinda en yavas makine-techizat AR-GE harcamalarinda olmustur. AR-GE
harcamalarmin GSYH {izerindeki uzun dénem etkisi uzun dénem iligkili bulunan tiim AR-GE harcamalari
icin pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Elde edilen elastikiyet degerlerine gére ekonomik
biliylime iizerinde en fazla etki yaratan harcama bilegeni yatirrm AR-GE harcamasidir. Ancak bu etki
beklenildigi kadar biiylik olmamistir. Soyle ki, yatinm AR-GE harcamasinda %1°lik bir artis GSYH’de
yaklasik %1’lik bir yiikselise sebep olmaktadir. Yatirnm AR-GE harcamalari disindaki harcamalarin
ekonomik biiyiime tizerindeki katkisi yatirim AR-GE harcamalarindaki katkinin hemen hemen yarisi
kadardir. Bunun tek istisnast makine-techizat AR-GE harcamasidir. O da yatirim AR-GE harcamasindaki
katkinin yaklasik %87’sine karsilik gelmektedir. Sonugta AR-GE harcamalar1 ekonomik biiylime tizerinde
biiylik bir etkiye sahip degildir. Bu nedenle Tiirkiye’de AR-GE faaliyet ve harcama alanlar1 sorgulanmali,
gbzden gegirilmeli ve harcamalarda etkinlik saglayacak stratejiler izlenmelidir.

Sektorel AR-GE harcamalarinin bagimli degisken olmasi durumunda sadece mali ve mali olmayan
sirketlerin AR-GE harcamalariyla GSYH arasinda uzun doénem iliskisinin bulundugu goriilmektedir. Genel
devlet ve yiiksekogretim AR-GE harcamalariyla GSYH arasinda istatistiksel olarak anlamli uzun dénem
iligkisi bulunmamaktadir. Harcama ve sektor bazindaki tiim AR-GE harcamalar1 ekonomik biiylimeyi uzun
donemde etkilemektedir. Ancak kamu AR-GE harcamalari uzun donemde ekonomik biiyiimeden
etkilenmezken 6zel sektor AR-GE harcamalar1 etkilenmektedir. Ekonomik biiylimeye en fazla katki
yiiksekdgretim AR-GE harcamalarindan gelirken en az katki 6zel sirket AR-GE harcamalarindan
gelmektedir.

Calismada elde edilen bulgulara gore, ekonomik biiylimenin gerceklestirilmesinde AR-GE harcamalari
Oonem kazanmaktadir. Bu baglamda, iilkelerin AR-GE harcamalarina daha fazla 6nem vermeleri kiiresel
capta rekabet istiinliigii elde edebilmeleri ve siirdiiriilebilir biiylimeyi gergeklestirebilmeleri igin
zorunludur. Tiirkiye’de bu anlamda yapisal doniisiim gerceklesmeli, AR-GE tesvikleri artiriimali,
yaraticiliga ve yenilige gereken 6nem verilmelidir.
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