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OZET

Tirk okgulugunda kullanilan geleneksel yaylar diger
medeniyetlerin yaylarmin aksine bilesik, birden fazla parcadan
olugsmaktadir. Genel olarak Tiirk yaylari, dis tarafi uzayan, i¢
tarafi ise sikigma yetenegine sahip olup gerildiginde ortaya
cikan enerjiyi oka aktarma prensibine dayali olarak caligir.
Farkli boyut ve farkli aerodinamik yapiya sahip parcalar bir
araya geldiginde her biri ayn bir diren¢ olusturmakta iken
yapisma kesiti arttikca esneklik kabiliyetinin yiikseldigi
gozlenmistir. Yayda sal boliimii ile kasan arasindaki ters direng;
salin esnek, kasan boliimiiniin ise esnemeyen goévde kalinligina
sahip olmasindan kaynaklanir ki bu enerjinin biriktigi ve
gerilimin en yiiksek noktaya ulagtigi kisimdir. Bu boliimdeki
malzemenin yapisal farkliliginin yaydaki ¢ekis giiciinii artirdigt
goriilmiistiir. Sonug olarak; Geleneksel bilesik Tiirk yayini
olusturan parcalarin sayismm artmasi  yaym esneklik
kabiliyetini artirirken, birlestirilen pargalarin farkli aerodinamik
yapiya sahip olmasi yaym yiiksek gerilime ulagmasinda etkili

ABSTRACT

Traditional bows which used in Turkish archery, in contrast to
other cultural bows, are compound and consist of multiple parts.
Generally, Turkish bows, that have abilities as extending outer
part, and squeezing inner part, work based on energy transfer
principle that is from bow to arrow at tension phase. It was
observed when sticking section increased, flexibility ability
showed arise, because of combination of parts that have
different shape and aerodynamic structure. Reverse resistance
between release and casing section is caused of non-flexible
casing section body thickness and flexible release section. This
resistance is a point of accumulated energy and highest tension.
It was observed that structural difference of the material that
used in this section can affect to pulling power of bow. In
conclusion, it could be said that increasing the number of parts
can affect flexibility ability of bow, and that the aerodynamic
structure of joined parts can affect higher tension on bow.

Key Words: Aerodynamic, Traditional bow, Turkish archery

oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Aerodinamik, Geleneksel Yay, Tiirk
Okgulugu.

1. GIRIS

Savasmak, ilkel yasamdan itibaren hep var olmustur. Insanin diger insanlarla, kabilelerin diger kabile,
boylar ile ya da milletlerin diger milletlerle miicadelesi diinya var olduk¢a devam edecektir.

Bazi milletlerin ¢ocuklart dogduklari andan itibaren savasin i¢inde olur, savasarak biiyiirler ve savasarak
oliirler. Tiirkler, bulunduklar1 cografyada diger medeniyetlerce savasci bir millet olarak bilinirdi. Iyi
savascl olmak Tiirklerde bir nevi meslek gibidir. “Cin kaynaklar1 Tiirk ¢ocuklarinin kiigiik yaslardan
itibaren binicilige, giirescilere, ok atmaya, kili¢ kalkan kullanmaya, avciliga, mizrak atmaya ve savasgiliga
alistirildigi kaydedilmektedir”(Eberhard, 1941). Cocuklar daha kiigiik yasta ata binme egitimlerini dogal
ortamda, koyunlarm {izerine binip postlarindan tutarak yaparlar. Daha sonralar1 koyun iizerinde dengeli
durmaya basladiklarinda yay gererek saga sola ok atmaya baglarlar. Anlasiliyor ki, “Eski Tirkler,
savascilik ve miicadele alanlarinda kendilerini bulmakta ve bu alanlardaki basarilar1 dogrultusunda
toplumda yerlerini almaktaydilar.

Tarih boyunca Tiirk kadmlarinin da erkekler gibi savasci olarak yetistirilmis oldugu ve c¢ok kez de
erkeklerle birlikte savasa katildiklarini tespit edilebilmektedir”(Arikoglu, 2012; Ozen, 2012). “Dolayisiyla
Tiirklerde binicilik ve aveilik ile birlikte okguluk, erkek ve kiz cocugu seklinde ayirt edilmeksizin askeri bir
idman ve egitim vasitasi olarak goriilmiistiir”’(Gliven, 1999). Zira bozkir sartlari; iyi ata binme, iyi kilig
kullanma, iyi ok atabilmeyi, dolayisiyla Alplik vasiflarina sahip olmay1 gerektirmektedir.
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Yakin doviise gegmeden Once, heniiz daha diisman uzaktayken onu bertaraf edebilme iyi ve isabetli ok
atmak ile miimkiindii. Ok ve yay bu anlamda dénemin en etkili silahlarindandir. “Tiirkler ok ve yay1 etkili
bir savas silah1 haline getirmisler ve kendi muharebe taktikleri icin en iyi sekilde degerlendirmislerdir. Yay1
siiratle kosan at iizerinde etkili bir muharebe arac1 olarak kullanmak suretiyle uzak savas usuliinii muharebe
taktikleri sisteminde bir yenilik olarak gelistirmislerdir’(Kafesoglu, 1992). Uzun menzile sahip olmalari,
donemin deri ve metal zirhlarii delebilecek glicte olmalari, at iizerinde saga, sola ve geriye doniip ok
atilabilecek yapida olmalar1 Tiirklerin savas stratejilerinde basrol oynamistir. Goriililyor ki donemin en
etkili silah1 olarak ok ve yay; Asya da, Afrika da ve Avrupa da olmak iizere ii¢ kitada hiikiim siiren
Tiirklerin at iistiindeki giicli olmustur. Bu ylizden Tiirkler diger bazi medeniyetlerce “okg¢u millet” olarak
adlandirildilar.

Ok ve yay; Tiirklerde devlet geleneginde de onemli bir yere sahiptir. “Oguz Kagan Tiirklerin kabile
teskilatinda onemli rol oynayan “orun” yani siyasi ve ictimai mevki meselesini muayyen bir kaliba
oturtmus ve “yay” (metbiiliik), “ok™u ise (tabiiyet) sembolii olarak gdstermistir”(inan, 1998). Bu yiizden,
“Oguz Kagan’in, “Ogullarim yay sizin olsun, yay gibi oklar1 gdge atin” diyerek hakimiyeti temsil eden
yay1 birincilere (Giin, Ay, Yildiz) ve “Ey kiiciik ogullarim oklar sizin olsun, yay oku att1 siz de ok gibi
olun” seklinde tabiiyeti temsil eden oku ikincilere (Gok, Dag, Deniz) vermesi, Ugoklarin, Bozoklara tabi
oldugu anlaminda yorumlanmistir (Kafesoglu, 1992; Giiven, 1999; Yiicel, 1999; imamoglu vd. 1999;
Aktepe, 2012; Kiigiik, 2018).

Ayrica Tiirkler; “yay1, gok ile de iliskilendirmis ve yaym, gogiin, gok kubbenin bir sembolii olduguna
inanmiglardir. Benzer sekilde Kirgizlar, yayin giines 1181 tarafindan tutuldugunu diisinmislerdir”(Berkli,
2007). Bununla birlikte, “kagan/ hiikiimdar, en usta okgu kabul edilmekte ve dort yone ok atarak kotii
ruhlar1 kovan bir kam olarak da gérev yapmaktadir” (Esin, 2001). Ozellikle Goktiirkler ile beraber Tiirk
kaganlarina ya da biiyiik komutanlara samanlik gdrevi verilmesi ve yar1 tanr1 noktasinda hiirmet gérmesi de
bu anlamda tesadiif olamaz. Gokyiizii ile iligski kurma gorevinin kaganlara verilmesi dogal kabul edilebilir.
Yine, “Mogollarin Azrail’i korkutma amaciyla gokyiiziine ok atarak hastaliklarin iyilesecegine ve
samanlarin gokyliziine ok ve yay aracihigiyla gittiklerine inanilmasi da bu husustaki benzer
orneklerdendir”’(Yonal ve Tirkmen, 2017).

Tirk yaylari; Menzil Yayi, Puta Yayi, Darp Yayi, Talim Yay1 ve Kepaze Yayi olarak gesitlendirilebilir.
Tiirk yaylarmin kullanim amacina gore farklilagtigini ve yapim siiresinin de bu amaglar dogrultusunda
degistigini goriiyoruz. Kepaze yaylar1 3-6 aylik bir zamanda yapilabilirken, menzil yaylarinin yapiminin 3-
4 yila kadar uzadiginm biliyoruz. “Yaylarin biiyiikliigline ve cinsine gore kabza boylar1 9-11cm arasinda
degisir. Tirkes ve talimhane yaylarinda ortalama boy 13cm’dir. Menzil yaylarinda bu o6l¢ii 11lcm’e
inebilmektedir. Ortalama bir yay normal biiyiikliikteki bir elin genisligi kadardir”(Yiicel, 1971; Yonal ve
Tiirkmen 2017).

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu arastirma Tiirk Geleneksel Okgulugunun yayginlagtirilmas: diigiincesi ile ele alinmistir. Calismada;
Tiirk yaymi olusturan agag, tendon, boynuz ve tutkalin nasil hazirlanip birlestirildiginden ¢ok yayin yapisi
hakkinda bilgi verilmis, yeni nesil yay meraklilarinin karsilastigi, basarisiz bilesik yay yapimina neden
olabilecek sorunlar ve ¢6ziimii {izerinde durulmustur. Diinya literatiirii ve alana ait zanaatkarlarin takibi,
Bilesik Tiirk yaylarin iilke disinda daha ¢ok ilgi gordiigii ve uygulamalarin yapildigini gostermektedir. Bu
alandaki Tirk ustalarin azli§i ve giincel kaynak yetersizligi dikkat ¢cekmektedir. Aslinda 15. Yiizyil
Osmanlisindan itibaren ciddi kaynaklar mevcuttur. Bu kaynaklari inceleyecek olursak, igeriklerinin genel
olarak savascilarin egitimi ve savas aletlerinin kullanimi {izerine yogunlastiklarini gorebiliriz.

15. Yiizyildan itibaren giiniimiize 151k tutan bazi eserler sunlardir. “Osmanlilarda okguluk konusunda
miistakil ilk eser, 15. ylizyilda hazirlanmis olan Umdetii’l mutandsilin (Nesli stirenlerin 6nemlileri) adl
kitap”(Bir vd., 2006). Yine ayni yiizyila ait “Haci Hasan bin Haci1 Bahtiyar’in 1552 yilinda kaleme aldig1
Ok-ndme adl kitap”(Bir vd., 2006), “Kevseriilhayat Meclisiirriimat Geyveli Hiiseyin Ibni Mehmet”(irtem,
2005) ve ayn1 doneme ait tarih ve matematik bilimcisi olan ayn1 zamanda minyatiir ustasi, hattat Nasuh,
Kanuni Sultan Siileyman zamaninda yagsamis ve “listat”, “reis” invanini almistir. Tuhfetu’l-Guzat (Gazilere
Armagan) isimli eserinde okc¢uluk anlatir, ok ve yay yapimi hakkinda bilgi verir.
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“Gelibolulu Mustafa Ali, Kiinhii'l Ahbdr (Haberlerin 6zii) adli tarih kitabinin bir bliimiinii kemankeslik ve
kemankeslere aymrmistir. Kitap 15. Yiizyill sonlarinda yazimina baglanmis ve 16. Yiizyil baslarinda
bitirilmistir. Yaklasik 10 yilda yazildigi disiiniilmektedir. Bu kitabin giiniimiiz Tiirkcesine ilk olarak
“gserin tezKire kismi ise Mustafa Isen tarafindan yayimlanmistir, Ankara 1994”(isen, 1994). Daha sonra
Ali Cavusoglu tarafindan yeniden Tiirk¢eye uyarlanmis ve 2019 da TTK tarafindan basilmistir. Risdle-i
Kavsiyye der Beydn-i1 Tirenddzdan (Okgularin sdylemiyle yaycilik kitapgigi). Okguluk konusunda on altinci
ylizyilm bir diger 6nemli eseridir.

Behram Cavus tarafindan kaleme alinan Kitdb-1 Silahsordn (Silahsorler kitabi) adli eser”(Bir vd., 2006) ve
“on yedinci yiizyilda kaleme alinmig eserlerin en 6nemlisi, kendisi de kemankes olan Mustafa Efendi’nin
Kavsndme adli kitabidir”(Bir vd., 2006). Yine, 17 yiizyilda yasamis olan “Katip Abdullah Efendi tarafindan
kaleme alinan Kavd 'id-i Remy (Ok atma kurallari) adl1 kitaptir. Kendisi de kemankes olan Abdullah Efendi,
eserinde ok ve yayin 6zelliklerinden, ¢esitlerinden s6z eder ve ok atma tekniklerini anlatir”(Bir vd., 2006).

Okguluk iizerine yazilmis en énemli ve Osmanli’nin son eseri olan 18. Yiizyil da yazilmig Mustafa Kani
Bey’in Telhis-i Resdilii’r-Rumat’idir. Sultan II. Mahmud’un emri ile yazilmis bu eser bittikten sonra
Sultan; okgulukla ilgili olarak artik goziiniin arkada kalmadigina dair sdylemlerde bulunmustur. Bu kitap
bu giine kadar yazilmig eserlerin bir 6zeti gibi kabul edilebilir. Ancak, bu eseri digerlerinden ayiran en
onemli fark ok ve yay yapimi hakkinda ¢izimlerde igeren ¢ok ayrintili bilgiler vermesidir. Bu kitap, Tarihi
Tirk Okgulugu Enstitiisii tarafinda 2010 yilinda “Okculuk Kitab1” adi ile giinlimiize uyarlanarak
yaymlanmistir. Bir bagka eser ise “Okguluk Sicil Defteri olarak isimlendirdigimiz defteri de 2016 yilinda
yayimnlanmistir. Bu defter, 1093 /1682 tarihinden baslayarak 1332 / 1904 tarihinde kadar devam etmektedir
ve Okmeydani’ndaki kabza alan kemankeslerin dokiimiinii vermektedir”(Yiksel, 2017). Yine giiniimiiz
Tiirkgesi ile yaymlanmis Bahtiyarzade Okguluk Risalesi de 6nemli eserler arasindadir. Cogunlukla okgular
ve onlara ait menzil taglarindan bahseden eser yer yer ok atma teknikleri ve yay ile ilgili bilgilerde
vermektedir.

Cok daha sonralar1 Cumhuriyet doneminde; Vakiflar Genel Miidiirliigii tarafindan basilmis Ismail Fazil
Ayanoglu’na ait Ok Meydani ve Ok¢uluk Tarihi (1974), Kiltiir Bakanligi tarafindan yayimlanan Atif
Kahraman’in Osmanlt Devietinde Spor (1995), Osman Selim Kocahanoglu tarafindan hazirlanip giiniimiize
uyarlanan Siileyman Kani Irtem’in Sultan II. Mahmut Devri ve Tiirk Kemankesleri (2005) adli eseri ve
Sinasi Acar’in Osmanli 'da Sportif Aticilik Nisan Tagslar: (2013) adli eserlerini de unutmamak gerekir.

Retrospektif agidan degerlendirildiginde bahsi gecen eserler konuyu tarihi derinlik igerisinde incelememize
olanak tanimaktadir. Ancak, yay yapimindaki aerodinamik yapinin ve bu yapinin nasil kazanildigina dair
eksiklikler oldugu goriilmektedir. Calismanin, yeni nesil yay yapimcilarina ve geleneksel okguluk
meraklilarina giincel bilgiler sunma yoluyla bu alandaki ¢alismalara ve uygulamalara katki saglayacagini
diisinmekteyiz. Bu anlamda arastirma nitel bir c¢alisma olup, var olan literatiiriin incelenmesine,
yorumlanmasina ve bulgularin tartigilmasina yonelik bir ¢alismadir.

3. BULGU ve TARTISMALAR

Tiirk bilesik yaylar aerodinamik yapist geregi refleks yaylardir ve bu 6zellikleri daha giiglii bir atisa imkan
tanmimaktadir. Var olan kaynaklarda bu aerodinamik yapiy1r olusturan bazi1 bilesenlerin miktar1 ve
yogunluklar1 da deginilmemis konulardir. Aslinda bunun iyi bir mazereti vardir. Ozellikle menzil yaylari ve
darp oklarini atan yaylar yiiksek ¢ekis giicline sahiptir. Her ustanin kullandigi tutkalin yogunlugunun ya da
igeriginin farkli olabilecegi, tendon liflerinin her libre icin farkli miktarda kullanilabilecegi ve biitiin
bunlarm bir ustalik mahareti oldugunu diisiinlir isek bu bilgilerin kaynaklarda yer almamasimi dogal
karsilamak gerekir. Ne var ki Siileyman Kani Irtem “Tiirk Kemankesleri”(irtem, 2005) adl1 eserinde yay
yapiminda kullanilan malzemelerin miktarlar1 hakkinda bilgi vermistir. Buna gore; agag, tutkal, sinir ve
boynuzdan olusan dort ana maddenin kirk iicer dirhem, yani ortalama 138’er gram katilmas1 gerektigini
anliyoruz. irtem’e gore bir yay 95 dirhemden (304 gram) az olmamali, 110 dirhemden (352 gram) fazla
olmamalidir. Ancak, Tozkoparan Iskender’in Edirne menzilini yiiz otuz dirhemlik (416 gram) yay ile
attigin biliyoruz. O halde eski yay ustalarinin dahi farkli uygulamalar ile basarili yaylar ¢ikardigimi gérmek
miimkiindiir.

“Yaylarin ii¢ boyu birbirinden birer ikiser at parmag1 kadar farkli olur. Pesrev ve Haki oklar1 Azmayis
okundan mimar arsini ile birer parmak kisa, bunlarin yaylar1 da Puta yaylaridan dar olur”(irtem, 2005) Bir
yaym dar olmasi bir araya getirilen parcalarin daha kiicik olmasi anlamina gelmektedir. Parcalar
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kiigiildiikge her par¢anin kendi i¢inde direncide yiiksek olacaktir. Bu yayin daha gii¢lii olmasi anlamina
gelmektedir. Bu kadar giiclii bir yay1r aym1 zamanda esnek yapan madde ise tutkaldir. Tutkalin nasil
yapildig1 literatiirde yarmntilart ile belirtilmis olsa da bazi kaynaklarda ¢ozlilme asamasinda tuz
kullanimindan bahsetmektedir. Tutkal yapiminda kullanilan hava kesesinin ya da damak kisminin tath su
baliklarindan temin edildigini hatirlamak lazimdir. Zira tuzlu su baliklart bunun i¢in uygun degildir. Tuz;
bazi malzemelerin bir arada tutulmasini saglar iken nemli ortamlarda ise dagilmasini saglar. Bu da
yapistirilan parcalarin kusmasina, atmasina sebep olur. Tutkal ile ilgili olarak dikkat edilecek bir diger
husus ise yogunluktur. Tutkal akiskan olmali asir1 yogun olmamalidir. Yogun olan tutkalin malzemelere
tam olarak niifuz etmesi beklenemez.

Yay yapiminda dikkati ¢eken bir diger dnemli malzeme ise tendonlardir. Bu lifler hayvanmn en giiglii
tendonundan elde edilir. Okiiziin arka ayaklarinda bulunan topuk kismindan yukariya dize dogru uzanan
tendondur. On ayaklarindaki tendonlar arka ayaklarinkine gore daha kisa ve ince oldugundan 6n ayak
tendonlar1 kullanilmamalidir. Tendon alindiktan sonra yagindan c¢ok iyi temizlenmeli ve o sekilde
saklanmalidir. Bu islem kurutulup tahta ile doviildiikten sonra da itina ile yapilmali yag ve yabanci
maddelerden tamamen temizlenmelidir. Burada yapilacak bir ihmal yapistirilan tendon liflerinin atmasina
sebep olabilir. Yine bu lifler tutkal icerisine katilarak tutkalin kuvvetlenmesi saglanabilir. Bu liflerin
yapigmasi ve atmamsi ¢ok onemlidir. Haliyle, balik hava kesesinden imal edilen tutkal i¢ine bu liflerden
atilarak kaynatilmasi tutkali daha 6zel hale getirecektir. Yine tutkal i¢ine hayvan kulagi gibi parcalarda
temizlenerek ilave edilebilir.

Tiirk yaylarindaki ters biikiim ile ortaya ¢ikan enerji oku iterek giiglii bir ugusa imkan tanir. “Yayin kirisi
gerildiginde ok¢unun kas enerjisi biikiilen yayda potansiyel enerji olarak depolanir, yayimn kirisi serbest
birakildiginda ise depolanan enerji okun kinetik enerjisine dontisiir”(Bir vd, 2006). Burada enerjinin
depolandig boliim “kasan” boliimiidiir. Sal ile kasan arasinda yapisal farklilik bulunmaktadir. Sal boliimiin
hem esnek hem kuvvetli oldugu muhakkaktir. Yayda sal boliimii ile kasan arasindaki ters direng; salin
esnek, kasan bolimiiniin ise esnemeyen govde kalinligina sahip olmasindan kaynaklanir ki bu enerjinin
biriktigi ve gerilimin en yiiksek noktaya ulastig1 kisimdir. Bu kuvvet elbette sal kisminda bulunan tendon
liflerinden kaynaklanmaktadir. Liflerin sagladigi miithis gerilim kasan boliimiine baski yapar ve kirigin
birakilmastyla sal, kasan ve ug¢ boliimleri siiratle kurulus oncesi formuna dénme eyleminde bulunur. S6z
konusu gerilimi tagiyan kasan boliimii sala gore daha tiggenimsi bir yapidadir. Bu liggenimsi yap1 sayesinde
gerilimin yol agtig1 agir1 yiikiin iistesinden gelebilmektedir.

Tong kertiginin de yer aldig1 bag kismi1 farkl bir yapiya sahiptir ve aslinda her iki bas da yaym devami gibi
gozilkkmez. Yay kurulmamigken aldigi hilal pozisyonunu daha koseli, ige biikiim bir yapida takip eder.
Kuskusuz bu ylizyillar boyunca deneyim sayesinde olusturulmus teknik bir yapidir ki Osmanli déneminde
daha keskin bir goriiniime kavusmustur. Yay kuruldugunda ise aksi tarafa yonelen bas kisimlari; gerilim
aninda kasan kismindan gelen yiikii belli bir ¢ekis mesafesinden sonra toplamaya baslar. Bu durum, ters
acida kalan bu bas kisimlarinin yapisini daha iyi agikliyor.

Yaylarin farkli amaglar icin farkli sekillerde ve malzemeler ile yapildigini biliyoruz. Tirges, menzil, pesrev,
kepaze, hedef ve savas yaylar1 kullanim amagclarina gore yapilmaktadir. Antrenman i¢in yapilmis yaylar ve
Kepaze yaylar yukarida bahsettigimiz 6zelliklere sahip degildir.

4. SONUC ve ONERILER

Kompozit, bilesik, refleks gibi isimler alan Tiirk yaylarinin aerodinamik yapisi belki de yiizyillar siiren
uygulamalar sonrasinda olusturulmustur. Goriiliiyor ki, diinyada Tiirk yaylarinin yapis1 kadar menzili de
dikkat g¢ekiyor. Osmanli Déneminde 845 metreye ulasan menzil biitiin diinyanin dikkatini ¢ekmis ve
insanlart bu yaylarin yapist hakkinda arastirmalara sevk etmistir. Ne yazik ki ata sporu olan Tiirk
okculugunu ve yaylarin Ozelliklerini biiylik Olglide yabanci arastirmacilardan &greniyoruz. Tirk
aragtirmacilarin ve geleneksel ok¢uluk meraklilarinin ata yadigarimiz olan geleneksel ok¢ulugumuza sahip
cikmasi gerekmektedir. Osmanli donemine ait kaynaklar ¢ok teferruatli bilgiler verse de bazi kiiciik
ayrintilar tam anlamu ile bilesik yay yapiminin gergeklestirilmesini miimkiin kilmamaktadir. Gliniimiizde
cok az sayida bilesik yay konusunda caligmalar yapmaktadir. Cilinkii gercek anlamda Bilesik Tiirk Yay:
yapimui zordur, emek ve zaman isteyen bir ugrastir.

Giiniimiizde en ¢ok karsilagilan problemler bilesik olarak imal edilen yaylarin belli bir siire sonra atma
yapmasidir. Bu problemler biiyiik oranda kullanilan tutkal ve agacin yeterli islemlerden gegcmemesinden
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kaynaklanmaktadir. Pargalarin birlestirilmesinde en biiyiik etken tutkaldir. Cogu yeni nesil uygulamaci
tutkal olarak hayvansal iiriin olan boncuk tutkal kullanmaktadir. Oysa tutkal; 6zel olarak hazirlanmali ve
deneme yanilma yolu ile en etkili olan, malzemeye en iyi niifuz eden sekli bulunup not edilmelidir. Zira
yapisma oranini; sadece tutkalin icerigi degil, tutkalin yogunlugu, akiskanligi ve 1s1 diizeyi de
belirlemektedir. Bu ¢alismada bu aksakliklara yonelik bazi bilgiler ve diisiinceler paylagilmistir.
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