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OZET

Bu c¢aligmada, konteyner terminalleri ilgili gergeklestirilen
bilimsel ¢aligmalar gesitli 6zellikleri bakimidan incelenmistir.
Calismanin amaci, konu ile ilgili literatiiriin genel profilini
ortaya koymaktir. Bu amagla, pareto grafikleri ve VOS
haritalama  teknigi  kullamilarak  bibliyometrik  analizler
gerceklestirilmistir. Caligmanin verileri, web of science veri
tabanindan elde edilmis, baglikta, Ozette veya anahtar
kelimelerde “container terminal” ifadesi gegen, 1975 ile
01.05.2020 tarihleri arasinda yayinlanan 1638 adet bilimsel eser
incelenmigtir. Bulgular, konu ile ilgili ¢alismalarin zaman
igerisinde arttigini, s6z konusu ¢aligmalarin daha ¢ok yoneylem
aragtirmasi, tagimacilik, miihendislik ve bilgisayar bilimleri
dergilerinde yogunlastigin1 gostermektedir. Ayrica, biiyiik
konteyner  limanlarinin  oldugu  sehirlerde yer alan
iiniversitelerin konu ile ilgili ¢alismalarin biiyiikk bircogunu
gerceklestirdigi  goriilmektedir. Bu iniversiteler Asya ve
6zellikle Cin merkezlidir. Cin ve ABD, konteyner terminalleri
ile ilgili caligmalarda lider konumdadir. Konu ile iligkili anahtar

ABSTRACT

In this study, the scientific studies related to container terminals
are examined in terms of various features. The aim of the study
is to reveal the general profile of the literature on the subject
For this purpose, bibliometric analyzes were carried out using
pareto graphics and VOS mapping technique. The data of the
study were obtained from the web of science database. 1638
scientific studies published between 1975 and 01.05.2020, with
the term “container terminal” in the title, summary or keywords,
were examined. Findings show that studies on the subject have
increased over time, and that these studies have been
concentrated more in operations research, transportation,
engineering and computer science journals. In addition, it is seen
that universities in cities with large container ports carry out
most of the studies on the subject. These universities are based
in Asia and especially China. China and the USA are leaders in
the work on container terminals. Related keywords point to
problems in the sector. Accordingly, it can be said that the sector
focuses on process optimization at container terminals.

kelimeler sektdrdeki problemlere isaret etmektedir. Buna gore
sektoriin - konteyner terminallerinde siire¢ optimizasyonu
konusuna yogunlastig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Konteyner terminali, Bibliyometrik analiz,
VOSviewer, Pareto

1. GIRIS

Konteyner terminalleri, farkli tasima modlar1 ile uyum saglayan, konteyner gemilerine
yiikleme/tahliye, ellecleme ve diger liman hizmetlerinin saglandigi, ayni zamanda igerisinde
konteynerlerin barinacagi genis depolama alanlarina sahip ve birg¢ok isletme ile koordineli sekilde
caligan glimriikli alanlardir (Polat, 2017). Diger yiik terminallerinden farkli olarak, konteyner
terminallerinde saha igerisindeki konsolidasyon icin 06zel ellegleme ekipmanlarina gerek
duyulmaktadir (Sarioglu, 2017). Genel hatlariyla bir konteyner terminali; konteynerlerin gegici
olarak depolandiklar1 saha, gemilerin yanagma yerleri olan rihtim alani, konteynerlerin tasindigi
rihtimla depolama tesisi arasinda kalan bolge (Apron) ve tirlarin girig-¢ikis yaptig1 kapilardan
olusmaktadir (Acer, 2016). Kap1 ve saha, kara tarafi operasyonlarinin yapildigi, rihtim ise deniz
tarafi operasyonlarinin yapildigi alanlardir (Fiskin & Bitiktas, 2017). Ozetle, konteyner
terminallerinde gerceklestirilen operasyonlar gemi ve rthtim operasyonlari, saha operasyonlari,
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CFS (Container Freight Station) operasyonlari ve kapi operasyonlaridir. Her bir operasyon igin
kullanilan farkli 6zellikte ekipmanlar bulunmaktadir (Akyar, 2019).

Kiiresellesme ile birlikte 6nem kazanan konteyner tasimacilik aginda, konteyner terminalleri birer
diigiim noktas1 olarak hizmet vermektedir. Verilen hizmetin iyilestirilmesi, sektoriin tiim
paydaslari i¢in 6nemli avantajlar yaratir. Konteyner terminalleri, ¢ok sayida aracin ayni anda ve is
giivenligi tedbirlerine uyarak hareket etmek zorunda oldugu, zamanlamanin kritik 6nem tagidigi
organizasyonlardir. Dolayisiyla, bu organizasyonlardaki verimliligin ve karliligin arttirilmasi,
zaman ve maliyet tasarrufu saglanabilmesi i¢in gerceklestirilen bilimsel ¢aligsmalar 6nem kazanmig
ve bu nedenle konteyner terminalleri literatiirde ¢ok sayida ¢alismaya konu olmustur.

Bu caligmanin amaci, konteyner terminalleri hakkinda gerceklestirilen bilimsel c¢aligmalari,
dergiler, ilkeler, tiniversiteler ve anahtar kelimeler baglaminda degerlendirmek ve konu ile ilgili
caligmalarin  profilini ortaya koymaktir. Bdylece, konteyner terminalleri konusundaki
yaklagimlarin daha genis bir perspektiften bakilarak degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Bu
amagla gerceklestirilen bibliyometrik analizde, literatiirdeki ¢alismalar arasindaki iligkilerin ag
yapilar1 bibliyometrik haritalama yontemiyle gorsellestirilmistir.

Literatiirde denizciligin farkli alanlarina iligskin bibliyometrik analizler yapildig1 goriilmektedir.
Febriyanto ve Sadikin (2017), “Endonezya’da Denizcilik” ile ilgili ¢alismalarin bibliyometrik
analizini gergeklestirmistir. Chen ve arkadaslari (2018), konteyner limanlari ve denizcilik alaninda
gerceklestirilen aragtirmalart incelemistir. Bu calismada, konu ile ilgili calismalar yiiriiten
yazarlar, Universiteler, iilkeler ve anahtar kelimeler etki faktorii kriterine gore siralanmistir.
P.Chellappandi ve L.Sangeetha (2016), 2001-2006 yillar1 arasinda deniz bilimi literatiirindeki
caligmalar1 irdelemistir. Wagner (2018), yesil tasimacilik alaninda gerceklestirilen caligmalar
incelemistir. Wagner bu calismada, yesil tasimacilik ile ilgili olan alt calisma alanlarim1 ve bu
alanlarin birbiriyle olan iliskisini VOSviewer programiyla gorsellestirmistir. Yesil liman ve deniz

Sarkis, 2015) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu ¢alismada ag analizi kullanilarak, mevcut literatiir
haritalandirilmistir. Yalin ve Fiskin (2016), 36 farkli dergide 1954-2016 yillar1 arasinda
yayinlanan gemi rotalama ve ¢izelgeleme calismalarini incelemistir. Lau ve arkadaslari (2017),
1967-2013 yillar1 arasinda, ulastirma, tedarik zinciri, ekonomi, cografya, bolgesel planlama ve
gelistirme ile operasyon alanlarinda bilimsel dergilerde yayinlanan, konteyner tagimaciligi temasi
hakkindaki 294 makaleyi incelemistir. Makalede, soz konusu yillar arasinda olusan ag yapilari
detayli bir sekilde irdelenmis, 1999-2013 doneminde, yazarlar arasindaki etkilesimin ge¢mis
yillara gore arttigi belirlenmistir. Pallis ve arkadaslar1 (2010), 1997-2008 doneminde liman
ekonomisi, politikasi ve yonetimine iliskin aragtirmalart gézden gegirmektedir.

Calismalar incelendiginde, konteyner terminalleri ile ilgili benzer bir c¢alisma olmadig:
goriilmektedir. Chen ve arkadaglarinin (2018) calismasi benzer goriilse de hem yillar hem de
calismada kullanilan anahtar kelimeler ve bibliyometrik analiz teknikleri bakimindan farklidir.
Dolayisiyla bu ¢alisma konu ile ilgili bir ilk olma 6zelligi tasimaktadir.

2. VERI VE YONTEM
2.1. Veri

Bu ¢alismada kullanilan veriler, Web of Science (WoS) veri tabanindan elde edilmistir. WoS veri
tabaninda, SCI-Expanded, SSCI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-SSH, BKCI-S, BKCI-SSH ve ESCI’da
indekslenen c¢alismalar bulunmaktadir. Veri tabani olarak WoS’un tercih edilmesinin 6nemli
nedenlerinden biri de WoS’un VOSviewer programi ile entegre olabilen yapisidir.
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Calismanin smirliliklar1 sunlardir:

I. Bu galisma, 6zet kisminda, bagliginda veya anahtar kelimelerinde “container terminal” ifadesi
gecen akademik c¢alismalar ile siirlidir. Calismaya, “container” ve “terminal” ifadelerinin
ayr1 ayr1 yer aldigt calismalar dahil edilmemistir.

ii. Bibliyometrik haritalarin ¢izimi, “container terminal” ifadesini 6zette, baslikta veya anahtar
kelimede en az 5 defa kullanan iilkeler ve tiniversiteler ile sinirlandirilmistir.

iii. Bu galisma, 1975 ile 01.05.2020 arasinda yayinlanan akademik ¢alismalar ile sinirlidir.

iv. Bu c¢alisma, WoS veri tabaninda yer alan ve yukarida siralanan indekslerde yer alan
calismalar ile sinirhidir.

. Bu caligmada, tiim akademik c¢aligma tiirleri (Makale, bildiri, kitap bolimii vb.)
degerlendirmeye alinmustir.

Bu smirlililar altinda 1638 adet akademik ¢aligmaya ulasilmistir. Tiim degerlendirmeler, yukarida
siralanan  smirhiliklar  altinda  erisilebilen 1638 adet akademik calisma {iizerinden
gergeklestirilmistir.

2.2. Yontem

Alan Pritchard tarafindan 1969 yilinda ortaya atilan “Bibliyometri” kavrami, literatiirde yazili
olarak yer alan ve yazili olarak 6zetlenen igeriklerin istatistiksel analizler kullanilarak Slgiilmesi
ve Ozetlenmesi anlaminda kullanilmaktadir. Cole ve Eales (2017) tarafindan yapilan ve anatomi
literatiirlinin istatistiksel olarak irdelendigi calisma, bibliyometrik analiz anlaminda ilk ¢alisma
olarak kabul edilebilir (Lawani, 1981). Bibliyometik analizler giiniimiizde pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir. Ozellikle bilgisayar teknolojisinin gelisimi ve gorsellestirme arag ve
tekniklerinin ilerlemesiyle, bibliyometrik analiz bulgularinin gdrsel sunumu miimkiin hale
gelmistir.

Van Eck ve Waltman, bibliyometrik haritalama yontemi i¢in SPSS ve Pajek gibi diger bilgisayar
programlarindan daha islevli bir haritalama araci tanitmistir. VOSviewer adli bu program, biiyiik
bibliometrik haritalarin grafiksel gosterimi, yakinlastirma islevi, 6zel etiketleme algoritmalar1 ve
yogunluk metaforlari sayesinde farklilasmaktadir (Eck & Waltman, 2010).

Bibliyometrik analizlerde kullanilan haritalar genellikle mesafe tabanl ve grafik tabanli olmak
tizere iki tiirliidiir. Mesafe tabanli haritalarda iki 6ge arasindaki mesafe, 6geler arasindaki iliskinin
giiclinii gosterir. Birbirine yakin olan 6geler giiglii bir iligkinin varligini ortaya koyarken birbirine
uzak olan Ogeler arasindaki iligkiler gérece daha zayiftir. Ancak bu tip haritalarin dezavantaji,
Ogelerin istiiste binmesinden kaynaklanan diizensiz goriinimdiir. Grafik tabanli haritalarda bu
dezavantaj goriilmemekte, 6geler diizgiin bir bicimde izlenebilmektedir. Buna karsilik, grafik
tabanl haritalarda 6geler arasindaki iliskileri belirlemek ve buna bagl olarak kiimeler olusturmak
olduk¢a zordur. VOSviewer, mesafe tabali haritalama teknigini kullanmaktadir. Bdylece
VOSviewer kullanilarak elde edilen bulgular, incelenen 6geler arasindaki iliskileri ve buna baglh
olarak olusturulan kiimeleri incelememizi kolaylastirir (Eck & Waltman, 2010).

Mesafe tabanli haritalama teknigini kullanan bagka bir teknik, ¢ok degiskenli istatistiksel teknikler
arasinda yer alan ¢ok boyutlu dlgekleme analizidir. (Kruskal, 1964), ¢ok boyutlu dlgeklemeyi,
nesneler arasindaki farkliliklar: en iyi temsil eden bir konumlandirma problemi olarak ele almistir.
(Eck & Waltman, 2007) ise ¢alismalarinda, nesneler arasindaki benzerlikleri gorsellestirmek igin
yeni bir yontem Onermis ve bu yonteme “Visualization of Similarities- Benzerliklerin
Gorsellestirilmesi (VOS)” adim1 vermistir. Ayn1 makalede, VOS ile cok boyutlu 6l¢ekleme
arasindaki iliski de irdelenmistir. Bu calismada, VOS’un ¢ok boyutlu ol¢eklemeye kiyasla
nesneler arasindaki dolayli benzerliklere daha duyarli oldugu belirtilmistir. (Van Eck ve Waltman,
2007)
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VOSviewer, VOS algoritmasi1 ile g¢alisan ve iicretsiz erisim imkani sunan bir programdir.
Haritalamada sagladig1 esneklik ve 6geler arasindaki iliskileri ortaya koyan mesafe tabanli yapisi
nedeniyle bu ¢alismada tercih edilmistir (https://www.vosviewer.com/).

Bu calismada, “container terminal” anahtar kelimesiyle oncelikli olarak iliskili olan tilkelerin ve
diger anahtar kelimelerin belirlenmesinde pareto grafiklerinden yararlanilmistir.

Pareto ilkesi adini, Italyan iktisat¢1 ve sosyolog olan Vilfredo Pereto’dan almustir (1848-1923).
80/20 kural1 olarak da bilinen pareto ilkesi, sonuclarin %80’inin onlar1 meydana getiren nedenlerin
%20’sinden kaynaklandigini s6ylemektedir. Pareto ilkesi, ekonomik, sosyolojik ve hatta giindelik
pek ¢ok olayda karsimiza ¢ikmaktadir. Newman c¢alismasinda, literatiirde pareto dagilimina uyan
birka¢ 6rnegi derlemistir. Buna gore; bir metinde kullanilan az sayida kelime, o metnin ¢ogunu
olusturmaktadir. Bilimsel makalelerin az bir kismi, atiflarin ¢ogunu almaktadir. En c¢ok ziyaret
edilen web siteleri, tim web sitelerinin az bir kismin1 olusturmaktadir. Baska bir deyisle tiim bu
ornekler, pareto dagilimma uymaktadir (Newman, 2005). Pareto ilkesinde vurgulanan 80/20
sayilarindan ziyade, nedenler ile sonuglar arasindaki dengesizlik iligkisidir. Pareto ilkesinin gegerli
olmasi i¢in 80/20 gibi birbirini 100’e tamamlayan bir dengesizlik olmasi sart degildir. 73/32,
66/28 vb. dengesizlikler de pareto ilkesine uygun bir iligkiyi gosterebilir. Pareto grafigi ise
hatalarin &nceliklendirilmesi amaciyla en sik kullanilan istatistiksel araglardan biridir (Oztiirk,
2009). Bu grafik, herhangi bir problemin ortaya ¢ikmasindaki en kritik nedenleri belirlemede
kullanilir. Pareto grafiginde yatay eksende frekanslarin veya oransal frekanslarin biiyiikten kiiclige
bir siralamasi yer alir. Pareto grafigi, bu bakimdan siitun grafiginden farklidir. Pareto grafiginde
iki adet dikey eksen bulunur. Sol taraftaki dikey eksen frekanslar1 gosterirken, sag taraftaki dikey
cksen oransal frekanslari yiizde cinsinden gosterir (Giirsakal, 2012). Pareto ilkesine uygun bir
iliskide verilerin saga ¢arpik bir yapida olmas1 beklenir.

3. BULGULAR

Bu calismanin bulgulari, izleyen bashklar altinda ve cesitli kategorilerde sunulmustur. Bu
kategorizasyon ile sirasiyla su sorular cevaplanmaya ¢aligilmistir:

v Konteyner terminalleri ile ilgili calismalarin yillar igerisindeki seyri nasildir?

Konteyner terminalleri ile ilgili ¢aligmalarin en ¢ok yayinlandig: dergiler hangileridir?

v
v Konteyner terminalleri ile ilgili en ¢ok ¢alisma yapan tiniversiteler hangileridir?
v

Konteyner terminalleri ile ilgili en ¢ok ¢aligma yapan iilkeler hangileridir ve iilkeler arasindaki
iligkiler bu ¢aligmalar baglaminda nasil sekillenmistir?

v Konteyner terminalleri ile iligkili diger anahtar kelimeler hangileridir ve anahtar kelimeler
arasindaki iliskiler bu calismalar baglaminda nasil sekillenmistir?

3.1. Cahismalarin Yillara gore Degerlendirilmesi

Konteyner terminalleri ile ilgili ¢aligmalarin sayisinda yillar itibariyle meydana gelen degisim
Sekil 1.’de goriilmektedir. Sekilde, konu ile ilgili calismalarin yillar icerisinde arttig1 sdylenebilir.
Bu aragtirma, 01.05.2020 tarihinde gerceklestirildigi icin heniiz 2020 yilmin yaymlar
tamamlanmamistir. Bu nedenle 2020 yilinda keskin bir diisiis goriilmektedir.

Sekil 1.’de goriilen yukar1 yonlii trend, konteyner terminalleri konusunun Oneminin ve
popiilerliginin artmasiyla agiklanabilir. Bununla birlikte, internet erisimine agik kaynaklarin
zamanla ¢ogalmasinin da konu ile ilgili yaymlarin ¢ogalmasinda etkili oldugu sdylenebilir.
Calisma sayilarindaki en yiiksek artisin 2008 ve 2016 yillarinda gergeklestigi, 2016-2018 yillari
arasinda ise keskin bir diislisiin oldugu goze ¢arpmaktadir.
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Yayin Sayisi

Sekil 1. Konteyner terminallerine iliskin akademik ¢aligmalarin sayisinin yillar igerisindeki seyri
3.2. Calismalarin Dergilere gore Degerlendirilmesi

Konteyner terminali konusundaki ¢alismalarin yayinlandigi dergiler ve iligkili yayin sayilar1 Tablo
1.”de listelenmistir.

Tablo 1. Konteyner terminallerine iliskin ¢aligmalarin en ¢ok yaymlandigi 25 dergi
Dergi Ad1 Mligkili Yayin Sayilari
OPERATIONS RESEARCH MANAGEMENT SCIENCE 435
TRANSPORTATION 278
TRANSPORTATION SCIENCE TECHNOLOGY 256
ENGINEERING INDUSTRIAL 220
COMPUTER SCIENCE ARTIFICIAL INTELLIGENCE 217
ENGINEERING ELECTRICAL ELECTRONIC 209
ENGINEERING CIVIL 195
COMPUTER SCIENCE INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS 166
MANAGEMENT 148
COMPUTER SCIENCE THEORY METHODS 141
AUTOMATION CONTROL SYSTEMS 113
ENGINEERING MANUFACTURING 113
ENGINEERING MULTIDISCIPLINARY 93
COMPUTER SCIENCE INFORMATION SYSTEMS 92
ECONOMICS 89
COMPUTER SCIENCE SOFTWARE ENGINEERING 55
ENGINEERING MARINE 51
ENVIRONMENTAL SCIENCES 50
WATER RESOURCES 48
ENGINEERING MECHANICAL 45
MATERIALS SCIENCE MULTIDISCIPLINARY 42
ENGINEERING OCEAN 36
TELECOMMUNICATIONS 35
BUSINESS 31
ROBOTICS 29

Tablo 1.’deki veriler, konteyner terminallerine iliskin calismalarin hangi konular etrafinda
toplandigina dair bir izlenim vermektedir. Bu anlamda ilk sirada yoneylem aragtirmasi ve yonetim
bilimine iligkin bir derginin olmasi, konteyner terminalleri c¢alismalarinin optimizasyon ve
planlama konulariyla yakindan iligkili oldugunu gostermektedir. Tablo 1.’i inceledigimizde,
tasimacilik, mithendislik ve bilgisayar bilimleri gibi bagliklar1 igeren dergilerin yogunlukta oldugu
goriilmektedir.
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Konteyner terminali konusunda en ¢ok ¢alisma yapan {iniversiteler ve iligkili yayin sayilar1 Tablo

2.’de listelenmistir.

Tablo 2. Konteyner terminallerine iligkin en ¢cok calisma yapan 10 Universite

Universite Ad1

Ulke

Kita

Iliskili Yayin Sayilar

SHANGHAI MARITIME UNIV

Cin

Asya

114

PUSAN NATL UNIV

Giiney Kore

Asya

64

HONG KONG POLYTECH UNIV

Hong Kong

Asya

46

NATL UNIV SINGAPORE Singapur Asya 44
DALIAN MARITIME UNIV Cin Asya 41
DELFT UNIV TECHNOL Hollanda Avrupa 39
DALIAN UNIV TECHNOL Cin Asya 38
UNIV CALABRIA italya Avrupa 37
UNIV GENOA italya Avrupa 31
SHANGHAI JIAO TONG UNIV Cin Asya 30

Tablo 2. incelendiginde, konteyner terminallerine iliskin ¢alisma yapan ilk 10 iiniversiteden
4’lniin Cin’de yer aldig1 goriilmektedir. Kitalar itibariyle bakildiginda, s6z konusu 10
tniversitenin 7’si Asya kitasindadir (UNCTAD, 2019) raporuna gore denizyolu konteyner
tasimacilik hacminin en yiiksek oldugu Asya kitasi, konteyner tagimaciliginin oldugu kadar
konteyner terminallerine iligkin bilimsel c¢alismalarin da merkezi durumundadir. Ayrica Tablo
2.’de listelenen iniversitelerin, diinyanin ellegleme hacmi bakimindan en biiylik konteyner
limanlarinin bulundugu bélgelerde yer almasi da dikkat ¢ekicidir. Bu bulgulardan hareketle, s6z
konusu {iniversitelerin ¢evredeki konteyner tasimaciligi aktivitelerine duyarsiz kalmadigi,
caligmalarint bolgenin ve sehrin ekonomisine uygun olacak bi¢cimde sekillendirdigi sdylenebilir.
Nitekim, Cin’in Sangay sehrinde yer alan Sangay limani, konteyner ellecleme hacmi bakimindan
diinyada ilk sirada yer almaktadir (https://www.statista.com, 2020). Bununla birlikte Shanghai
Maritime Univ de konteyner terminallerine iliskin ¢aligmalarda ilk siradadir.

3.4. Cahsmalarin Ulkelere gore Degerlendirilmesi

Konteyner terminali konusunda en ¢ok calisma yapan iilkelerin belirlenmesi amaciyla Sekil
2.’deki Pareto grafigi olusturulmustur. Pareto grafigine gore konteyner terminallerine iligkin
bilimsel ¢aligmalarin yaklasik %80’i sadece 15 iilke tarafindan gergeklestirilmistir. Bu 15 {ilke
sirastyla, Cin Halk Cumbhuriyeti, Amerika birlesik Devletleri, Almanya, Giiney Kore, italya,
Hollanda, Singapur, Japonya, Ispanya, Ingiltere, Tayvan, Fransa, Avustralya, Polonya ve
Kanada’dir. Bilimsel g¢alismalarin %90’ma baktigimizda ise bu listeye Belgika, Yunanistan,
Danimarka, Endonezya, Iran, Portekiz ve Tiirkiye de dahil olmaktadir. Cin Halk Cumhuriyeti tek
basina, konteyner terminalleri ile 1ilgili bilimsel c¢aligmalarin yaklasik  %30’unu
gergeklestirmektedir.

Sekil 2.’de Pareto grafiginin saga carpik bir yapida oldugu ve bilimsel ¢alisma saylari ile bunlari
gerceklestiren iilke sayilarinin asimetrik bir iliskide oldugu goriilmektedir. Baska bir deyisle,
Pareto kurali olarak ifade edilen (80/20) kuralinin burada da gecerli oldugu soylenebilir. Nitekim
listedeki 46 iilkenin 15’1 yani iilkelerin yaklasik %32’si, bilimsel ¢aligmalarin yaklasik %80’ini
gergeklestirmektedir. Dolayisiyla bu iilkeler, konu ile ilgili bilimsel ¢alismalar anlaminda diinya
literatiiriine yon vermektedir.
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Sekil 2. Ulkelerin Konteyner Terminali Calismalarina Iliskin Pareto Grafigi

Ulkeler arasindaki iliskilerin, s6z konusu bilimsel ¢alismalar baglaminda nasil sekillendigi Sekil
3’deki bibliyometrik harita ile gosterilmektedir. Bu harita, iilkeler (diigiimler) ve iilkeler arasi
cizgilerden (baglantilar) olusmaktadir. Ulkeler yuvarlaklar seklinde —gdosterilmektedir.
Yuvarlaklarin biiylik olmasi, o {ilkenin konu ile ilgili daha ¢ok ¢alisma yaptiginin bir
gostergesidir. Sekil 3.’de goriilebilecegi gibi en biiylik yuvarlak ile temsil edilen Cin, Sekil 2.’de
de desteklendigi gibi en ¢ok yayin yapan iilke konumundadir. Bununla birlikte, {ilkelerin harita
icerinde birbirine yakin olmasi, gerceklestirilen calismalar anlaminda birbirleriyle daha ¢ok
iliskide olduklarinin bir gostergesidir. Buna bagli olarak iilkeler bes farkli renk ile temsil
edilmistir. Her renk bir kiimeyi temsil etmektedir. Her bir kiime, istatistiksel olarak anlamli bir

sekilde diger kiimelerden ayrismaktadir. Ormegin Tiirkiye; Almanya, Italya, Ispanya, Kanada,
Isvigre, Avustralya, Fas ve Letonya’nin bulundugu Mavi renk ile gosterilen kiimede yer
almaktadir. Bunun yaninda, Tiirkiye’nin kendi kiimesindeki diger iilkelere kiyasla Yesil ve
Kirmizi kiimeler ile daha yakin iliskiye sahip iilke konumunda oldugu sdylenebilir. Bu anlamda
Cin ve ABD, konu ile ilgili tiim diinyanin referans olarak aldig iilkelerdir.
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Sekil 3. Ulkelerin Konteyner Terminali Calismalarma Iliskin Bibliyometrik Haritas
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3.5. Calismalarin Anahtar Kelimelere gore Degerlendirilmesi

Oncelikle, “Container terminal” anahtar kelimesiyle birlikte en ¢cok kullamilan anahtar kelimeleri
belirlemek i¢in Sekil 4.’deki Pareto grafigi olusturulmustur. Pareto grafigi olusturulurken
“Container terminal” anahtar kelimesiyle birlikte en ¢cok gegen ilk 29 kelime kullanilmistir.

Sekil 4.’de de goriildiigii gibi, simiilasyon, genetik algoritma, rithtim tahsisi, optimizasyon,
cizelgeleme, lojistik, iskele vinci planlamasi, otomatiklestirilmis konteyner terminali, konteyner
terminal operasyonlar1 ve sezgisel yontemler olmak iizere 10 kelime en ¢ok kullanilan kelime
grubunu olusturmaktadir. Bu kelimeleri takip eden diger kelimelerin de bu kelimelerin tiirevleri
oldugu (6rnegin; heuristics ve heuristic) goriilmektedir.

Diger taraftan Sekil 4.’de, Pareto grafiginin saga carpik bir yapida oldugu ve bilimsel ¢alisma
saylar1 ile bu calismalarda gegen anahtar kelimelerin sayisinin Sekil 2.’dekine benzer olarak
asimetrik bir iligkide oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle, Pareto ilkesinin burada da gegerli
oldugu soylenebilir. Nitekim listedeki 29 anahtar kelimeden 10’u yani anahtar kelimelerin
yaklasik %34°#, bilimsel ¢alismalarin yaklasik %70’inde bulunmaktadir. Bununla birlikte
simiilasyon kelimesi konteyner terminallerine iliskin ¢aligmalarin yaklasik %15’inde
bulunmaktadir.
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Sekil 4. “Container terminal” anahtar kelimesiyle en ¢ok iligkili kelimeler
Sekil 4.’deki bulgulardan hareketle, konteyner terminalleri ile ilgili ¢aligmalarin konteyner saha
planlamasi alanina yogunlastig1 ve bu alanda kullanilan temel tekniklerin optimizasyon teknikleri
oldugu soylenebilir. Daha dogru bir ¢ikarim yapabilmek ve anahtar kelimeler arasindaki iligkiyi
ortaya koyabilmek amaciyla Sekil 5.’de “Container terminal” kelimesiyle iligkili olan diger
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kelimeler arasindaki iligkiyi goOsteren bibliyometrik harita verilmektedir. Bu harita ¢izilirken
“container terminal” ve “container terminals” kelimeleri dahil edilmemistir.
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Sekil 5. Konteyner Terminali ile iliskili Anahtar Kelimelerin Bibliyometrik Haritas

Sekil 5.’de goriildiigli gibi, anahtar kelimelere iliskin ¢ok sayida kiime olugsmustur. Kiimelerin,
iilkelerde oldugunun aksine net bir sekilde ayrigmadigi goriilmektedir. Bu durum kiimeleri
yorumlamak agisindan bir zorluk olusturmaktadir. Ancak, kelimeler kiimelerden bagimsiz bir
sekilde ele alindiginda, konteyner terminalleri etrafinda toplanan anahtar kelimeler, ¢alisma
alanlar1 ve kullanilan teknikler anlaminda 6zetlenebilir. Bu amagla Tablo 3. olusturulmustur.

Tablo 3. Konteyner terminali konulu ¢alismalarda en sik kullanilan teknikler ve ¢aligma alanlar
Konteyner terminallerine iliskin | Optimizasyon, genetik algoritma, simiilasyon, veri zarflama analizi,
calismalarda en c¢ok kullamilan | modelleme, oyun teorisi, karar destek sistemleri, performans Sl¢imii,
teknikler multi-agent system, ara¢ rotalama problemi, atama problemi,simiilasyon
tabanli optimizasyon
Konteyner terminalleri ile en ¢ok | Konteyner terminal sahasi, rihtim, iskele vinci tahsisi, otomotiklestirilmis
iliskide olan caliyma alanlar konteyner terminalleri, saha vinci, konteyner aktarma hareketleri,
giivenlik, karbon emisyonlari, konteyner istifi

Tablo 3. Incelendiginde, konteyner terminallerine iligskin calismalarin odak noktasi daha net
anlagilmaktadir. Genel olarak, konteyner terminallerindeki istifleme, atama, yer degistirme vb.
konteyner terminal sahasma iligkin sorunlar, Optimizasyon, simiilasyon vb. tekniklerle
iyilestirilmeye ¢alisilmistir. Essasen bu problemlerin, maliyet ve zaman minimizasyonu saglayarak
siireglerin optimize edilmesiyle ilgili oldugu sdylenebilir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, konteyner terminalleri ile ilgili gerceklestirilen bilimsel ¢alismalar ¢esitli 6zellikleri
bakimindan irdelenmistir. Boylece, konu ile ilgili bilimsel calismalarin genel egiliminin
belirlenmesi, sektoriin ihtiyag ve beklentilerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu amagla,
gecmisten giinlimiize 45 yillik bir zaman diliminde yayimnlanan ve alaninda 6nemli kabul edilen
eserler ele alinmistir. Basliginda, 6zet kisminda veya anahtar kelimelerinde “container terminal”
ifadesi gecen 1638 ¢alisma pareto grafikleri ve VOS haritalama yontemiyle analiz edilmistir.

[k olarak, segilen calismalarin sayisinda zamana bagl olarak gergeklesen degisim incelenmistir.
Buna gore konteyner terminallerine iliskin c¢alismalarin sayisinda yukar1 yonlii bir trend
goriilmektedir. Calisma sayilarindaki bu artig, giin gegtikge artan konteyner akis hacmi ve buna
baglh olarak sektordeki ¢6ziim arayislarinin zaman igerisinde dnem kazanmasinin bir gostergesi
olarak degerlendirilebilir. Ikinci olarak, konteyner terminalleri ile ilgili calismalarin en ¢ok
yayinlandigi1 dergiler incelenmistir. Bulgular, yoneylem arastirmasi, tagimacilik, miihendislik ve
bilgisayar bilimleri konularin1 kapsayan dergilerin 6n plana ¢iktigin1 géstermektedir. Bu ¢alismada
bir diger analiz, konteyner terminalleri ile ilgili en ¢ok ¢alisma yapan {iniversiteler iizerine
gergeklestirilmistir. Asya kitasi ve Ozellikle Cin’de yer alan iiniversitelerin oransal olarak
cogunlukta oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan, en yogun ¢alisma yapan iiniversitelere ev sahipligi
yapan sehirlerin ayn1 zamanda en biiyiik hacimli konteyner terminallerine de ev sahipligi yapmasi
dikkat ¢ekici olarak bulunmustur. Bu baglamda, bolgedeki etkili limanlarin varliginin konu ile
ilgili bilimsel ¢alismalar1 olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Dordiincii olarak, konu ile ilgili en
cok calisma yapan lilkeler pareto grafikleriyle irdelenmistir. Cin’in basini ¢ektigi 15 iilke (konu ile
ilgili calisma yapan tiim tlkelerin %32’si) tlim ¢aligmalarin yaklasik %80’ini gerceklestirmistir.
Pareto ilkesine uyan bu asimetrik iligski, konu ile ilgili calismalarin ¢cogunun az sayida iilke
tarafindan gergeklestigini ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, bundan sonra yapilacak onemli
calismalarin da yiiksek olasilikla bu iilkeler tarafindan gergeklestirilecegi soylenebilir. Konu ile
ilgili caligma yapan iilkeler arasindaki iligkilerin bibliyometrik haritasi ¢izilmis ve iilkeler bes
kiimeye ayrilmistir. Cin’in ve ABD’nin tiim kiimelerin kesisim noktasinda konumlandigi
goriilmektedir. Buradan hareketle, bu iki {ilkenin konteyner terminallerine iliskin bilimsel
caligmalar anlaminda tiim diinyaya referans kaynak sagladigi, diger lilkelerde iiretilen ¢ogu
calismanin Cin ve ABD’de iiretilen ¢aligmalara atif yaptig1 soylenebilir. Bibliyometrik haritanin
verildigi Sekil 3.’de, Rusya, Iskogya, Portekiz, Endonezya, Letonya gibi iilkelerin, agin disinda
konumlandig1 goriilmektedir. Konteyner terminalleri ile ilgili az sayida g¢alisma yapan bu
iilkelerin, bilimsel ¢aligma anlaminda sinirlt sayida iilke ile iliski kurdugu sdylenebilir.

Bu ¢alismada son olarak konu ile iligkili diger anahtar kelimeler pareto grafikleriyle irdelenmis ve
anahtar kelimeler arasindaki iligkiler bibliyometrik harita ile gorsellestirilmistir. Konteyner
terminalleri ile 1ilgili c¢aligmalarin yaklasik %]15’inde “simiilasyon” kelimesinin gegtigi
goriilmiistiir. Bununla birlikte, silire¢ iyilestirme ve silire¢ verimliligini arttirma amaciyla
kullanilan, optimizasyon, genetik algoritma, ara¢ rotalama, ¢izelgeleme vb. bir ¢ok teknik 6n plana
cikmistir. Bulgularda, karbon emisyonlari ile ilgili calismalar goriilmesine ragmen bu ¢aligmalarin
sayisi olduk¢a azdir. Bu anlamda literatiirde bir bosluk oldugu sdéylenebilir. Bu bulgular,
konteyner terminallerine iliskin problemlerin ¢dziimiinde neye ihtiya¢ duyuldugunu ortaya
koymaktadir. Konteyner terminalleri, siire¢lerini optimize etmek ve boylelikle zaman ve maliyet
minimizasyonu saglayarak daha etkin hizmetler iiretmek ve sektdrde rekabet edebilmek
amacindadir. Bu calisma, konu ile ilgili caligmalarin odak noktasinin bu yonde oldugunu ortaya
koymaktadir. Buradan hareketle, konteyner terminallerinde simulasyon, optimizasyon, veri analizi
vb. konularda uzmanlig1 olan kisilere yer verilmesi, konu ile ilgili meslek elemani yetistiren
tiniversitelerin ders planlarina bu ve benzeri dersleri eklemesi 6nem tagimaktadir. Konu ile
ilgilenen arastirmacilarin Operations Research Management Science dergisini ve Shanghai
Maritime Univ takip etmesi Onerilebilir.
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