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Bu caligma basit malzemelerden olusan etkinliklerle desteklenen STEM egitiminin sinif 6gretmeni adaylarinin 6gretmenlik
meslegine iligkin tutumlar tizerine etkisini ve STEM egitimine ve etkinliklerine yonelik goriislerini incelemek amaciyla
yapilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini 2017-2018 Bahar déneminde Erzincan Binali Yildirrm Universitesi Egitim Fakiiltesi
Sinif Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren 22 Simif 6gretmeni adayi olusturmaktadir. Nitel ve nicel verilerin
toplanmasinda karma yontem kullanilmistir. Ogretmen adaylarina 8 hafta boyunca basit materyallerden olusan etkinliklerle
desteklenen STEM egitimi verilmistir. Nicel verilerin elde edilmesinde etkinlik dncesi ve sonrasi dgretmen adaylarina
uygulanan “Ogretmenlik Meslegine Iliskin Tutum Olgeginden” yararlanilmistir ve veriler istatistiksel olarak analiz
edilmistir. Nitel verilerin toplanmasi igin etkinliklerin sonrasinda Ogretmen adaylarina “Yansitici Giinlik” ve “Yari
yapilandirilmis gériisme” uygulanarak 6gretmen adaylarmin STEM egitimine ve etkinliklere yonelik goriisleri “Icerik
analizi” yontemi ile analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda STEM etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik
meslegine iliskin tutumlarinda anlamli bir farklihga sebep olmadigi sonucuna ulasilmustir. Nitel verilerden elde edilen
sonuglara gore ise Ogretmen adaylarinin 6nemli bir kismi, STEM etkinliklerinin bilime karsi olan bakis agilarini
degistirdigini, birgok tist diizey diisiinme becerilerini artirabilecegini ancak bu etkinlikleri derslerine entegre edebilmeleri
i¢in bu alanda tecriibe kazanmalar1 gerektigini ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, Ogretmen Adaylar1, Ogretmenlige fliskin Tutum

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effect of STEM education performed via activities consist of simple materials on
prospective primary school teachers’ attitudes towards teaching profession and their views on STEM education and
activities. The study group of the research consists of prospective primary school teachers(n=22) that are students at
Erzincan Binali Yildirim University Faculty of Education Department of Classroom Education in 2017-2018 Academic
Year Spring Semester. Mixed method was used in order to collect both qualitative and quantitative data. Prospective
teachers were given STEM training supported by some activities consisting of simple materials for 8 weeks. “Attitude scale
towards teaching profession” was applied as pre and post test for the purpose of collecting quantitative data and analyzed by
statistical procedures. “Reflective Diary” and semi-constructed interview were used after application with the aim of
collecting qualitative data and prospective teachers’ views on STEM education and activities were analyzed by content
analysis . According to the analysis of the research it is concluded that STEM activities do not cause a significant difference
in prospective teachers’ attitudes towards teaching profession. It is also concluded as regards to qualitative data that most of
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the prospective teachers stated that STEM activities changed their views on science, these activities might be able to
promote the students’ meta-thinking skills. However, prospective teachers expressed that they must gain more experience in
this field so that they might have the ability to integrate the STEM activities into their classes.

Key Words: STEM Education, Prospective Teacher, Attitude Towards Teaching Profession

1. GIRIS

STEM; Science, Technology, Engineering and Mathematics disiplinlerini ifade eden akronimdir (Jones,
2014; Roberts, 2012). Tiirk¢e karsilik olarak kullanilan kisaltma ise FeTeMM’dir (Aytekin, 2018).
FeTeMM egitimi, d6grenci ve 6gretmenlerin ilgi ve hayat tecriibeleri yoluyla sekillenmektedir ve temel bir
disipline ait 6zel bilgi ve becerilerin en az bir diger STEM disiplini ile entegre edilerek 6gretilmesi olarak
tanimlanabilmektedir (Akgiindiiz vd., 2015; Corlu, Capraro, & Capraro, 2014). STEM ayn1 zamanda fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin entegre bir sekilde giinliik yasamla iliskilendirilmesidir
(Gonzalez& Kuenzi, 2012; Yildirnm & Altun, 2014; Yildinmé& Tirk, 2018). STEM egitimi bu farkli
disiplinleri bir araya getirerek disiplinler arasi yaklagimla c¢ok boyutlu O6grenme gerceklesmesini
saglamaktadir (Smith & Karr-Kidwell, 2000; Yildirim, 2017). Bunun yani sira STEM egitiminin 6grenci ve
ogretmen adaylariin st diizey diistinme becerilerini ve tutum, ilgi, motivasyon gibi duyussal 6zelliklerini
olumlu yonde gelistirdigi ile ilgili ¢ok sayida ¢aligma yer almaktadir (Gokbayrak ve Karigan, 2017; Altas,
2018; Dogan ve Saragoglu, 2019; Cole & Espinoza,2008; Han et al.,2015).

STEM egitiminin uygulanis siireci de Ogrenciler ve Ogretmenler acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Uygulanig siirecinde STEM ile ilgili bir¢ok arastirmaya da konu olan ¢esitli STEM etkinliklerinden
faydalanilmaktadir (Stohlmann et al.,2012). STEM etkinlikleri farkli derslerde ve kademelerde
uygulanabilirligi acisindan oldukc¢a esneklik gdstermektedir. Okul Oncesinden baslayarak diger iist
kademelerde birgok STEM etkinlikleri gergeklestirilmektedir (Rogers & Portsmore, 2004). Eroglu ve
Bektas (2016), STEM temelli etkinlikleri igeren Ogretim ile 6zellikle fen ve matematik konularinmn
somutlagtirilmas1 ve 6grencilerin motivasyonunda artis saglanabilecegini ifade etmislerdir. Fakat STEM
etkinliklerinin uygulama siireci, 6gretmenlerin yeni ve bir¢ok disiplini igeren bir yaklagimi benimsemesi
acisindan zordur. Bunun sebebi, 6gretmenlerin kendi alanlari disinda yer alan disiplinler hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmamalaridir (Colakoglu ve Gokben, 2017). Bu sebeple, 6gretmenlerin STEM egitimini
uygulama ile ilgili tecriibe kazanmalar1 saglanmalidir (Fulton & Britton, 2011). Bundan yola ¢ikilarak
hedef kitlesi 6gretmen adaylarindan olusan basit malzemeli etkinliklerle desteklenmis STEM egitimi bu
arastirmada konu olarak islenmistir.

21.ytizy1l becerilerinin icerisinde yer alan ve Ogrenciler i¢in oldukca gerekli olan becerilerden biri de
mesleki becerilerdir (Reeve, 2016; Oviawe et al.,2017). STEM egitiminin bu tiir becerileri gelistirme
konusunda sahip oldugu iddia, Ogretmenlik meslegine iligkin tutumun bagmmli degisken olarak
belirlenmesinde rol oynamustir.

Ogretmenlik meslegine iliskin tutumun ne ifade ettiginin anlasilabilmesi i¢in 6ncelikle “tutum” ifadesinin
ne anlama geldigi tizerinde durulmalidir. Eagly&Chaiken (1993), tutumun belirli bir varligi herhangi bir
derecede hoslanma ya da hoglanmama seklinde degerlendirerek ifade edilen psikolojik bir egilim oldugunu
ve ilgili psikoloji dalinda semsiye terim olarak tanimlandigini ifade etmislerdir. Ayrica tutumun sosyal
psikoloji baglamindan kdken alan bir kavram oldugu da belirtilmektedir (Allport,1935; Di Martino & Zan,
2001). Kotler (2000) ise tutumu birtakim nesne veya fikirlere kars1 duygusal baglanma hissi ve davranig
egilimi gosterme seklinde ortaya cikan bireysel bir degerlendirme olarak tanimlamaktadir (Les
Determinants et al.,2010). Andronache et al. (2014) pedagojik tutumu, bireylerin egitim alanlarina yonelik
cesitli durumlardan hoslanma-hoslanmama egilimleri olarak degerlendirmistir. Bu tamimlar goz oniinde
bulunduruldugunda ise 6gretmenlik meslegine iliskin tutum, 6gretmenlik meslegini Sevme ya da sevmeme
ya da mesleki doyum diizeyi gibi ifadelerle tanimlanabilir. Bu alanla ilgili literatiir taramasi yapildiginda,
ogretmenlik meslegine iligkin tutumun farkli degiskenler agisindan incelenmesine yonelik ¢ok sayida
calismanin yer aldig1 sOylenebilir. Bunlar; cinsiyet, yas, kidem, 6gretmenlik statiisii vb. degiskenlerdir
(Sahin-Sak vd,2019). Babu & Raju (2013) &gretmenlik meslegine iliskin tutumda cinsiyetin 6nemli bir
faktor oldugunu belirtmistir. Osunde (2006) ise bir ¢alismasinda, 6gretmenlerin d6gretmenlik meslegine
yonelik negatif tutumlari tizerinde kisith sartlarin 6nemli bir etken oldugunu ifade etmistir. Trivedi (2012)
ogretmenlik meslegine iligskin tutumlarin 6gretim kademesine gore farklilik gosterip gostermedigi tizerine
yaptig1 calismada ilkokul kademesi 6gretmenlerinin mesleklerine iliskin tutumlarinin daha yiiksek oldugu
bulgusunu elde etmistir. Chong & Low ise &gretmenlik meslegine iliskin tutumlari yiiksek olan
ogretmenlerin bu motivasyonlarinin igsel durumlarindan kaynaklandigini, bu 6gretmenlerin 6gretmenlik
egitimi programlarina ilk basladiklarinda da olumlu bir alg1 igerisinde olduklarmi aragtirma sonuglarinda
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belirtmistir. Cristina-Corina & Valerica (2012) ise ¢alismalarinda 6gretmenlik meslek algisi ile mesleki
doyumlar1 arasinda pozitif yonde bir korelasyon oldugu sonucuna ulasmustir. Chakraborty & Mondal
(2014) bir g¢alismasinda o6gretmenlik mesleginde basarili olunabilmesi i¢in &gretmenlerin meslegini
sevmesine ve severek icra etmesi gerektigine deginmistir. Lassig (2009) ise 6gretmenlerin kendi mesleki
uygulamalarina iliskin tutumlarinin 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminin gelisimi acisindan da Snemli
oldugunu vurgulamistir. Hussain (2011) 6gretmenlik meslegine iligkin tutumun 6gretmenlerin mesleklerine
odaklanmasina katki sagladigim ifade etmistir. Bu sebeple 6gretmenlik meslegine iligskin tutumun egitim
alaninda hizmet veren ve bu egitimden yararlanan bireyler i¢in 6nemli bir role sahip oldugu sdylenebilir.

STEM egitimine ve etkinliklerine yonelik goriislerin incelemesi hakkinda da birgok ¢aligma alan yazinda
mevcuttur. Genel olarak 6gretmen, 6gretmen aday1 ve 6grencilerin STEM egitimine iliskin goriisleri sayica
gbze carpmaktadir. Ornegin; Eroglu ve Bektas (2016) fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM hakkindaki
gortslerini incelemistir. Buna benzer bir ¢alisma da Giilgiin vd. (2017) tarafindan yapilmistir. EI-Deghaidy
(2015) ise fen bilgisi dgretmenlerinin STEM etkinliklerine yonelik goriislerini arastirmis; calismasinda
ogretmenlerin fen bilgisi miifredatinin STEM etkinlikleri agisindan yetersiz oldugunu diisiindiikleri
sonucuna ulagmigtir. Goodnough et al.(2014) dgretmenlerin STEM egitimi ile ilgili algilarini arastirdigi
calismasinda 6gretmenlerin STEM disiplinlerini 6gretme konusunda rahat ve 6z giivenli olmalar i¢in
profesyonel gelisim imkanlart olusturulmasi gerektigini 6ne stirmiistiir. Yildirim ve Cumhur (2018) sinif
Ogretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik goriisleri adli ¢aligmasinda 6gretmen adaylarinin STEM
egitimine yonelik olumlu goriislere sahip oldugu ve STEM egitiminin 6grencilerin empati, sorumluluk, 6z
giiven vb. bircok 6zelliklerini gelistirebilecegi yoniinde goriisler bildirmistir. Kirllmazkaya (2017) de aymi
sekilde sinif 6gretmeni adaylarinin FeTeMM o6gretimine iliskin goriislerini aragtirmis; 6gretmen adaylarinin
bilgi, tutum, deger, siibjektif dlciit ile algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi boyutlarina iliskin
olarak gdriislerinin genel olarak olumlu oldugu sonucuna ulagmistir. Calisma sonuglarindan yola ¢ikilarak
STEM egitimine yonelik Ogretmen adayi bakis acilarinin genelde olumlu yonde oldugu rahatlikla
sOylenebilir.

1.1. Arastirmanin Onemi ve Amaci

Bu ¢alisma, degisken olarak STEM egitiminin belirlenmesi agisindan 6zgiinliik tagimaktadir. Clinkii STEM
egitimine bagli mithendislik mesleklerine yonelik tutumdaki degisim konulu kayda deger sayida arastirma
olmasina karsin, 6gretmenlik meslegine iliskin tutum degisikligi ile ilgili ¢alismaya rastlanmamaktadir. Bu
nedenle ¢aligmanin bu konuda alan yazina katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Bu aragtirma, basit malzemelerden olusan STEM etkinlikleriyle gerceklestirilen STEM egitiminin simif
ogretmeni adaylarmin 6gretmenlik meslegine iligkin tutumlari tizerine etkisini ve STEM etkinliklerine
yonelik 6gretmen adaylarinin goriislerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda katilimci siif
Ogretmeni adaylarina 8 hafta boyunca basit malzemelerden olusan STEM etkinlikleri(teneke kutudan trafik
lambasi, uzaktan kumandali yilan, art robot vb.) ile STEM egitimi verilmistir. Sinif 6gretmeni adaylarinin
katilimiyla elde edilen nitel ve nicel veriler araciligiyla asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1) Siuf 6gretmeni adaylarinin STEM egitimini almadan 6nce dgretmenlik meslegine yonelik tutumlari ile
STEM egitimi aldiktan sonraki tutumlari arasinda anlamli bir farklilik var midir? Bu farklilik ne
yondedir?

2) Sinif 6gretmeni adaylarinin basit malzemelerle desteklenen STEM etkinlikleri hakkindaki diistinceleri
nelerdir?

3) Smuf 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik diisiinceleri nelerdir?

2.YONTEM
2.1.Veri Toplama Araclari ve Verilerin Analizi

Bu aragtirmada nitel ve nicel verilerin birlikte kullanmldig1 “karma yontem” tercih edilmistir. Karma
yontemde hem nitel hem de nicel veriler toplanip analiz edilir ve bu yontem arastirmada ele alinan
durumlarin daha iyi kavranmasina olanak saglar (Robins et al.2008; Lawrence et al. Palinkas et al. 2011).
Bu durum aragtirmada karma yontemin seg¢ilmesinde etkilidir. Ayrica aragtirmada zayif deneysel
desenlerden biri olan tek gruplu on test-son test deneysel desen kullanilmustir. Nitel veriler igin
katilimcilara STEM etkinliklerine dair goriislerini ifade etmeye yonelik 6 sorudan olusan “Yansitic
Giinlik” ve 6 sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goériisme formu uygulanmustir. Nicel verilerin
toplanmasinda Erkus, Sanli, Bagli ve Giiven (2000) tarafindan 6gretmenlik meslegine iliskin tutumlar
degerlendirmeye yonelik gelistirilen 5 dereceli Likert tipi “Ogretmenlik Meslegine Iliskin Tutum Olgegi”
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kullanilmagtir. Nitel ve nicel veriler ayr1 ayr analiz edilmistir. Nitel verilerin degerlendirilmesinde igerik
analizi teknigi kullanilmistir. Icerik analizi teknigi; sosyal, pedagoji ve psikoloji bilimlerinin birgok
alanlarinda elde edilen verilerin agiklanmasinda gerekli olan kavramlart ve iligkileri ortaya koymakta
kullanilir (Mayring,2004). Nicel verilerin analiz edilmesinde t testi analizinden yararlanilmistir.

2.2.Cahsma Grubu

Arastirmanin evrenini Erzincan Binali Yildirim Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Egitimi Anabilim Dali
ogrencileri; calisma grubunu ise 2017-2018 yili bahar déneminde Erzincan Binali Yildirim Universitesi,
Egitim Fakiltesi Smuf Egitimi Boliminde ogrenimlerine devam eden 22 simf Ogretmeni adayi
olugturmustur. Yart yapilandirilmis goriisme ise soz konusu 6rneklemin igerisinde yer alan 18 6gretmen
aday1 ile gergeklestirilmistir.

3.BULGULAR
Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen nitel ve nicel veriler ayri ayri tablolar aracilifiyla

gosterilmistir. Nicel veriler SPSS istatistik programindan yararlanilarak analiz edilmistir. Nitel veriler ise
icerik analizi teknigi ile tablolar halinde agiklanmaistir.

3.1.Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Elde edilen nicel verilerin Shapiro Wilk ve birtakim Olgiitlerin dikkate alinmasiyla normal dagilim
gostermesinden dolay1 22 dgretmen adayina etkinlik éncesi ve sonrasi uygulanan “Ogretmenlik Meslegine
iliskin Tutum Olgeginin” &n test ve son test sonuclari “Bagimli Orneklem t testi” yontemiyle analiz
edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 1. Ogretmenlik Meslegine Yénelik Tutuma iliskin Bagimli Orneklem T Testi

Olciimler N Ortalama Ss t Sd P
On test 22 2,6522 ,26980
Son test 22 2,5534 ,19313 1,357 21 189
p>,05

Tablo 1°de goriildiigii gibi, 6gretmen adaylarinin 6n ve son test ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir
farklilik olugsmadig1 goriilmektedir(t 21,p>,05). Dolayisiyla alinan STEM egitiminin 6gretmenlik meslegine
iligkin tutum tizerinde istatistiksel anlamda 6nemli bir etkiye sahip olmadigi saptanmistir.

3.2.Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular

Tablo 2, 3, 4, 5, 6 ve 7’de 6gretmen adaylar1 ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismenin analizlerine yer
verilmistir. Gerekli kodlar olusturularak ve her bir soruya verilen cevaplar kategorize edilerek frekans ve
ylizdeleri gosterilmistir. Bunun yani sira yansitict giinliiklerde yer alan sorulara verilen cevaplarin analizi
frekans ve yiizdeleri de gdz 6niinde bulundurularak bulgularin son bdliimiinde agiklanmigtir.

3.2.1.Yanr1 Yapilandirilmis Goériismenin Analizi

Yar1 yapilandirilmig goriisme i¢in her bir 6gretmen adayina arastirmaci tarafindan hazirlanan STEM
egitimine ve yaptiklar1 basit malzemelerden olusan etkinliklere yonelik 6 adet soru sorulmustur. Ogretmen
adaylarinin verdigi cevaplar ve ifade ettigi diisiinceler kayit altina alinmstir. igerik analizi yontemi ile
analiz edilerek tablolarin altinda gerekli agiklamalara yer verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarmin 1. Soruya Yénelik Diisiinceleri

Kodlar f (%)
Bir ders olarak verilmelidir 100 100
Bir ders olarak verilmemelidir 0 0

TOPLAM 22 100

“STEM egitiminin Egitim fakiiltelerinde bir ders olarak verilmesi hakkinda ne diisiiniyorsunuz?” sorusu
hakkindaki tablo 2 incelendiginde &gretmen adaylarmin 6nemli bir kismi1 tamami STEM etkinliklerinin
egitim fakiiltelerinde bir ders olarak okutulmasini istemekte ancak 6gretmen adaylarinin %2’si zorunlu bir
ders olarak verilmesini; diger %2’si ise dnceden temellerinin atilarak verilmesini istemektedir. Tablodan
anlagilacag1 tizere Ogretmen adaylari STEM etkinliklerini bir simif ve ders ortami igerisinde almak
istemektedirler. Ayrica STEM egitimini mesleki egitimlerine entegre etmeyi tercih etmektedirler ve STEM
egitimini gerekli gérmektedirler. Bununla birlikte hi¢bir 6gretmen adayr STEM egitiminin ders olarak
verilmesi fikrine kars1 degildir.
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“Teknoloji caginda oldugumuz icin teknoloji ile entegre olmaya dayali derslerin zorunlu olarak verilmesi
bizim igin yararlidir.”O1

“Zorunlu bir ders olarak verilmesi fayda saglayacaktir.”O4

Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin 2. Soruya Yénelik Diisiinceleri

Kodlar (f (%)
Uygulayabilecegimi diisiiniiyorum 17 90
Uygulayabilmenin zor oldugunu diisiiniiyorum 1 5
Uygulanamayacagini diisiiniiyorum 1 5
TOPLAM 19 100

“Ogretmen oldugunuzda STEM etkinliklerini uygulayabilir misiniz?” sorusuna yonelik tablo 3
incelendiginde oOgretmen adaylarmin  ¢ogunlugunun(%90) STEM etkinliklerini uygulayabilecegi
goriilmektedir. Bu dilimde yer alan 6gretmen adaylarinin %20’si etkinlikleri okul i¢i ya da okul diginda
uygulayabilecegini; %80’inin gerekli malzemeler temin edildiginde, yeterli zaman ayrildiginda, uygun sinif
ortami olusturuldugunda, yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olundugunda vb. imkanlarin saglanmasi halinde
uygulayabilecegini ; %5’1 uygulama siirecinin baslangigta zor oldugunu; diger %51 ise ilkokul seviyesinde
Uygulanmasina olumlu bakmadigini ifade etmistir.

“Kendimi daha ¢ok gelistirirsem ¢ocuklara nasil uygulandigini gésterebilirim.”O7

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin 3. Soruya Yénelik Diisiinceleri

Kategori Kodlar ) (%)
Yetenek 1 8
Bilissel Yaraticilik 1 8
Problem C6zme 1 8

Dikkat 2 15

Aktif Katilim 2 15

Duyussal Oz giiven 4 30
Ogrenme Istegi 1 8
Rekabet 1 8

Toplam 13 100

“ STEM etkinliklerinin Ogrenciler iizerindeki etkilerinin neler oldugunu diisiiniiyorsunuz?” sorusuna
yonelik tablo 4’te yer alan verilere gore 6gretmen adaylari, genel olarak etkinliklerin 6grencilerin geligimi
iizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu ifade etmektedirler. Tabloya gore Ogretmen adaylarinin
cogunlugu(%30) etkinliklerin Ogrencilere 0z giiven kazanmalar1 noktasinda yardimer oldugunu
sOylemislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarmin %151 etkinliklerin 6grencilerin dikkatini ¢ektigini; diger
%15’1 ise Ogrencilerin aktif katilm durumunu yiikselttigini ifade etmistir. Bunun disinda her bir %8
oraninda paya sahip Ogretmen aday1 goriisleri ise etkinliklerin Ogrencilerin 6zel yeteneklerini ve
yaraticiliklarini ortaya ¢ikardigi, 6grencilerin 6grenme istegini kamgiladigi, problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigi, rekabet duygusunu kamgiladigi yoniindedir. Buna gore Ogretmen adaylari etkinliklerin
ogrencilere iist diizey becerileri kazanma ve motivasyon artima noktasinda katki sagladigini ifade etmistir.

“Cocuklar iizerinde dersin daha eglenceli olduguna dair bir alg olusturabilir.”O10
“Ogrenciler arasinda rekabet ortami olusabilir.”O12
“Etkinliklerin 6grenciler icin dikkat ¢ekici olacagini diisiiniiyorum.” 07

Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin 4. Soruya Yonelik Diisiinceleri

Kodlar (f (%)
Kesinlikle uygundur. 1 10
Uygun degildir. 3 30
Teorik anlamda uygun; uygulamada uygun degildir. 6 60
TOPLAM 10 100

“STEM etkinliklerinin egitim sistemimize uygun oldugunu diigiiniiyor musunuz?” sorusu hakkindaki tablo
5’¢ gore O6gretmen adaylarmin %60’ STEM egitiminin egitim sistemimize teorik temeller anlaminda
uygun fakat uygulama siirecinde uygun olmadigini ifade etmistir. Ogretmen adaylarinin yarisindan fazlasi,
STEM etkinliklerini uygulama siirecinde problem yasanacagini diisiinmektedir. Ogretmen adaylarimin
%30’u ise STEM egitiminin egitim sistemimize uygun olmadigini diisinmektedir; STEM egitimi ile sahip
oldugumuz egitim anlayisinin temellerinin farkli oldugunu ifade etmistir. Egitim sistemimize tam olarak
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uygun oldugunu ifade eden goriis ise %10 oranina sahiptir. Sadece 1 6gretmen adayr STEM etkinliklerinin
siiphesiz egitim sistemimizle Ortlistiiglinii belirtmistir.

“Ogretmenlerimiz bu konuda yetkin ve donammli olmadigindan basit malzemelerle STEM etkinlikleri
egitim sistemimize uygun degildir.”O3

“Egitim sistemimiz geregi teorik bilgilerin yogunlugundan uygulama asamasina gecemememiz sebebiyle
STEM etkinliklerinin egitim sistemimize uygun oldugunu diistinmiiyorum.” 06

Tablo 6. Ogretmen adaylarmin 5. Soruya yonelik diisiinceleri

Kodlar (f (%)
Hazirlayabilirim 6 38
Belirli sartlarda hazirlayabilirim 9 56
Hazirlayamam 1 6
TOPLAM 16 100

“Basit malzemelerden olugsan STEM etkinlikleri ile ilgili bir ders plani hazirlayabilir misiniz?”” sorusuna
yonelik tablo 6 incelendiginde Ogretmen adaylarmin neredeyse tamami(%94) bir ders plam
hazirlayabilecegini diisiinmektedir fakat bazi 6gretmen adaylari (%56) ders planmi hazirlayabilmek igin
kendilerini STEM alanlarinda gelistirmeleri, STEM egitimi ile ilgili daha ¢ok bilgi ve tecriibe elde etmeleri
ve bu alanda saglam bir altyapiya sahip olmalar1 gerektigini ifade etmistir. Sadece 1 6gretmen aday1 ise
ders plan1 hazirlayabilecek yeterlilige sahip olmadigin1 bu nedenle bir ders planit hazirlama inancinin
olmadigini diistinmektedir.

“Hali hazirda var olan bir ders planina entegre ederek hazirlayabilirim. ”O4

Tablo 7. Ogretmen Adaylarinin 6. Soruya Yénelik Diisiinceleri
Kategori Kodlar ()] (%)

Bilissel Ogrenme Siireci . 8 22
Diisiinme becerileri 2 5
Dikkat 1 3
Duyussal Aktif Katl.hm 2 6
Merak ve Motivasyon 2 6
Arastirma ve Ogrenme Istegi 2 6
Malzeme Eksikligi 7 18
Kullanilan Malzeme Malzemelerin Sakincalari 1 3
Zaman Y Onetimi 9 24
Yonetim ve Denetim Oz denetim Problemi 1 3
Smif Yonetimi 2 6
Toplam 37 100

“ Basit malzemelerden olusan STEM etkinliklerinin avantaj ve dezavantajlari nelerdir?” sorusuna yonelik
tablo 7°de belirtildigi lizere 6gretmen adaylar etkinliklerin avantaj ve dezavantajlarina yonelik ¢ok sayida
gOrils belirtmistir. En ¢ok frekansa sahip dezavantajlar yonetim ve malzeme kategorisinde yer almaktadir.
Zaman yonetimi koduna ait yer alan gorisler; etkinliklerin ¢ok fazla zaman alabilmesi (%24) ve malzeme
eksikliginin yasanabilecek olmasina dair gorislerdir. Dolayisiyla Ogretmenlerin  biiyiik ¢ogunlugu
etkinliklerin baglica dezavantajinin zaman ve maliyet problemi oldugunu diisiinmektedirler. Dezavantaj
olarak olusturulan ifade edilen yonetim kategorisine ait goriisler ise ¢ocuklarda 6z denetim probleminin
ortaya cikabilecek olmasi, aletlerin bazilarinin 6grencilere fiziksel zarar verme ihtimalinin olmasi, sinif
yonetiminde zorluklar ortaya ¢ikabilecek olmasi, kalabalik siniflarda uygulama zorlugu seklinde ifade
edilmistir ve her biri %1 frekans oranina sahiptir. Etkinliklerin avantajlar1 hakkindaki goriisler ele
alindiginda Ogretmen adaylarinin en yliksek frekansa sahip (%10.8) goriisii ise etkinlikler sayesinde
derslerin eglenceli gectigidir. Bunun disinda, etkinliklerin konularin anlasilmasimi kolay kildigi, etkin
beceri ve istegini artirdigi goriisleri %5.4 oranina sahiptir. Etkinliklerin 6grencilerin dikkatini ¢ekmesi;
yaratici, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi gorisleri %2.7 oranindadir.

“Ogrenciler farkinda olmadan oyun benzeri yollarla ogreniyorlar.”O8 *

Ogrenciler bu sayede bildiklerini ve 6grendiklerini daha anlamli ve kalict hale getirebilir.”O10
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3.1.3.Yansiticl Giinliiklerin Analizi

Bu boliimde her bir 6gretmen adayinin 6 adet sorudan olusan yansitici giinliiklere verdigi cevaplar ve ifade
ettikleri disiincelere say1 ve frekanslari ile yer verilmistir.

1.“Etkinlikleri yaparken ne disiiniiyorsun ve kendini nasil hissediyorsun?” sorusuna verilen cevap olarak
sadece 2(%9) ogretmen adaymin etkinliklerle ilgili olumsuz diisiinceye sahip oldugu ve etkinligin
kendilerine uygun olmadigini belirttikleri goriilmustiir. 20(%91) 6gretmen aday1 ise etkinlik hakkinda
olumlu hislere sahip oldugunu ifade etmistir. Bu olumlu duygu ve diisiinceler; etkinligin kendilerini mutlu,
heyecanli, merak dolu hissettirdigi ve etkinliklerin zevkli, keyifli oldugu yoniindedir.

“Benim i¢in zorlayici bir etkinlik oldu. ”O5
“Etkinligin bana gére oldugunu diisiinmiiyorum.” Q7
“Kendimi iyi hissediyorum. Etkinlikler, 6grendikce daha zevkli hale geldi.” 02

2.“Malzemeleri ilk gordiigiin zaman kafanda nasil bir fikir olustu? O an bu malzemelerden {iriin
olusturmay1 diistindiin mii?” sorusuna verilen cevaplar ise ii¢ farkli segenekte ele alinmistir.

a)Malzemeleri ilk gordiigimde ne yapacagimi merak ettim. Ne olusturacagimi bilemedim. 7
(%32)6gretmen adaymin ifadesi bu sekildedir; b)Malzemeleri ilk gordiigiimde ¢ok zor olacagimi ve
yapamayacagimi diisiindiim. 9(%41) 6gretmen aday: ise ifadeden anlasilacagi tizere karamsar yaklasmustir ;
c)Malzemeleri ilk gordiigiimde ne yapilacagini tahmin ettim. Bir iiriin olusturmak istedim. 6 (%27)
Ogretmen adayi ise ifadeye bakildiginda ilk bagta olumlu bir yaklagim sergilemistir.

“Oncelikle cok zor oldugunu diisiinerek yaklastim.”O6
“Malzemelerin nasil bir araya gelecegini merak ettim.”O4
“Malzemeleri ilk gordiigiimde onlardan bir robot yapabilecegimi diisiindiim.” 09

3. “Etkinlik sonucunda Fen’e ve Bilime olan bakig acin degisti mi?”” sorusuna yonelik cevaplar ise iki farkl
secenekte siiflandirilmistir.

a)Hayir, degismedi. Cilinkii zaten bakis agim olumlu yondeydi. 5(%23)6gretmen adaymin cevabi bu
kategoride yer almaktadir; b)Evet, bakis agim olumlu yonde degisti. 17(%77) 6gretmen aday1 bu sekilde
yanit vermistir. Yilizde oranlarindan anlasilacagi tizere Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu STEM
etkinliklerinin bilime kars1 bakis acilarini degistirdigini diisinmektedir.

“Degismedi. Ciinkii Fen'e ve Bilime karsi olumlu bir bakis agim her zaman mevcuttu.”O10
“Evet, Degisti. Bilimin hayatimizdaki yerini daha net gormemi sagladi. ”O12

4. “Etkinlikleri gerceklestirirken yasadigin problemler var miydi? Varsa nelerdi?” sorusuna 3(%14)
Ogretmen aday1 herhangi bir problem yasamadiklari; 19(%86) 6gretmen adayi ise birtakim zorluklarla
karsilagtiklar1 seklinde cevaplar vermistir. Bu zorluklar; daha ¢ok 6n bilgi, deneyim, isbirligi becerisi ve
malzeme kullanimu ile ilgili yetersizliklerle ilgilidir.

“Grupga calisma konusunda zorluk yasadim.” 020
“On bilgi eksikliginden dolay: problem yasadim.” O21
“Bazi malzemeleri tantmamamdan kaynakl sorunlar yasadim.”O7

5. “Bu etkinligin bilimsel bir problemi ¢6zme becerilerini gelistirdigini diisiiniiyor musun?”’ sorusuna cevap
niteliginde 18(%82) o6gretmen adayr bilimsel bir problemi ¢ozmede etkinliklerin gelistirici oldugunu
diisiindiiklerini, yalnizca 3(%14) 6gretmen aday1 ise etkinliklerin bilimsel bir problemi ¢6zmeyi gelistirip
gelistirmedigi konusunda herhangi bir fikre sahip olmadiklarini, 1(%4) 6gretmen aday1 ise etkinliklerin
bir¢ok alanda gelistirici oldugunu fakat problem ¢6zme konusunda gelistirici oldugunu diistinmedigini
belirtmistir.

“Parca-biitiin iligkisini kullanarak alternatif bir iiriin gelistirme konusunda gelistirici olabilir.”O10

“Yaratict diisiinmeyi saglamasi ve problem ¢ozme becerileri acgisindan gelistivici olabilecegini
diistintiyorum.”” 09

6. “Elindeki malzemeleri degistirme imkanin olsaydi etkinligi nasil tasarlardin?” sorusuna; 16(%73)
ogretmen adayi etkinligi gelistirme anlaminda herhangi bir fikirlerinin olmadigi, 6(%27) dgretmen adayi
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ise gorsel acidan etkinlikleri daha ¢ekici hale getirecek sekilde tasarlayabilecekleri seklinde yanit vermistir.
Anlasilacagi lizere 6gretmen adaylarmin ¢ogunlugu etkinlikler i¢in farkli bir tasarim olusturamayacaklarini
ifade etmistir.

“Etkinlikleri gorsel olarak daha giizel hale getirmek isterdim.”O7
“Daha biiyiik etkinlikler tasarlamak isterdim.” 08
4.SONUC ve TARTISMA

Bu calismanin amaci dogrultusunda STEM etkinliklerinin smif Ogretmeni adaylarmin 6gretmenlik
meslegine iligkin tutumlari tizerine etkisini incelendiginde yapilan nicel analize goére anlamli diizeyde bir
farkliligin ortaya ¢ikmadigi sonucuna ulagilmistir. Ogretmenlik meslegine iliskin tutum birgok arastirmanin
konusu olmustur. Incelenen degiskenler arasinda cinsiyet farklihig1 goze garpmaktadir. Ornegin; Bozdogan
vd.(2007), Capri ve Celikkaleli (2008), Babu & Raju (2013) aragtirmalarinda 6gretmenlik meslegine
yonelik tutumlarin cinsiyete gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigi sonucuna ulagmistir. Hacidmeroglu
ve Taskin (2010) ise caligmalarinda cinsiyetin 0gretmen adaylarinin Ogretmenlik meslegine iliskin
tutumlarinda anlaml bir farkliliga sebep olmadigi sonucunu elde etmislerdir. Bu alanda yapilan birgok
arastirmada O6gretmenlik meslegine iliskin tutumlarin 6grenim goriilen fakiilte ya da programa gore
degismedigi goriilmustiir (Terzi ve Tezci, 2007; Recepoglu, 2013;Cetinkaya, 2009; Capri ve Celikkaleli,
2008). Bu galismada ise cinsiyet ya da 6grenim goriilen programin yani sira alinan STEM egitiminin de
ogretmenlik meslegine iliskin tutum tizerinde 6nemli Sl¢iide bir etkiye sahip olmamasi bircok sebepten
kaynaklanabilir. Bu sebeplerden birincisi arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin STEM egitimini
almadan onceki 6gretmenlige iliskin tutumlarinin zaten olumlu olmasi olabilir. Bir diger sebep, alinan
egitimin 6gretmenlik meslegini icra etme ile iliskisinden ¢ok bireylerin bilgiye ve sonuca kendi kendine
ulagmasi bir baska deyisle STEM egitiminin 6gretmenlik mesleginin yeri ve 6nemine degil de bireylerin 6z
gelisimine vurgu yapmast olabilir. Bunun yani sira Sahin-Sak (2019)’1n da bir ¢aligmasinda belirttigi {izere
herhangi bir meslege iliskin tutum gelisiminde kisa zamanli alinan bir egitimin roliiniin ¢ok biiyiik olmasi
genellikle olasi degildir. Ogretmenlik de bir meslektir ve meslege iliskin tutumlar uzun bir siire¢ ve yasanti
ile sekillenir. Ornegin; 6gretmenlerin ¢alisma kosullari, meslegin is olanaklari, gelir durumu ve toplumsal
statiisii 0 meslege iligkin tutum iizerinde ¢ok daha biiyiik bir etkiye sahiptir (Sahin-Sak,2018).

Aragtirmanin nitel verileri 6gretmen adaylarinin STEM egitimine ve etkinliklere yonelik goriislerini
belirlemek i¢in yapilmistir. Goriismelerden ve yansitict giinliiklerden elde edilen veriler incelendiginde
ogretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun STEM etkinlikleri ile ilgili olumlu fikirlere ve tutuma sahip
olduklart ulagilabilecek genel sonugtur. Sondergeld et al. (2016) bir ¢alismasinda STEM’e yonelik bu tip
algt ve farkindaliklarin zamanla olustugunu ifade etmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin ¢ogu STEM
Egitiminin bir ders olarak fakiiltelerde yer almasini istemektedirler. Buradan yola ¢ikilarak aldiklar1 egitimi
yeterli gormedikleri, STEM alanlarinda kendilerini daha ¢ok gelistirmek istedikleri ve STEM egitimine
yonelik tutumlarinin olumlu oldugu sonucuna ulagilabilir. Fairweather (2008) de lisansiistii egitim
programlarinda 6gretim uygulamalarmin kalitesinin artirilmasi i¢in STEM egitiminin ¢6ziim olabilecegini
onermistir. Ogretmen adaylar1 bu etkinliklerin 6grencilerin 6grenme siirecinde ve 6z gelisiminde faydali
oldugu konusunda hemfikirdirler. Atkinson & Mayo (2010) ise STEM egitiminin bilim ve teknoloji tabanli
olmasi sebebiyle iilke geneli kalkinma ve biiylimede faydali olacagini ileri siirmiistiir. Bu ¢alismada da 6ne
stirilen ifadelerden yola ¢ikilarak 6gretmen adaylarinin biiyiik bir kisminin STEM etkinliklerini uygulama
anlaminda gerekli istek ve motivasyona sahip oldugu sonucuna varilabilir. Bununla birlikte uygulama
siirecinin kendi mevcut olanaklar1 ile sinirli oldugunu, gerekli firsatlar1 elde etme sanslari olmadig
durumda ise etkinlikleri uygulamada zorluk yasayacaklar1 anlasiimaktadir. Ogretmen adaylarinin énemli
bir kisminin bu egitimin uygulamada var olan egitim sistemimize uygun olmadigini dile getirmesi onlarin
STEM egitiminin kendi egitim sistemimize benzemedigini diisiinmelerinden kaynaklantyor olabilir.
Ogretmen adaylarinin ders plam hazirlama ile ilgili diisiinceleri yorumlandiginda ¢ogunlugun STEM ile
ilgili bir ders plan1 hazirlamada hali hazirda gerekli yeterlilik ve inanca sahip olmadig1 sonucu goze
carpmaktadir. Bu durum, heniiz STEM’e yonelik altyapist oturmus kokli bir 6gretim miifredatina sahip
olunmamasi ve STEM alanina yonelik ©on bilgi ve tecrilbe konusunda yetersiz olunmasi ile
iligskilendirilebilir. Buna ek olarak 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalar ile ilgili daha ¢ok bilgi ve
egitime ihtiya¢ duyduklar1 belirtilen ifadelerden yola ¢ikilarak sodylenebilir. Bu agidan
Nuangchalerm(2018)’in yaptig1 ¢alismasinda 6gretmenlerin STEM uygulamalari ile ilgili daha ¢ok bilgiye
ihtiya¢ duyduklart sonucu ile benzerlik gostermektedir. STEM egitiminin avantaj ve dezavantajlar
konusunda ise 6gretmen adaylar1 genel olarak STEM egitiminin uygulanma siirecinde zaman ve malzeme
sikintisinin yasanacagina dair ¢ekincelere sahiptir. Bu ifade Eroglu ve Bektas (2016) tarafindan yapilan
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calisma ile benzerlik tasimaktadir. Kelley & Knowles (2016) ise bir ¢alismasinda STEM egitimine yonelik
disiplinler arasi entegrasyonu saglayan, kapsamli bir miifredata ihtiyag duyulmasimin bir problem
yarattigimi belirtmistir. Yildirim (2017) ise caligmasinda 6gretmen adaylarimin STEM egitimine yonelik
olumlu algiya sahip oldugu fakat disiplinler arasi yaklagima uygun fen 6gretimi gergeklestirebilmek i¢in bu
konuda bilgi ve deneyime ihtiya¢ duyduklari sonucuna ulagsmistir. Bunun yanmi1 sira STEM egitiminin
Ogrencilerin problem c¢ozme ve elestirel diistinme vb. iist diizey becerilerini ve 21.yiizy1l becerilerini
gelistirmede katki saglayict bir rol istlendigi sikca ifade edilen goriisler arasindadir. Bu agidan Ugras
(2017) tarafindan yapilan calismanin sonuclari ile benzerlik tagimaktadir. Ayrica Ostler (2012)’1n
calismasinda STEM egitiminin 21.ylizy1l becerilerini kapsadig1 ve bu becerilere vurgu yaptigini belirtmesi;
Meyrick (2011)’in bir aragtirmasindaki “STEM egitiminin 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem
¢Ozme becerilerini gelistirdigi” ifadesi de bu arastirma sonucunu destekleyici niteliktedir. Yildirim ve Tiirk
(2018) tarafindan yapilan arastirma, STEM egitimi alan sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine
yonelik bakis agilarinin olumlu yonde gelistigini, ilkogretim diizeyi okullarda bu egitimin verilmesinin
gerekli oldugunu ve 6grencilerin merak, yaraticilik, 6z giiven vb. birgok becerilerini gelistirebilecegini
ifade etmeleri agisindan da bu ¢alisma sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Yansitict giinliiklerden elde edilen bulgular yorumlandiginda 6gretmen adaylarinin geneli etkinliklere karst
olumlu bir fikre sahiptir ve etkinliklerin merak uyandirici, gelistirici ve ilgi ¢ekici oldugunu
diisinmektedirler. Dolayisiyla goriisme sonuglart ile yansitict giinlitk sonuglar1 paralellik gostermektedir.
STEM etkinlikleri ile 6gretmen adaylarinin ¢ogunun bilime ve Fen’e yonelik bakis agilarinin degismesi bu
etkinliklerin 6gretmen adaylar1 {izerinde etkili ve faydali oldugunu, 6gretmen adaylarinin etkinlikler ile
bilim arasinda bir bag kurdugunu gostermektedir. Bu sonugla alakali olarak Dabney et al.(2012) yaptiklar
bir ¢alismada bireylerin okul disinda bilimsel etkinliklerle ugrasma diizeyleri ile STEM kariyer alanlarina
ilgi duyma diizeyleri arasinda iliski olabilecegini dnermislerdir. Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Giinbatar
(2017) ise calismalarinda Ogretmen adaylarinin STEM etkinliklerinin disiplinler arasi bakis agisi
kazanmalar1 noktasinda katki sagladigini belirtmislerdir.

Bu arastirmada kiigiik 6l¢ekli bir dorneklem segilmistir. Bu ve benzeri konuda yapilacak arastirmalarda
giivenilirligin nispeten daha yiiksek olmasi agisindan daha biiylik 6lgekli guruplar lizerinde calisilmasi
Onerilebilir. Ayrica meslege iligskin tutumlarin belirlenmesinde ya da bir degiskenin tutum iizerine etkisinin
incelenmesinde nicel yontemlerin yani sira nitel yontemlere de bagvurulmasi konu ile ilgili daha ayrintili
verilerin elde edilmesine dolayisiyla daha net sonuglara ulasilmasina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
Bir diger 6nemli husus ise alinan herhangi bir egitimin meslege iliskin tutum iizerindeki etkisi
arastirildiginda uygulama siirecinin olabildigince uzun tutulmasma dikkat edilmelidir. Aksi takdirde
uygulamanin anlaml diizeyde bir farkliliga yol agmasi pek olas1 degildir.

KAYNAKCA

Akgiindiiz, D, Aydeniz, M., Cakmakg1, G, Cavas, BCorlu, M. S, Oner, T, & Ozdemir, S. (2015). STEM
egitimi Tiirkiye raporu. Istanbul: Scala Basim.

Altas, S. (2018). STEM egitimi yaklagimimn smif 6gretmeni adaylarimin miihendislik tasarum siireclerine,
miihendislik ve teknoloji algilarina etkisinin incelenmesi (Doctoral dissertation).

Andronache, D., Bocos, M., Bocos, V., & Macri, C. (2014). Attitude towards teaching profession.
Procedia-Social and Behavioral Sciences, 142, 628-632.

Atkinson, R. D., & Mayo, M. J. (2010). Refueling the US innovation economy: Fresh approaches to
science, technology, engineering and mathematics (STEM) education. The Information Technology &
Innovation Foundation, Forthcoming.

Aytekin, B. A.(2018). FeTeMM Yaklasimimnin Islerliginin Artmast Adma Gorsel ILETISIM Tasarim
Yontemlerinin Egitim Sistemine Adapte Edilmesi. Giimiishane Universitesi lletisim Fakiiltesi Elektronik
Dergisi, 6(1), 457-483.

Babu, B. P., & Raju, T. J. M. S. (2013). Attitude of student teachers towards their profession. International
Journal of Social Science & Interdisciplinary Research, 2(1), 1-6.

Bozdogan, A. E., Aydm, D., & Yildirim, K. (2007). Ogretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine iliskin
tutumlar1. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi.

Bybee, R. W. (2010). What is STEM education?

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) sssjournal.info@gmail.com

6657



mailto:sssjournal.info@gmail.com

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) 2019 pp: 6649-6660

Chong, S. & Low, E. L. (2009). Why | want to teach and how | feel about teaching—formation of teacher
identity from pre-service to the beginning teacher phase. Educational Research for Policy and Practice,
8(1), 59.

Chakraborty, A. & Mondal, B. C. (2014). Attitude of prospective teachers towards teaching profession.
American Journal of Social Sciences, 2(6), 120-125.

Cole, D. & Espinoza, A. (2008). Examining the Academic Success of Latino Students in Science
Technology Engineering and Mathematics (STEM) Majors. Journal of College Student Development,
49(4), 285-300.

Cristina-Corina, B, & Valerica, A. (2012). Teachers’ perceptions and attitudes towards professional
activity. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 51, 167-171.

Capri, B., & Celikkaleli, O. (2008). Ogretmen Adaylarinin Ogretmenlige Iliskin Tutum ve Mesleki
Yeterlilik Inanglarmin Cinsiyet Program ve Fakiiltelerine Gore incelenmesi. Inonii Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 9(15), 33-53.

Cetinkaya, Z. (2009). Tirkge Ogretmen adaylarinin Ogretmenlik meslegine iligkin tutumlarinin
belirlenmesi. [lkogretim Online, 8(2), 298-305.

Colakoglu, M. H., & Gokben, A. G. (2017). Tiirkiye’de egitim fakiiltelerinde FETEMM (STEM)
calismalar1. Informal Ortamlarda Arastirmalar Dergisi, 2(2), 46-69.

Dabney, K. P, Tai, R. H., Almarode, J. T. Miller-Friedmann, J. L. Sonnert, G, Sadler, P. M., & Hazari, Z.
(2012). Out-of-school time science activities and their association with career interest in STEM.
International Journal of Science Education, Part B, 2(1), 63-79.

Di Martino, P., & Zan, R. (2001). Attitude toward mathematics: some theoretical issues. In PME
CONFERENCE ,2, 3-351.

Dogan, E., & Saragoglu, S.(2019). Views of Science Teachers on STEM-based Science Education. HAYEF
Journal of Education, 1-1.

Eagly, A. H., & Chaiken, S. (2007). The advantages of an inclusive definition of attitude. Social cognition,
25(5), 582-602.

El-Deghaidy, H, & Mansour, N. (2015). Science teachers’ perceptions of STEM education: Possibilities
and challenges. International Journal of Learning and Teaching, 1(1), 51-54.

Erkus, A, Sanli, N, Bagh, M. T., & Giiven, K. (2000). C)gretmenlige iligkin tutum olgegi gelistirilmesi.
Egitim ve Bilim, 25(116).

Eroglu, S., & Bektas, O. (2016). STEM egitimi almig fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli ders
etkinlikleri hakkindaki gortisleri. Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi, 4(3), 43-67.

Fairweather, J. (2008). Linking evidence and promising practices in science, technology, engineering, and
mathematics (STEM) undergraduate education. Board of Science Education, National Research Council,
The National Academies, Washington, DC.

Gonzalez, H. B. & Kuenzi, J. J. (2012, August). Science, technology, engineering, and mathematics
(STEM) education: A primer. Washington, DC: Congressional Research Service, Library of Congress.

Goodnough, K., Pelech, S., & Stordy, M. (2014). Effective professional development in STEM education:
The perceptions of primary/elementary teachers. Teacher Education and Practice, 27(2-3), 402-423.

Gokbayrak, S., & Karisan, D. (2017). STEM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerilerine etkisi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 8(2), 63-84.

Giilgiin, C., Yilmaz, A., & Caglar, A. (2017). Fen bilimleri dersinde uygulanan STEM etkinliklerinde
bulunmasi gereken nitelikler hakkinda 6gretmen goriisleri. Journal of Current Researches on Social
Sciences, 7(1), 459-478.

Haciémeroglu, G., & Sahin Taskin, C. (2010). Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlart (OFMA) Egitimi Boliimii Ogretmen Adaylarimin Ogretmenlik Meslegine Iliskin Tutumlari.
Journal of Kirsehir Education Faculty, 11(1).

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) sssjournal.info@gmail.com

6658



mailto:sssjournal.info@gmail.com

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) 2019 pp: 6649-6660

Han, S., Capraro, R., & Capraro, M. M. (2015). How science, technology, engineering, and mathematics
(STEM) project-based learning (PBL) affects high, middle, and low achievers differently: The impact of
student factors on achievement. International Journal of Science and Mathematics Education, 13(5), 1089-
1113.

Hussain, S., Ali, R., Khan, M. S., Ramzan, M., & Qadeer, M. Z. (2011). ATTITUDE OF SECONDARY
SCHOOL TEACHERS TOWARDS TEACHING PROFESSION. International Journal of Academic
Research, 3(1).

Jones, J. 1. (2014). An overview of employment and wages in science, technology, engineering and math
(STEM) groups.

Kelley, T. R., & Knowles, J. G. (2016). A conceptual framework for integrated STEM education.
International Journal of STEM Education, 3(1), 11.

Kirilmazkaya, G. (2017). Smif Ogretmeni Adaylariin FeTeMM Ogretimine iliskin Goriislerinin
Arastirilmasi (Sanlurfa Ornegi). Harran Maarif Dergisi, 2(2), 59-74.

Koonce, D. A., Zhou, J., Anderson, C. D., Hening, D. A., & Conley, V. M. (2011). AC 2011-289: What is
STEM. In American Society for Engineering Education.

Lassig, C. (2009). Teachers' attitudes towards the gifted: The importance of professional development and
school culture. Australasian Journal of Gifted Education, 18(2), 32.

Les Determinants, D. L. A. D., & La Publicite, C. E. (2010). The determinants of consumers’ attitude
towards advertising. Canadian social science, 6(4), 114-126.

Marulcu, 1., & Sungur, K. (2012). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin miihendis ve miihendislik algilarinin ve
yontem olarak miihendislik-dizayna bakis acilarinin incelenmesi. Afyon Kocatepe Universitesi Fen ve
Miihendislik Bilimleri Dergisi, 12(1), 13-23.

Mayring, P. (2004). Qualitative content analysis. A companion to qualitative research, 1, 159-176.
Meyrick, K. M. (2011). How STEM education improves student learning. Meridian K-12

Nuangchalerm, P. (2018). Investigating views of STEM primary teachers on STEM education. Xumus.
Ipupoonume nayku 6 obpazosanuemo, 27(2), 208-215.

Ostler, E. (2012). 21st century STEM education: A tactical model for long-range success. International
Journal of Applied Science and Technology, 2(1).

Osunde, A. U. & lzevbigie, T. I. (2006). An Assessment of Teachers' Attitude Towards Teaching
Profession in Midwestern Nigeria. Education, 126(3).

Oviawe, J. I., Uwameiye, R., & Uddin, P. S. (2017). Bridging skill gap to meet technical, vocational
education and training school-workplace collaboration in the 21st century. International Journal of
vocational education and training research, 3(1), 7-14.

Palinkas, L. A. Aarons, G. A., Horwitz, S., Chamberlain, P. Hurlburt, M. & Landsverk, J. (2011). Mixed
method designs in implementation research. Administration and Policy in Mental Health and Mental
Health Services Research, 38(1), 44-53.

Recepoglu, E. (2013). Ogretmen adaylarinin yasam doyumlari ile 6gretmenlik meslegine iliskin tutumlari
arasindaki iliskinin incelenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Ozel, (1), 311-326.

Reeve, E. M. (2016). 21st century skills needed by students in technical and vocational education and
training (TVET). Asian International Journal of Social Sciences, 16(4), 65-82.

Roberts, A. (2012). A justification for STEM education. Technology and engineering teacher, 71(8), 1-4.

Rogers, C. & Portsmore, M. (2004). Bringing engineering to elementary school. Journal of STEM
Education: Innovations & Research, 5.

Smith, J. & Karr-Kidwell, P. J. (2000). The Interdisciplinary Curriculum: A Literary Review and a Manual
for Administrators and Teachers.

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) sssjournal.info@gmail.com

6659



mailto:sssjournal.info@gmail.com

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) 2019 pp: 6649-6660

Sondergeld, T. A., Johnson, C. C., & Walten, J. B. (2016). Assessing the impact of a statewide STEM
investment on K-12, higher education, and business/community STEM awareness over time. School
Science and Mathematics, 116(2), 104-110.

Stohlmann, M. Moore, T. J., & Roehrig, G. H. (2012). Considerations for teaching integrated STEM
education. Journal of Pre-College Engineering Education Research (J-PEER), 2(1), 4.

Sahin-Sak, I. T., Ramazan, S. A. K., & Tuncer, N. (2019). Okul Oncesi Ogretmenlerinin Ogretmenlik
Meslegine iliskin Tutumlarmin Farkli Degiskenler Acisindan Incelenmesi. Kuramsal ~Egitimbilim
Dergisi, 12(2), 819-841.

Tarkin-Celikkiran, A., & Aydin-Giinbatar, S. (2017). Kimya 6gretmen adaylarinin FeTeMM uygulamalar
hakkindaki gériislerinin incelenmesi. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(1), 1624-1656.

Terzi, A. R. & Tezci, E. (2007). Necatibey Egitim Fakiiltesi 6grencilerinin 6gretmenlik meslegine iliskin
tutumlar1. Kuram ve Uygulamada Egitim Yonetimi, 52(52), 593-614.

Trivedi, R. P. (2012). A study of attitude of teachers towards teaching profession teaching at different level.
International multidisciplinary e-Journal, 1(5), 24-30.

Ugras, M. (2017). Okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM Uygulamalarina Y&nelik Gériisleril.

White, D. W. (2014). What is STEM education and why is it important. Florida Association of Teacher
Educators Journal, 1(14), 1-9.

Yildirim, B., & Altun, Y. (2015). STEM egitim ve miihendislik uygulamalarinin fen bilgisi laboratuar
dersindeki etkilerinin incelenmesi. EI-Cezeri Journal of Science and Engineering, 2(2), 28-40.

Yildirim, B, & Cumhur, T. U. R. K. (2018). Simf Ogretmeni Adaylarinin STEM Egitimine Y®&nelik
Goriisleri: Uygulamali Bir Calisma. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(2), 195-213.

Yildirim, P. (2017). Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) Entegrasyonuna liskin Nitel Bir
Calisma. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, (35), 31-55.

Yildinim, B, & Tiirk, C. (2018). Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik goriisleri: uygulamali
bir ¢alisma. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(2), 195-213.

Social Sciences Studies Journal (SSSJournal) sssjournal.info@gmail.com

6660



mailto:sssjournal.info@gmail.com

