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OZET

Bu ¢alisma ile ¢ozeltilerde kavram yanilgilari ele alinmustir.
Kavram yanilgisinin ne oldugu, genel dzellikleri ve ¢ozeltilerde
hangi kavram yanilgilarmin oldugu tartigtlmistir. Bu caligma
Cozeltiler konusu ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek
amaciyla yazilmigtir. Caligmada tarama yontemi kullanilmigtir.
Aragtirma Erzurum Merkez’de bulunan 5 lisede yapilmustir.
Arastirmanin  6rneklemini 10. Siiflarda bulunan 291 lise
ogrencisi olusturmaktadir. Ogrencilere 20 sorudan olusan
coktan segmeli “Cozeltilerde Kavram Bagar1 Testi Hazirlama ve
Uygulama” 6lgegi uygulanmistir. Cozeltiler Kavram basari testi
sonuglari i¢in giivenirlik analizi yapilmistir. Analiz sonuglart
frekans ve ylizde oran1 degerleri olarak tabloya doniistiiriilmiis,
daha sonra degerlendirilerek yorumlanmistir. Aragtirmada elde
ettigimiz nicel verilerin analizi, istatistiksel veri analizi
programi ile yapilmistir. Arastirmanin bulgulart ¢ozeltiler
konusu i¢in yanilgilarinin neler oldugunu tespit etmistir.
Calismadan elde edilen sonuglar literatiirdeki benzerlik ve
farkliliklar agisindan karsilastirilarak tartisilmistir.  Yapilan
analizler sonucu ¢dzeltinin dibinde ¢oziinen madde kaldig:
zaman o ¢Ozeltinin asirt doymus ¢ozelti oldugu ve ¢oziinme
kavrami ile erime kavraminin ayni anlama geldigi gibi kavram
yanilgilar tespit edilmistir. Bulgulardan elde edilen sonuglarla
kavram yanilgilarinin tespitine yonelik 6neriler sunulmustur.

Anahtar Sozciikler:
Cozeltiler, Coziiniirlik

Fen Bilgisi, Kavram Yanilgilari,

ABSTRACT

This study deals with misconceptions in solutions. What is
misconceptions, general properties and misconceptions in
solutions are discussed. This study was written in order to
identify misconceptions about the solutions. Screening method
was used in the study. The study was conducted in 5 high
schools in Erzurum. The sample of the study consists of 291
high school students in the 10th grade. Multiple choice 20
Concept Achievement Test in Solutions Preparation and
Implementation olus scale consisting of 20 questions was
applied to the students. Solutions Reliability analysis was
performed for concept success test results. The results of the
analysis were converted into tables as frequency and percentage
ratio values and then evaluated and interpreted. The analysis of
the quantitative data obtained in the research was performed
with statistical data analysis program. The findings of the
research have identified what are their mistakes for solutions.
The results obtained from the study were compared and
discussed in terms of similarities and differences in the
literature. As a result of the analyzes, misconceptions were
determined that when the solute remained at the bottom of the
solution, it was an over saturated solution and the concept of
dissolution and melting had the same meaning. The results
obtained from the findings and recommendations for the
detection of misconceptions were presented.
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1. GIRIS

Kavram yanilgilar1 &grenmeyi etkileyen ©onemli faktorlerdendir. Kavram yanilgilan tespit edilip,
diizeltilmedigi zaman uzun yillar devam etmekte ve Ogrenme siireci icerisinde onemli engeller teskil
etmektedir. Kavram yanilgis1 hem kavramlar arasindaki biitiinliigii bozar hem de &6grenciyi celiskiye
diistiriir. Kavramlar daha once Ogrenilen bilgilerle uyumlu olmazsa anlamli ve kalict 6grenmeler
gergeklesmez (Posner vd., 1982). Kavram yanilgilart daha ¢ok kisisel deneyimler sonucu olugsmus bilimsel
gerceklere ve diisiincelere aykir1, anlamli 6grenmeyi engelleyici bilgiler olarak tanimlanmistir (Ozkan vd.,
2001). Ogrencilerde kavram yanilgisi varsa bu yamlgimin diizeltilip dogrusunun 6gretilmesi oldukca zaman
almaktadir. Bu nedenle 6zellikle Fen derslerinde kavram yanilgis1 dnemli yer tutmaktadir. Biitiin kavram
yanilgilar1 birer hatadir ama biitiin hatalar birer kavram yanilgilar1 degildir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002).
Ogrenciler bilgileri sadece formal egitim ve okul kitaplarindan degil, okul gevresinden de ogrenir.
Dolayisiyla o6grenciler fen bilimleri dersine geldiklerinde, yasantilarindan elde ettikleri deneyimleri
beraberinde getirirler. Ogrenciler giinliik deneyimlerinden elde ettikleri diisiinceleri zihinlerinde
bicimlendirmislerdir. Fakat Ogrencilerin fikirleri, kabul edilen bilimsel gerceklerle uyumlu degildir
(Toroslu, 2011). Uyum saglama ve Oziimseme sonrasinda yanlig kavramlar birbiriyle iligkilendirilmesiyle
kavram yanilgilar1 olusabilmektedir. Bu kavram yanilgilarinin nedeni, 6grencilerin 6grenme ortamina
gelmeden once, ¢evresinde bilimsellikten uzak gesitli kaynaklarla kargilagmalaridir.

Aragtirmalara ve literatiire gore 6grencilerde kavram yanilgilarinin nedenleri su sekilde siralanmaktadir:

v' Giinliik dilde kullanilan kavramlarin, bilimsel anlamindan farkli olmasi (Biiyiikkasap, 1998).
Daha dnce 6grenilen bilgilerin yanlis yorumlanmasi, dnbilgilerinin yetersiz olusu (Bilgin, 2003).
Bilimsel tanimlarin ve dilin agik ve anlasilir olmamasi (Costu vd., 2007; Nakiboglu, 2006).
Onceden dgrenilen bilgilerin yeni 6grenilen bilgilerle anlamli olarak iliskilendirilememesi.
Kavramlarin birbirleriyle baglantilarinin ve giinliik olaylarla iligkilerinin kurulamamasi (Yenilmez ve
Yasa, 2008)
Ogretmenlerin dikkat etmeden yaptiklar1 hatali agiklamalari ve dgretmenlerin sahip oldugu kavram
yanilgilar (Kiray vd., 2015).
Onyargih diisiinceler ve bilimsel olmayan inamslar (Halloun ve Hestenes, 1987; Goodwin, 2002).
Benzetme yapilirken mecazlarin dogru kullanilmamasi (Yagbasan vd., 2005)
Farkli kavramlar i¢in ayni1 sembollerin kullanilmasi (Nakiboglu, 2006).

Kitaplardaki resim, sekil, grafiklerin bilimin gerceklerini gostermemesi ve hatali modellemeler
(Maloney, 1990).

Kavramlari bir montun diigmelerine benzetelim. Montun ilk diigmesi yanlis iliklenince diger diigmelerde
yanlig olarak iliklenmeye devam edecektir. Yani temel kavramlar 6grenilirken kavram yanilgilart olusursa
sonradan 6grenilen kavramlarda da yanilgilar olusabilir. Olusan kavram yanilgilarini diizeltmek zaman alici
olacaktir. Bu nedenle kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve kisa zamanda diizeltilmesi 6nemlidir.

Kavram yanilgilari, kaynaklarmi 6grencilerin yaganmigliklarindan alirlar. Her 6grencinin yasantisi farklidir
ve bu nedenle her Ogrencinin kavram yanilgisi, diger Ogrencilerin kavram yanilgisindan farklilik
gosterebilir, Kavram yanilgilan cinsiyet, yas, yetenek ve kiiltiirel yasantidan bagimsiz olarak ortaya
cikabilir ve bu yanilgilar dgrenciler igin vazgegilmezdir (Wessel, 1998). Kavram yanilgilarinin dikkat
ceken Ozelliklerinden biri de bilgi niteligi tasimasi ve dgrencilerin bu bilgileri, dogru bilgilerden farkli
olarak gormemeleridir (Rowell vd., 1990). Ogrenciler yillar boyunca Fen Bilimleri dersi almis olmalarimna
ragmen kavram yanilgilarmi sonraki dénemlere aktarmakta ve diizeltememektedirler. Tlkdgretimde olusan
bir kavram yanilgisi sonraki donemlere aktarilabilmektedir. Bu nedenle kavram yanilgilarini hafife
almmamasi gerekir.
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2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Bu calismada betimsel arastirma yontemlerinden biri olan tarama yontemi kullanilmistir. Bu ydntem
mevcut durumu tespit etmek igin yiiriitiilen bir arastirmadir. Bu sekildeki arastirmalarda 6rneklemi genis
tutmak onemlidir. Genis bir 6rnekleme ulasabilmenin en kolay yolu da anketlerdir. Bu ¢alismada degisik
kaynaklardan yararlanilarak, “cozeltilerde kavram yanilgilar1” konusuyla ilgili amacimiza uygun olan bir
kavram basar1 testi bulunmustur ve dgrencilere uygulanmaistir.

2.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin 6rneklemini Erzurum Merkez’de 5 tane lisede 6grenim goren 291 adet 10. Sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Bu caligma etik kurallarina uygun olarak gerceklestirilmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Anket wuygulamasi yapilirken Ogrenciler testin niteligi konusunda bilgilendirilmistir. Sorularin
cevaplanmasi i¢in ve kendilerine uygun cevaplarin isaretlenmesi icin yaklagik 20 dakika siire verilmistir.

Ogrencilerin anketteki sorulara verdikleri cevaplarin analizinden once sorularin dogru cevaplari
belirlenmistir. Ogrencilerin ¢oktan segmeli testlerde hangi segenekleri isaretledikleri analiz edilerek soru
soru incelenmistir. Analiz sonuglar1 dogrultusunda kavram yanilgilan tespit edilmis ve siniflandirilmistir.
Analiz sonuglart frekans ve yilizde oranit degerleri olarak tabloya donistiiriilmiistir daha sonra da
degerlendirilerek yorumlanmistir. Ayrica arastirma sorulari kapsaminda sorularin dogru cevaplanma
yiizdeleri ve 6grencilerde tespit edilen kavram yanilgilari ylizdeleri hesaplanmistir. Toplu olarak goriinmesi
icin tabloya doniistliriilmiistir.

10. sinif 6grencilerine uygulanan ¢ozeltiler kavram basari testi sonuclari i¢in giivenirlik analizleri yapilmig
olup, Cronbach Alpha katsayisi hesaplanmistir. Elde edilen deger 0,57’dir. Bir 6lgme arac1 i¢in Cronbach
Alpha katsayisinin 0,60-0,90 arasinda olmasi testten Ogrencilerin aldigi puanlarin olduk¢a giivenilir
oldugunu gostermektedir (Can, 2014). Cronbach Alpha katsayisinin 0,40’dan diisiik olmasi testin giivenilir
olmadigim gosterir.

3. BULGULAR ve SONUCLAR
Caligmanin bu boliimiinde sorulardan elde edilen kavram yanilgilarina yonelik bulgulara yer verilmistir.
Uygulanan kavram basari testindeki sorularin gii¢liik indeksleri Tablo1.” de gosterilmistir.

Tablo 1. Kavram Basar1 Testi maddeleri i¢in giicliik indeksi
Madde No Giicliik Indeksi
0,43
0,29
0,18
0,74
0,63
0,90
0,81
0,55
0,63
0,41
0,53
0,50
0,70
0,63
0,75
0,41
0,23
0,75
0,53
0,65

i |2 sssjournal.com | nternational Social Sciences Studies Journal ‘@ sssjournal.info@gmail.com ‘

4407



mailto:sssjournal.info@gmail.com

International Social Sciences Studies Journal 2020 Issue:71 pp:4405-4412

Tablo1.’de goriildiigii gibi testin ortalama madde giigliigii 0,56 dir. (Ortalama gii¢liik madde gii¢liiklerinin
toplaminin, toplam soru sayisina boliinmesiyle bulunur). Bu deger uygulanan testin ortalama giicliikte bir
test oldugunu gostermektedir bu nedenle test kullanilabilir gii¢liiktedir. Madde giicliigli o maddenin dogru
cevaplanma oranini gosterir ve madde giigliigii 0-1 arasinda deger alir. 0,00’a dogru yaklastikca o
maddenin zorlagtigi eger 1,00 yaklasiyorsa da maddenin kolaylastig1 soylenilebilir.

Tablo2. Ogrencilerin Cozeltiler Konusunu Ogrenme Diizeyi
Sorular Dogru Cevaplanma Yiizdesi
1 43,3
28,2
17,9
74,2
62,9
90,0
81,1
55,7
9 63,2
10 41,2
11 52,9
12 49,8
13 70,1
14 63,9
15 75,6
16 41,6
17 22,3
18 74,9
19 53,6
20 64,9

Tablo 5.1°1 inceledigimizde 2. soru, 3. soru ve 17. sorunun dogru cevaplanma orani oldukca diisiiktiir. 6.
soruyu ise ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu dogru yanitlamiglardir; erime ve ¢ézliinme Ornegi yan yana
verilince O0grenciler dogru cevabi bulmakta fazla zorlanmamaktadir. Fakat giinliik hayatta 6grenciler bu
kavramlar1 birbirinin yerine kullanmaktadir. 7. soruyu da ogrencilerin biiyiikk bir ¢ogunlugu dogru
cevaplamiglardir. Kalan sorular ise ortalama olarak %50 oraninda dogru cevaplanmustir.

Elde edilen aragtirmalara ve bulgulara gére 6grencilerde var olan kavram yanilgilari asagidaki tabloda toplu
olarak gosterilmistir:

Tablo3. Ogrencilerin Cézeltiler Konusu ile ilgili Kavram Yanilgilar:

Kavram Yanilgilar Yiizde (%)
Ogrenciler ¢oziinen maddenin ¢oziindiikten sonra kaybolduguna inanmaktadir. 21
Ogrenciler ¢ziinmeyi, erime olarak gérmektedirler. 57
Ogrenciler ¢oziinme olay1 gerceklestigi zaman farkli yeni bir madde olustuguna inanmaktadr. 46
Ogrenciler sekerli suyun elektrigi ilettigini diisiinmektedir. 11
Ogrenciler biitiin ¢ozeltilerin elektrigi ilettigini diisiinmektedirler. 9
Ogrenciler biitiin karisimlarin ¢ozelti oldugunu diisiinmektedirler 10
Ogrenciler ¢ozeltinin kiitlesinin, ¢oziicii ve ¢oziinenin toplam kiitlesinden daha biiyiik ya da daha kiigiik 8
oldugunu diigiinmektedir.
Ogrenciler bir maddenin su ile karistirildig1 zaman ¢6ziinmeye ugradigmni diisiinmektedir. 6
Ogrenciler ¢oziinme olayinda ¢oziinen maddenin sivi hale geldigine inanmaktadar. 6
Ogrenciler ¢oziinme olay: sirasinda ¢oziicii igerisindeki hava bosluklarinm yerini ¢dziinen maddenin 9
aldigina inanmaktadir.
Ogrenciler ¢dziinme olay sirasinda ¢dziinen maddenin ¢dziiciiye doniistiigiine inanmaktadir. 15
Ogrenciler ¢dziicii ile ¢oziinen maddeyi ayirt edememektedir. 5
Ogrenciler ¢oziinme sonucunda dibe bir miktar kat1 ¢oktiigli zaman o ¢dzeltinin asir1 doymus cozelti 33
olduguna inanmaktadir.
Ogrenciler ¢ozelti karistirilinca, ¢dziinen madde toz haline getirilince ¢dziiniirliigiiniin de arttigimi
diistinmektedir.
Ogrenciler ¢dzelti buharlastirildig1 zaman, ¢dziiciiniin ve ¢dziinen maddenin ikisinin de buharlastigina
inanmaktadir.
Ogrenciler ¢dzeltinin 1s1t1ldig1 zaman ¢dziinen maddenin bir miktarmin buharlasacagina inanmaktadir. 26

48

25
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Tablo 3 incelendiginde Cozeltiler konusunda &grencilerin ¢ok biiyiik bir ¢ogunlugu bir hal degistirme
olan erime kavrami ve ¢6ziinme kavramini birbirine karigtirmakta ve bu iki kavrami birbirlerinin yerine
kullanmaktadir. Literatiire incelendiginde bu kavram yanilgisina ortaokul seviyesindeki Ogrencilerde de
rastlanmaktadir. Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilar1 sonraki dénemlere de aktarilabilmektedir.
Ogrencilerin yaklasik yaris1 ise ¢ozelti karistirilinca ve ¢oziinen madde toz haline getirilince
cozlinlirligiiniin de artacagimm diisiinmektedir. Baz1 kavram yanilgilar1 ise 6grencilerin az bir kisminda
goriilmektedir.

Sorularimiz Coktan se¢meli 4 secenekli sorulardir. Tablolarin en basina dogru cevaplar yazilmistir.
Ogrencilere uygulanan anket tek boliimden olusmustur. Segeneklere cevap veren dgrenci sayis ve yiizdesi
veri analizi programinda tespit edilerek bilgisayar ortaminda tablolara donistiiriilmiistiir. Ayrica kavram
yanilgilar grafiklere aktarilarak sahip olunan kavram yanilgilarin rahatlikla goriilmesi saglanmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada onuncu smif 6grencilerinin “Cdzeltiler” konusuna yonelik kavram yanilgilar1 kavram basari
testi ile tespit edilmeye ¢alisilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular tartisilip, degerlendirilmistir.

Aragtirma sonucunda Ogrencilerin ¢ozeltiler konusunda birgok kavram yanilgisina sahip oldugu
saptanmistir. Kavram yanilgist kavram 6gretiminde karsimiza ¢ikan en biiyiik giigliiklerden birisidir. Bu
nedenle kavram yanilgilarinin tespiti, 6gretim agisindan olduk¢a onem arz etmektedir. Testte kavram
yanilgisint iceren celdiriciler bulunmaktadir. Sorularin ve g¢eldiricilerin kazanimlara uygun olmasi
ogrencilerin sahip olduklar1 yanhis anlamalar veya kavram yanilgilarmin iizerine odaklanilmasin
saglamistir. Kavram yanilgilarii ¢eldiriciler olarak kullanmak, testi daha etkili kilmistir.

Kavram basar1 testindeki sorular incelendiginde, Ogrencilerin ilgili alan yazinda farkli Ogrenim
diizeylerinde benzer kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Farkli 6grenim diizeylerinde
benzer kavram yanilgilarinin olmasi, kavram yanilgilarinin yas veya sinif diizeyinden bagimsiz oldugunu
gostermektedir. Bu bulgu Korur (2015), Kanli (2014) ve Taslidere (2013)’nin farkli 6grenim diizeylerinde
kavram yanilgilar1 calismalarindaki bulgularla 6rtiismektedir.

Kisin soguk havalarda yollara buz atilir tuz donma noktasini diisiirdiigii i¢in buzlanma azalir, goriilmez.
Ogrenciler donma noktasim diisiiriir mii yoksa yiikseltir mi konusunda karisiklik yasamislardir. Bu durum
ise ogrencilerin baska bir dersteki eksikliginin Fen derslerinde de karisiklik yasatmasinin bir gostergesidir.
Yine bazilar1 da ¢6ziinme olaymi erime olarak kabul etmistir bazilar ise buza tuz dokiilmesinin donma
noktasini hi¢ degistirmeyecegini diistinmiislerdir. Blanco vd., (1989), ortaokul seviyesindeki 319 6grenciye
yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin ¢ozeltiler hakkindaki goriislerini saptamiglardir. Calisma sonucunda ise
ogrenciler giinliik hayatta kullandig1 kelimeleri, derste dgrendiklerine tercih etmistir. Ogrenciler ¢dziinmeyi
yalnizca katinin sivida ¢oziinmesi olayr ile smirlandirmiglardir. erime ve ¢oziinme arasindaki farki
kavrayamadiklar1 ve yanilgiya diistiigii goriilmektedir. Ogrenciler bir hal degisimi olan erime kavramiyla,
¢coziinme kavramimin ayni anlama geldigini diisiinmektedirler ve bu iki kavrami birbirinin yerine
kullanmaktadirlar. Bazi 6grenciler ise ¢oziinme olayini hi¢ bilmemekte ve ¢Oziinme olaymnin erime
olduguna inanmaktadir. Bunun sebebi &grencilerin kavramlari giinliikk hayatla iligkilendirilmesi olabilir
bazen bir kavramin bilimsel anlami giinliik yasamda farkli anlamlarda kullanilmakta ya da benzer bir
kavramin yerine kullanilmaktadir.

Ogrenciler ¢dzeltide bulunan ¢dziinen maddenin ¢oziindiikten sonra kaybolduguna inanmaktadir. Bunun
nedeni ise Ogrencilerin somut diisiinmeleri ve olaylar1 sadece dis goriiniise gore yorumlamalar: olabilir.
Prieto vd., (1989); Stavy (1990); Lee vd., (1993) yaptiklar ¢aligmalarda 6grencilerin ¢6ziinen madde erir,
suda ¢Oziiniir ve gézden kaybolur ifadelerini kullandigini belirtmistir.

Ogrenciler yogurda su ilave edip karistirildigi zaman yogurdun ¢dziinmeye ugradigini diisinmektedirler
Ogrenciler bir semay1 goriip, dgrendikleri bilgileri genelleyip farkli durumlarda kullanmaktadir. Bu durum
egitim sistemiyle iliskilendirilebilir. Ogrencilerin bazilar1 her 6grendigi bilginin, herkesten duyduklarmin
ve internette her yazilanin dogru olduguna inaniyor. Yazilanlart akil siizgecinden gecirmiyor, aragtirmiyor
ve zaman harcamak istemiyor. Bu durumda da kavram yanilgilar1 kagimilmaz oluyor. Martin (2001), 24
stajyer ilkokul o6gretmeni iizerinde yaptigi arastirmasinda Ogrencilerin karisim, ¢ozelti olusumu ve
¢Oziinmeyi tanimlarken, karistirmak, birlestirmek, katilma ifadelerinin disina ¢ikamadiklarini, bu
kavramlarm giinliik hayatta kullanildig1 gibi ifade edildigi, yanls kavramalarin ise eksik 6gretim yiiziinden
diizeltilemedigini ifade etmistir.
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Literatiire bakildiginda Ogretmenlerden kaynaklida 6grencilerde kavram yanilgisinin  olustugunu
sdyleyebiliriz. Ornegin dgretmen homojen karigimin taniminmi yaparken “disaridan bakildiginda tek bir
madde gibi goziikiiyorsa boyle karigimlara homojen karigim denir” bu tanimi 6grenen 6grencilere 6rnekler
verildiginde siitin hemen homojen karisim oldugunu sdylemektedirler. Oysa siitii mikroskopta
inceledigimiz zaman 6zelliklerinin her yerinde aynm1 olmadigini heterojen karisim oldugunu gérmekteyiz.

Aragtirmalardan elde edilen sonuglardan bir tanesi de 6grenciler kavramlart bilimsel olarak kabul edilen
fikirlerden farkli bir bigimde algiladiklar1 ve farkli algilanan bu kavram yanilgilarinin egitim 6ncesinde
tespit edilip, egitimin buna goére diizenlenmesinin 6nem arz ettigidir. Ciinkii kavram yanilgilar1 sonraki
ogrenmeleri de olumsuz etkilemekte ve Ogrencilerin kavramsal degisime karsi zihinsel olarak direng
gostermelerine neden olmaktadir (Hewson ve Hewson, 1983; Ayas ve Demirbas, 1997; Tsai, 1998).

Cozelti cesitlerini (doymus, doymamais, asirt doymus ¢ozelti) tam olarak kavrayamamisglardir. Dipte kati
maddenin birikmesinden dolay1 6grenciler o ¢ozeltinin asir1 doymus oldugunu bu nedenle daha fazla
coziinemedigini ve dipte bir miktar kat1 kaldigimi diigsiinmektedir. Bunun sebebi 6grencilerin bilgileri ezbere
dayal1 6grenmelerinden ya da kavramin adina gére yorum yapmalarindan olabilir. Piarbasi ve Canpolat
(2003)’de ¢ozelti kavramiyla ilgili 6grenci anlamalarini test etmek amaciyla {iniversite 6grencilerine test
uygulamis ve 6grencilerde benzer kavram yanilgisi oldugunu tespit etmistir.

Ogrenciler ¢oziinme sonucunda yeni bir maddenin olustugunu diisiiniiyorlar. Yani &grenciler madde
coziinmeye ugradigt zaman maddenin kimliginin degistigini, kimyasal degismeye ugrayacagini
diistinmektedir. Valanides (2000) smif 6gretmenleriyle, Ebenezer (2001) on birinci simif dgrencileriyle,
Karamustafaoglu vd., (2002), Uzuntiryaki ve Geban (2005) sekizinci sinif 6grencileriyle, Calik ve Ayas
(2005) yedinci, sekizinci, dokuzuncu ve onuncu sinif 6grencileriyle ve Demircioglu vd., (2006) sinif
Ogretmeni adaylariyla yaptiklart calismada da bu bulgu desteklenmistir.

Ogrenciler ¢dzeltinin tamamen buharlasana kadar 1s1t1ldig1 zaman suyla beraber tuzunda buharlasacagina
inanmaktadir. Bu durumda bize Ogrencilerin ezbere dayali 6grendigini ve soyut diisiinemedigini
gostermektedir. Bir diger nedeni ise 6gretmenlerin konular1 geleneksel anlatim yontemine gore gretmeleri,
deney ve gozleme dayali yontemleri kullanmamalari olabilir. Demircioglu vd., (2006) yaptiklari ¢aligmada,
seker ¢Oziindiigli zaman tekrardan geri elde edilmez, sekerin yapisi degismistir, seker suya karismistir
tekrar geri elde edilmez gibi yanilgilara rastlamigtirlar.

5. ONERILER

Yapilan bu arastirmada, daha sonra yapilmast muhtemel ¢aligmalara yol gdsterici olmasi bakimindan bazi
Oneriler sunulmustur.

v Kavram yanilgilarini tespit etmek icin tek bir yontem yeterli degildir. Aktif katithm saglanmali, ¢oklu
zekd yontemi kullanilmali, 6grencinin hatasinin ne oldugunu direk sdylemek yerine kendisine
ipuglariyla buldurmaya calisilmalidir.

Cozeltiler konusundaki kavramlar 6gretilirken giindelik olaylarla iliski kurulmali ve giinliikk hayattan
bolca ornekler verilmelidir. Soru cevap yontemiyle 6grenci konusturulup kavram yanilgilart ortaya
¢ikarilmalidir.

Ogretmen ve dgrenci arasinda ¢ift yonlii iletisim olmali, 6gretmen dgrencilere kendilerini ifade etme
imkan1 saglamali ve yanlis kavramlarla kars1 karsiya getirmelidir.

Modelleme yapilirken 6grencilerin yasi, gelisim donemleri, seviyeleri dikkate alinmali ve herhangi bir
kavram yanilgisma sebebiyet verilmemeli ve var olan kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarabilecek
nitelikte olmalidir.
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